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ɍȾɄ  37.031.4 
 
 

ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȼ ɍɑȿȻɇɈɆ ɉɊɈɐȿɋɋȿ  
ȾɅə ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌɈȼ ɉɈ ȽɊȺɀȾȺɇɋɄɈɃ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

Ɇ.ɇ. Ʉɪɚɜɰɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Вɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ  ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɪɟɡ-
ɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  
 

ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇȿ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɍ ɇȺȼɑȺɅɖɇɈɆɍ ɉɊɈɐȿɋȱ   
ȾɅə ɉȱȾȽɈɌɈȼɄɂ ɎȺɏȱȼɐȱȼ Ɂ ɐɂȼȱɅɖɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ 

 
Ɇ.Ɇ. Ʉɪɚɜɰɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. Вɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 
 

CЇMPUTER SIMULATIЇІ IІ THE EDUCATIЇІAL PRЇCESS FЇR THE 
TRAIІIІG ЇF SPECIALISTS ЇІ CIVIL SECURITВ 

 
Ɇ. KЫКЯЭЬШЯ, AЬЬШМ. PЫШП., ɋКЧН. SМ. (EЧР.),  

KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв 
 
Abstract. TСО analвsТs oП tСО ОбТstТnР mОtСods oП usТnР computОr sТmulatТon Тn tСО ОducatТonal procОss 
Пor  traТnТnР  cТvТl sОcurТtв spОcТalТsts Сas bООn  carrТОd out.  
 
Key words: traТnТnР oП cТvТl saПОtв spОcТalТsts, modОlТnР oП ОmОrРОncв sТtuatТons, ОlТmТnatТon oП consО-
quОncОs oП ОmОrРОncв sТtuatТons. 
 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɧɨ ɜɨɲɥɢ ɜ ɧɚɲ ɛɵɬ ɢ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ. 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɹɦɢ, – ɡɚɞɚɱɚ ɜɚɠɧɚɹ. 
 
ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡ-ɡɚ 
ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɧɟ-
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɧɢɯ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
 
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚ-
ɥɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɜɹ-
ɳɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
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ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ (Ɇ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, Ȼ. Ƚɥɢɧ-
ɫɤɢɣ, ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜ, ɏ. Ƚɭɥɞ, Ɇ. ɀɚɥɞɚɤ,  
Ȼ. Ʉɟɞɪɨɜ, Ⱥ. Ɇɨɝɢɥɟɜ, ɂ. ɇɨɜɢɤ, Ɇ. Ʌɟɞ,  
ɂ. Ɋɟɜɡɢɧ, ɋ. ɋɟɦɟɪɢɤɨɜ, ɂ. Ɍɟɩɥɢɰɤɢɣ,  
ə. Ɍɨɛɨɱɧɢɤ, ȿ. ɏɟɧɧɟɪ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) Д1Ж. 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɚ 
ɢɧɬɟɪɟɫ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ – ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɝɪɚɠ-
ɞɚɧɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 
Ɂɚɞɚɱɟɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɢɥɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ  ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɢɪɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɟɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ Д2Ж. 
 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɭɜɟɪɟɧɵ, ɱɬɨ, ɢɡɭɱɚɹ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɢɯ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɡɟɦ-
ɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɦɟɫɬɚ 
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ Д3Ж. ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɥɢ-
ɲɚɸɬ ɫɟɛɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Д4Ж. 
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɟɢ ɜ ɤɪɚɫɢɜɵɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ 
ɰɟɥɹɯ. ɗɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɭɥɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  
 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 3D-ɪɟɞɚɤɬɨɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨ-
ɫɬɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɢɯ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɨɫɜɨɢɬ ɞɚɠɟ 
ɧɨɜɢɱɨɤ. ɋɟɝɨɞɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ: ɷɬɨ ɤɢɧɨ, ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɟ ɢɝɪɵ, ɞɢɡɚɣɧ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ Д5–7Ж. 
 
ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ-
ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥ ɛɵ 
ɜɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ. 
 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 3D-
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ FrООХКЧМОTШНКв (ɪɢɫ. 1). 
  

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ АIІGS 3D 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ АIІGS 3D ɞɥɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ-
ɜɨɥɶɧɨ ɥёɝɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ.  
 
ɋ ɟё ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣ-
ɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɡɞɚɧɢɣ), 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɪɨɛ-
ɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɫɪɚɡɭ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɟɦɭ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. 
 
Ⱦɥɹ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɚɩɤɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɧɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɬ. ɟ. ɫɨɡɞɚɸɬ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢ-
ɟɦ ɟɝɨ ɝɨɪɸɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ – ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ, ɢɧ-
ɜɟɪɬɢɪɭɹ (ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ), ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɝɨɪɟɧɢɟ, ɬɭɲɟ-
ɧɢɟ, ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɬ. ɞ.  
 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɟ ɦɨ-
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ɞɟɥɢ. АТЧРs 3D ɢɦɟɟɬ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɣ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
AЮЭШUV ɢ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ 
ɮɚɣɥɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 3D-
ɮɨɪɦɚɬɨɜ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ AЮЭШDОsФ 123D 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ AЮЭШDОsФ 123D (ɪɢɫ. 2) – ɷɬɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
CAD ɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ 3D-
ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ TТЧФОrМКН AЮЭШDОsФ 
(ɪɢɫ. 3).  
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
TТЧФОrМКН AЮЭШDОsФ 

 
ȼɨ «ɜɫɬɚɜɤɟ» ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɮɨɪ-
ɦɵ – ɷɬɨ ɛɚɡɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ TТЧФОrМКН, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ ɢɦɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɪ-
ɦɵ ɢɥɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ. 
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ, ɜɪɚɳɚɬɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɇɨɠ-
ɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɬɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɤɚ. 
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 
 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ TТЧФОrМКН ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɨ-
ɫɬɭɩɧɨ ɤɚɠɞɨɦɭ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
AЮЭШDОsФ 123D ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦɢ, ɥɸɛɢɬɟ-
ɥɹɦɢ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɞɟɬɶɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.   
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ VUE PТШЧООr 
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ VUE PТШЧООr (ɪɢɫ. 4) ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. ɋɨɮɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɟɧ 
ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɳɭɬ ɭɞɨɛɧɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɚ. VUE PТШЧООr 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 3D-
ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɫɟɬɨɜ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ CШrЧЮМШЩТК 3D-ɤɨɧɬɟɧɬɭ. ɋ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɷɬɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
 
FrООCAD (ɪɢɫ. 5) – ɷɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 3D-
ɦɨɞɟɥɥɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɥɟɝɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɢɡɚɣɧ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɹ ɢɫɬɨɪɢɸ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɡɦɟɧɹɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. FrООCAD 
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɚɹ, ɭɦɟɟɬ 
ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ 
ɮɚɣɥɨɜ.  FrООCAD ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɸɛɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɩɨɠɚɪɵ, ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ, ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 
  
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-
ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱ-
ɲɢɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɦɨɝɭɬ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ. 
 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɣɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɜ ɷɬɨɦ 
ɜɨɩɪɨɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɧɚɲɚ ɫ ȼɚɦɢ ɡɚɞɚɱɚ.  
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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