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ɍȾɄ 6β5.0γγ.77β 
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Abstract. TСО rОsults oП МalМulatТons oП strОss МonМОntratТons МausОН bв porОs anН МraМks Тn tСО struМ-
turО oП aspСalt МonМrОtО arО РТvОn. TСО ОППОМt oП surПaМО МraМks on tСО valuОs oП ОlastТМ moНulus oП  
aspСalt МonМrОtО Тs sСoаn. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

ȼɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɣɨɝɨ ɰɢɤɥɿ-
ɱɧɟ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɹ, ɞɿɹ ɚɝɪɟɫɢɜ-
ɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɨɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 
ɬɪɿɳɢɧ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ. ɐɿ ɬɪɿɳɢɧɢ 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɹɤɿ 
ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɢ-

ɤɚє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ.  
 
Ɋɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɚɛɨ ɩɨɹɜɚ ɬɪɿɳɢɧɢ 
ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɠɨɪ-
ɫɬɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ɉɿɞ  
«ɬɪɿɳɢɧɨɸ» ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɟɫɤɿɧ-
ɱɟɧɧɨ ɦɚɥɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɨɧɢ ɡɿ 
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ɡɧɢɠɟɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ.  
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

ȼ Д1Ж ɧɚɞɚɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɨɪɝɚɧɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɨ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɪɿɳɢɧɢ (1), 
ɩɨɪɢ (β), ɧɟ ɩɨɤɪɢɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ ɱɚɫɬɢɧɤɢ (γ), 
ɩɭɫɬɿ ɨɛ’єɦɢ (4) ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ (5) ɭ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɿɣ ɡɨɧɿ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɢ)  

 
Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ ɡɚɪɨ-
ɞɠɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭ-
ɦɿɲɟɣ, ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ʀɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɪɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɫɬɚ-
ɞɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɹɤɳɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɚ  ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɣ 
ɞɿʀ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚ ɩɪɨɬɢɞɿɸ 
ɹɤɢɦ ɜɿɧ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ (ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
ɠɚɪɤɢɣ ɚɛɨ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɤɥɿɦɚɬ, ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ, ɫɨɧɹɱɧɚ ɿɧɫɨɥɹɰɿɹ ɬɨɳɨ). Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɚɞɦɿɪɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɪɨɡɬɹɝ ɱɢ ɡɝɢɧ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ  
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɹɤɿ  
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɣ ɹɤɢɦ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɬɢɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ. 

Ⱦɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɿ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ, ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ 
– ɭɬɨɦɥɟɧɿɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ  
ɛɭɬɢ ɰɢɤɥɿɱɧɨɸ ɚɛɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ. 
 
əɤ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪ-
ɧɢɫɬɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɬɢɩɭ «Ȼ» ɡɚ ȾɋɌɍ, 
ɹɤɢɣ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɪɚ-
ɡɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ. ɐɿ ɡɪɚɡɤɢ ɪɨɡɪɿɡɚɥɢ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɫɤɚɧɭɜɚɥɢ ɩɥɨɳɢɧɭ ɪɨɡɪɿɡɭ (ɪɢɫ. β). 
ɑɿɬɤɨ ɜɢɞɢɦɢɦɢ ɛɭɥɢ ɡɟɪɧɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɛɿɥɶɲɟ γ–5 ɦɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɬɨɝ-
ɪɚɮɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɞɚɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɡɪɚɡɤɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ ɧɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɦ (ɪɢɫ. 1).  
 
ɑɚɫɬɤɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ  
γ8 %, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫ-
ɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɢɩɭ «Ȼ». Ɍɚɤɚ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɦɟɡɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɭ. 
 
ɇɚ ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ ɦɚɬɪɢɰɸ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɨɞ-
ɧɨɪɿɞɧɨɸ, ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɸ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɦɚɤɪɨɩɨɪ ɿɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 1–β ɦɦ. Ɍɨɦɭ ɜ ɦɨ-
ɞɟɥɶ, ɩɨɞɚɧɭ ɧɚ ɪɢɫ. β, ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɩɨɪɢ ɛɭɥɢ 
ɜɜɟɞɟɧɿ ɲɬɭɱɧɨ – ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ. Ɍɚɤɨɠ ɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɛɭɥɨ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɬɪɿɳɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 4 ɦɦ, ɪɨ-
ɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɉɟɪɲɚ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɬɪɿɳɢɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɦɿɠ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ, ɞɪɭɝɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɬɪɿ-
ɳɢɧɚ – ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɚɡ «ɤɚɦ’ɹɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ–ɦɚɬɪɢɰɹ».  
 
ȼɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɥɢ  
ɩɨɞɚɧɿ: ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɦɚɤɪɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ) ɿ ɧɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɚ (ɝɪɚɧɿɬɧɨɝɨ ɳɟɛɟɧɸ), ʀɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ-
ɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

 

           
 

Ɋɢɫ. β. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɬɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
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Ⱦɚɧɿ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɜɡɹɬɨ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ДβЖ 
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ɞɟ 0P , 1P  ɿ βP – ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨОɮɿɰɿєɧɬɢ; КРРE – 
ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; bE – 
ɦɨɞɭɥɶ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ; VMA – ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ;  VFA– ɱɚɫɬɤɚ ɦɿɠ ɡɟɪɧɨ-
ɜɢɯ ɩɨɪ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ.  
 
Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ДγЖ ɦɨɞɭɥɶ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ (ɪɟɥɚɤ-
ɫɚɰɿʀ)  

1 1

( ) 1
γ

Р
Р

b bE t
E t E

   
   

       
,     (γ) 

 
ɞɟ РE  – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ; t  – ɱɚɫ;   ɬɚ b  – ɡɦɿɧɧɿ, 
ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɛɿɬɭɦɭ.  
 
Ⱦɥɹ ɜɡɹɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɥɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɚ ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɭ – 50 °ɋ; ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɨɥɤɢ ɛɿɬɭɦɭ – 80 1/10 ɦɦ; ɝɭɫ-
ɬɢɧɚ ɛɿɬɭɦɭ – 10γ0 ɤɝ/ɦγ; ɫɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ – β44β ɤɝ/ɦγ; VMA = 
= 0,177 (ɦɚɬɪɢɰɿ); VFA = 1(ɦɚɬɪɢɰɿ).  
 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ɬɚɛɥ. 1) ɿ ɱɚɫɬɨɬ ɞɟ-
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ).  
 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ⱦɚɧɿ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 

ɦɚɬɪɢɰɿ 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
°ɋ 0 10 β0 γ0 40 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɦɚɬɪɢɰɿ, 

Ɇɉɚ 
7186 γ7β4 1445 485 β01 

 
ɍ ɰɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɱɚɫ ɞɿʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɡɹ-
ɬɢɣ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ (0,1 ɫ). Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ 
ɞɨɛɪɟ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ Д4Ж. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ  
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 
Ȼɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ ɞɥɹ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɫɯɟɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɫɯɟɦɭ 
ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ (ı = 0,6 Ɇɉɚ). Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱ-
ɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  
 
ɇɚ ɪɢɫ. γ ɩɨɞɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɢɯ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɡɪɚɡɤɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɡɨɥɿɧɿɣ. 
əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ  ɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ є ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ є ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɢ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧɢ, 
ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɿʀ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ. 
Ɍɭɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ – ɹɜɢɳɟ ɜɢ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɪɿɡɤɢɯ ɡɦɿɧ ɮɨɪɦɢ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɬɿɥɚ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɭ ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. γ. Ɋɨɡɬɹɝɭɸɱɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ 
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Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɰɿ ɧɚɩɪɭ-
ɝɢ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɶ k  – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ ЦКб  ɞɨ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ (ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɝɨ ɭ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ)   
 

ЦКбk 



.      (4) 

 
ɉɨɪɢ ɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ γ,1γ, ɳɨ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɤɥɚɫɢɱɧɨɸ 
ɡɚɞɚɱɟɸ Ʉɿɪɲɚ, ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɞɨɪɿɜɧɸє γ. ɉɨ ɛɨɤɚɯ ɬɪɿɳɢɧ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɳɟ 
ɛɿɥɶɲɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ (ɪɢɫ. 4), ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɹɤɢɯ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɢ ɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨ-
ɧɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. β.   
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ β Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɬɪɿɳɢɧɢ 

k , ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, °ɋ 
0 10 β0 γ0 40 

ȼ ɦɚɬɪɢɰɿ 
 
ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɪɨ-
ɡɩɨɞɿɥɭ ɮɚɡ  
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

γ,48 
 
 

4,85 

γ,44 
 
 

4,γ0 

γ,γ5 
 
 

γ,50 

γ,β7 
 
 

β,8γ 

γ,βγ 
 
 

β,7β 

 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ є ɬɪɿɳɢɧɢ, ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɿ ɦɿɠ ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ, ɬɨɛɬɨ 
ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɥɢ ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɚɞɝɟɡɿɣɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ ɬɚ ɤɚɦ’ɹɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɨɦ. Ɉɫɬɚɧɧɿ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɢɱɟɧɧɹ, ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ-ɜɿɞɬɚ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0 °ɋ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɭ 
ɡɨɧɿ ɬɪɿɳɢɧɢ є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 
ɡɚ ɰɿєʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɡɝɿɞɧɨ Д5Ж, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɟ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɭ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɤɪɢɬɟɪɿ-
ʀɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
 
ȼɩɥɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɬɪɿɳɢɧɢ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɧɚ ɜɿɛɪɨɫɬɟɧɞɿ ɏɇȺȾɍ Д6Ж.  
 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɡɪɚɡɤɚɯ-ɛɚɥɤɚɯ 
ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ – ɪɨɡɬɹɝ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ.  
 
ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ 
ɜɩɥɢɜ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɢ ɡɚ ɜɢ-
ɫɨɬɨɸ ɡɪɚɡɤɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ. Ɍɪɿɳɢɧɭ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢ ɧɚ ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɧɿɣ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɿʀ ɫɢɥɢ ɜɿɞ ɲɬɨɤɚ 
ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɜɿɛɪɨɫɬɟɧɞɚ (ɪɢɫ. 5).  
 
ȼɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɦɿɧɭ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɿɳɢɧɢ. ȼɩɥɢɜ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɞɜɨɯ ɿɧ-
ɲɢɯ. Ȼɚɡɨɜɢɦɢ ɛɭɥɢ ɪɨɡɦɿɪɢ: ɜɢɫɨɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɢ – 4β ɦɦ; ɝɥɢɛɢɧɚ ɬɪɿ-
ɳɢɧɢ – 5 ɦɦ; ɬɨɜɳɢɧɚ ɬɪɿɳɢɧɢ – 1,0 ɦɦ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. γ–5.   
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ γ ȼɩɥɢɜ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɢ 
ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 

 
ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɡɬɚ-

ɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢ-
ɧɢ, ɦɦ 

β1 4β 84 1β6 168 β10 β47 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭ-
ɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 

ɡɪɚɡɤɚ ɿɡ ɬɪɿɳɢ-
ɧɨɸ ɜ % ɜɿɞɧɨ-
ɫɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ  

ɡɪɚɡɤɚ 

9γ,1 94,γ 96,β 97,8 99,0 99,7 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 ȼɩɥɢɜ ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɪɿɳɢɧɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ  

ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
 

 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɬɪɿɳɢɧɢ, ɦɦ 

 
γ 5 7,5 10 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 
ɡɪɚɡɤɚ ɿɡ ɬɪɿɳɢɧɨɸ ɜ % ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ 

ɡɪɚɡɤɚ 

97,6 94,γ 88,6 81,4 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 ȼɩɥɢɜ ɬɨɜɳɢɧɢ ɬɪɿɳɢɧɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ  

ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
 

 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɬɪɿɳɢɧɢ, ɦɦ 

 
1,0 0,8 0,6 0,4 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 
ɡɪɚɡɤɚ ɿɡ ɬɪɿɳɢɧɨɸ ɜ % ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ 

ɡɪɚɡɤɚ 

94,γ 94,5 94,8 95,1 
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Ɋɢɫ. 4. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ (ɜ ɉɚ) ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɿɳɢɧɢ (ɜ ɦɦ), ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɝɪɚɧɢ-

ɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɚɡ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɜɩɥɢɜɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ є ɝɥɢɛɢɧɚ ɬɪɿɳɢ-
ɧɢ (ɬɚɛɥ. 4). Ɍɚɤ, ɬɪɿɳɢɧɚ ɿɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 10 ɦɦ 
ɡɧɢɠɭє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 19 %. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɬɪɿɳɢɧɢ ɡɦɿɧɸє ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɬɪɿ-
ɳɢɧɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɢɥɶɧɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 
ɞɨ ɣɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ.   
 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɡɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ 

ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɧɚ ɜɿɛɪɨɫɬɟɧɞɿ ɏɇȺȾɍ 
 
ɇɚ ɛɚɥɤɚɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɛɭɥɢ ɲɬɭɱɧɨ 
ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɨɩɢɥɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,6 ɦɦ. ɋɩɨɱɚɬ-
ɤɭ ɛɭɥɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɜɚ ɩɪɨɩɢɥɢ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5 ɫɦ ɜɿɞ ɤɿɧɰɹ ɤɨɧɫɨɥɿ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɩɨ  
γ ɦɦ,  ɩɨɬɿɦ – ɳɟ ɞɜɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5 ɫɦ ɜɿɞ ɨɫ-
ɧɨɜɢ ɤɨɧɫɨɥɿ (ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ ɧɚ  
ɪɢɫ. 5). ȼɢɡɧɚɱɚɥɢ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɿɛ-
ɪɨɫɬɟɧɞɿ ɞɨ ɩɪɨɩɢɥɿɜ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɪɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 10 ɋ ɬɚ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 6.  
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɭє, 
ɳɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɦɟ-
ɠɚɯ 5–17 % (ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 11 %), ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ.  
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ  
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɡɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ  

ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 10 ºɋ 
 

ɑɚɫɬɨɬɚ, 
Ƚɰ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, Ɇɉɚ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɡɪɚɡɤɚ 

ɡɪɚɡɤɚ  
ɡ ɜɟɪɯɧɿɦɢ 
ɩɪɨɩɢɥɚɦɢ 

ɡɪɚɡɤɚ ɡ ɜɟɪɯɧɿ-
ɦɢ ɬɚ ɧɢɠɧɿɦɢ 

ɩɪɨɩɢɥɚɦɢ 
0,01 66β0 5880 5760 
0,05 87β0 7750 7β60 
0,1 9580 8640 84β0 
0,5 11860 11β60 10740 
1 1γ170 11900 11640 
5 14780 1γβ50 1γ990 
10 14890 1γγ60 1γ990  

 
ɐɟ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɪɿɳɢɧɢ (6–1β %).  
Ɍɨɛɬɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɪɿɳɢ-
ɧɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨ-
ɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɧɚ 10 %.  
 
Ɂ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹ-
ɦɢ. ɇɚ ʀʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɮɿɡɢ-
ɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɨɳɨ), 
ɩɨɪɢ ɿ ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɢ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞ-
ɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɛɟɬɨɧɭ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ  
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. 
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Ɋɢɫ. 5. Ɇɨɞɟɥɶ ɡɪɚɡɤɚ ɛɚɥɤɢ ɿɡ ɬɪɿɳɢɧɨɸ 
 
ɉɨɛɥɢɡɭ ɩɨɪ ɿ ɩɭɫɬɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ.  
 
Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭ-
ɝɢ, ɩɨɬɿɦ – ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɢ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɧɚɩɪɭɝ ɿ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɭ ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿ-
ɥɶɲɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɚɫɮɚ-
ɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɮɟ-
ɤɬɧɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɜɢɞɨɦ ɬɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨ-
ɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  
 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɥɚɛɤɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɚɫɮɚ-
ɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ є ɡɨɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɦɿɠ ɛɿɬɭɦɨɦ ɿ 
ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɭ, ɣɨɝɨ 
ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ, ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɳɟɛɟɧɸ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɿɧ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɛɭɥɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜɿɞ ɩɨɪ 
ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɨ-
ɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ-
ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.   
 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ 4,85 ɫɩɨɫɬɟɪɿ-
ɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0 ɋ ɜ ɝɢɪɥɿ ɬɪɿɳɢɧɢ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɮɚɡ 
«ɤɚɦ’ɹɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɜ’ɹɠɭɱɟ». 
 
ȼɢɩɚɞɤɨɜɿ ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɪɿɳɢɧɢ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ (ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  
10 %), ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɨɪɨɠ-
ɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ. 
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