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ɍȾɄ 625.855 
 
 

ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕɏ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ  
 Ʉ ɉɈɅɂɆȿɊȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɍ ɉɈ ȽɈɋɌ 9128-2013 

 
Ʌ.Ɇ. Ƚɨɯɦɚɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɡɚɜ. ɥɚɛ. ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ⱦɨɪɫɬɪɨɣɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»  

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɱɟɪɟɡ 1–3 ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɦɨɧɬɚ. Эɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 
ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ – ɦɢɧɢɦɭɦ 12 ɥɟɬ. ɉɪɢɜɟɞёɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɢɬɭɦ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ, ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧ, ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
 

ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɂɏ ȼɂɆɈȽ  
ȾɈ ɉɈɅȱɆȿɊȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɍ ɁȺ ȽɈɋɌ 9128-2013 
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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɱɟɪɟɡ 1–3 ɪɨɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɤɨɩɢ-
ɱɭɸɬɶ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɪɿɳɢɧɢ, ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ. Цɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɦɨɠ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ – ɦɿɧɿɦɭɦ 12 ɪɨɤɿɜ. ɇɚɞɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 
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«DoЫЬЭЫoТЭОМСЧoХoРв» 
 

Abstract. RОМОntlв, aspСalП МonМrОtО pavОmОnts Тn 1–3 вОars oП opОratТon aММumulatО numОrous НО-
ПОМts, partТМularlв, МraМks anН nООН rОpaТrТnР. TСТs lОaНs to tСО ТnabТlТtв to provТНО a normal lТПО tТmО 
oП tСО pavОmОnt bОПorО tСО ovОrСaul at lОast 12 вОars. TСО artТМlО МontaТns tСО solutТon oП tСО problОm 
Тn quОstТon. 
 
Key words: bТtumОn, aspСalt МonМrОtО, polвmОr-bТtumОn bТnНОr, polвmОr-aspСalt МonМrОtО, МraМk rО-
sТstanМО, sСОar stabТlТtв, roaН pavОmОnt. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ȼ ɞɟɤɚɛɪɟ 2013 ɝ. ɜɜɟɞёɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ȽɈɋɌ 9128-2013, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɨɪɦɢɪɭ-
ɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɢɞɟɧ-
ɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɩɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ 
ɫɦɟɫɹɦ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɈȺɈ «ɋɨɸɡɞɨɪɧɢɢ» Д1Ж. Ɋɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɥɢɦɟ-
ɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɇɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɭɩɚɬɶ 
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ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɟɦ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ȽɈɋɌ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɭɩɚɬɶ 
ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 9128–
2009, ɬɨ ɟɫɬɶ «ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ».  
 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɭɠɚɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ȽɈɋɌ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹ ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ, ɱɬɨ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɭ ɝɨɫɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. 
 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ – ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɢ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪ-ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɉȻȼ (ɩɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ 52056-2003) ɜɦɟɫɬɨ ɛɢɬɭɦɚ (ɩɨ 
ȽɈɋɌ 22245-90). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɉȻȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɥɨɤɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɬɢɩɚ ɋȻɋ (ɩɨ ȽɈɋɌ 
Ɋ52056), ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢ-
ɦɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨёɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 
 
ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ. ȼɫɟɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ, ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɯ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 
ɛɨɥɟɟ 5500 ɤɦ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢ ɭɥɨɠɟɧɨ ɨɤɨ-
ɥɨ 4,5 ɦɥɧ ɬ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟ-
ɫɟɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 2014 ɝ. ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɤɨɥɨ 190 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɉȻȼ ɩɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ 52056-2003. ɋɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ  
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɭɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɜ 1976 
ɝ. ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɚɧ-

ɬɨɜɨɝɨ ɦɨɫɬɚ «ɋɟɜɟɪɧɵɣ» ɱɟɪɟɡ ɪ. Ⱦɧɟɩɪ ɜ 
Ʉɢɟɜɟ ɜ 1995–1999 ɝɝ. Д2, 3Ж. 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ Д1–5Ж ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɦɢ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȽɈɋɌ 
9128-2013 ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 9128-2009, ɬɚɤɢɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɤ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɢ (Ɍɬɪ), ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (N50), ɝɥɭɛɢ-
ɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɩɚ (H50). ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɢɥɨɫɶ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɧɭɠɞɟɧ-
ɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɥɨɭɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɍɱɢ-
ɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɉȻȼ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɧɚ-
ɮɬɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 
ɭɱɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɜɹɠɭɳɟɦ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɹɠɭɳɟɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨ-
ɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɜ ɉȻȼ. 
 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ) 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɪɚɡ-
ɜɢɬɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɲɟ (ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ), 
ɱɟɦ ɭ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɝɞɟ, ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɦɚɪɤɢ 
ȻɇȾ), ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɚɪɤɚɫ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɂɡ-ɡɚ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ – ɫɢɫɬɟɦ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨ-
ɤɨɦ, ɱɟɦ ɭ ɛɢɬɭɦɨɜ (ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ); ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ 
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ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ (R50) ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ (R) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɢɫɬɢɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
(Ɋɤ2) ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠ-
ɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɫ-
ɱɟɪɩɚɥ ɫɜɨɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɥёɧɨɤ ɜɹɠɭɳɟ-
ɝɨ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɤ2 (Ȼɢɧɝɚɦɨɜɫɤɢɣ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɋɨɸɡɞɨɪ-
ɧɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ-
ɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ R50, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢ 50 °ɋ ɧɚ ɤɨɝɟɡɢɨɦɟɬɪɟ 
ɋɨɸɡɞɨɪɧɢɢ Д3Ж.  
 
ɉɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɉȻȼ ɦɚɪɤɢ ɉȻȼ 90, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 52056, ɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ 
– ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɬɭɦɨɜ ɦɚɪɨɤ ȻɇȾ 60/90 ɢ Ȼɇ 
60/90, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
22245-90. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ R50=1,3 Ɇɉɚ 
(ȽɈɋɌ 9128), ɚ ɟɝɨ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ Ɋɤ2 
ɪɚɜɧɚ 9,6·103 ɉɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɤ2 ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ R50 ɦɨ-
ɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɝɨ 0,78 Ɇɉɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 
40 % ɧɢɠɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ 
ɉȻȼ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚ 40 %. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨ-
ɝɨ ɠɟ Ɋɤ2 ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  
ɛɢɬɭɦɨɜ ɦɚɪɨɤ Ȼɇ R50 ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
1,85 Ɇɉɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 42,3 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɬɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɨ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɛɢɬɭɦɚɯ 
ɦɚɪɨɤ Ȼɇ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɦɚɪɨɤ Ȼɇ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨ-
ɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ ɤ R50 ɞɚɠɟ ɧɚ 40 % ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɞɜɢɝɨ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɢ 50 °ɋ, ɚ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 10 % 
(ȽɈɋɌ 9128-2013), ɤɨɝɞɚ R50=1,17 Ɇɉɚ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ Ɋɤ2=11,8103 ɉɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ  
23 % ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɱɬɨ ɝɚ-
ɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɞɜɢ-
ɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
 
Ɋɚɧɟɟ ɜ ɋɨɸɡɞɨɪɧɢɢ Д6Ж ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɦɟ-
ɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɉȻȼ ɫ 2 % ɢ 5 % ɛɥɨɤɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚ ɬɢɩɚ 
ɋȻɋ ɫ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, 
ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ, ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɯɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɢɡɝɢɛɚ ɛɚɥɨɱɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
Д3Ж ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ, ɨɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ  
ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɢ  
20 °ɋ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 11,6·1010 ɤɝɫ·ɫ/ɫɦ2 ɞɨ  
15,6·1010 ɤɝɫ·ɫ/ɫɦ2 – ɩɪɢ 2 % ɋȻɋ ɢ ɞɨ  
31,2·1010 ɤɝɫ·ɫ/ɫɦ2 – ɩɪɢ 5 % ɋȻɋ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 34,5 % ɢ 169 % ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨ-
ɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ 0,24 ɤɝɫ/ɫɦ2 ɞɨ 0,36 ɤɝɫ/ɫɦ2 (ɧɚ 50 %) – ɩɪɢ  
2 % ɋȻɋ ɢ ɞɨ 0,96 ɤɝɫ/ɫɦ2 (ɧɚ 300 %) – ɩɪɢ  
5 % ɋȻɋ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ 20 °ɋ ɤ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɧɚ 20 % ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɞɜɢɝɨ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨ-
ɧɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɧɵɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɪɚɛɨ-
ɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɭɫɢɥɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɢ ɟɞɢɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɝɨ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɧ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, 
ɧɨ ɢ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ 
(ɬɢɩ Ⱥ ɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɦɚɫɬɢɱɧɵɟ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɱɟɦ 
ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɬɢɩɚ Ƚ, ɯɨɬɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚ-
ɬɢɟ ɩɪɢ 50 °ɋ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ (ɧɚ 18 % ɬɢɩɚ Ⱥ 
ɢ ɧɚ 35 % ɓɆȺ). ɋɤɟɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 
ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬ-
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ɧɵɟ ɭɱёɧɵɟ: ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ.ɇ. ɂɜɚɧɨɜ,  
ɋ.ȼ. ɒɟɫɬɨɩёɪɨɜ, ɇ.ȼ. Ƚɨɪɟɥɵɲɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɛɥɸɫɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɭɠɟɧɢɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡ ɧɨɦɟɧ-
ɤɥɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜ 
ȽɈɋɌɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɢ ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɬɶ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚ-
ɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ ɋɨɸɡɞɨɪɧɢɢ (ȽɈɋɌ 9128-97) ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
(ЭРφ) ɢ ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ (C50) ɩɪɢ 50 °ɋ . ɗɬɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ Д7Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɛɵɥɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɬɢɩɨɜ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɉȻȼ ɦɚɪɨɤ ɉȻȼ 300, ɉȻȼ 200, 
ɉȻȼ130, ɉȻȼ90, ɉȻȼ 60, ɉȻȼ 40 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
52056-2003 ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɬɢɩɨɜ Ⱥ, Ȼ, ȼ, 
Ƚ, Ⱦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɜɟɫɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɦɚɪɨɤ ȻɇȾ 60/90 
ɢ ȻɇȾ 200/300 ɩɨ ȽɈɋɌ 22245-90 Д1Ж.  
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪ-
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  

ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢ 50 ɋ 
 

Ɇɚɪɤɚ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

Ɍɢɩ 
ɫɦɟɫɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, % 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɢ ɜɞɚɜɥɢ-
ɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɩɚ, % 

ЭР  C50 N50 H50 

ȻɇȾ 
200/300 

ɢ ɉȻȼ200 

Ⱥ 4,5 28,0 200 6,7 
Ȼ 2,4 6,2 75 17,4 
ȼ 2,5 11,0 150 20,6 
Ƚ 6,5 10,5 100 22,5 
Ⱦ 6,9 17,5 200 15,0 

ɋɭɦɦɚ  22,8 73,2 725 82,2 

ȻɇȾ 
60/90 

ɢ ɉȻȼ60 

Ⱥ 3,5 16,7 63,6 10,4 
Ȼ 3,5 31,0 150 15,0 
ȼ 1,2 4,8 100 0,0 
Ƚ 10,8 28,0 89 2,2 
Ⱦ 2,5 5,8 350 7,1 

ɋɭɦɦɚ  21,5 73,8 752 34,7 
Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ  44,3 159,5 1477 116,9 

 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ N50. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɢɩɚ Ⱦ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ Ⱦ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɪɤɢ ɨɬ ɉȻȼ 
300 ɞɨ ɉȻȼ 40) ɉȻȼ ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ (Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ) 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡ) ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɲɬɚɦɩɚ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ), ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ. 
 

ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ 
ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɬ 
ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ 
ɉȻȼ ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ 
ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 15 °ɋ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 63 °ɋ.  
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɪɤɢ ɛɢɬɭɦɚ, ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɢ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 15 °ɋ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
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ɧɚ 99 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɜɹɡɤɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 22245 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ  
20 °ɋ. ɗɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢɥɥɸ-
ɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɞɨ-
ɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ ɱɚɫɬɨ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ȽɈɋɌ 9128-2013 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ: «ɧɨɪɦɵ ɬɪɟɳɢ-
ɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ, ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ». 
 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɞɚɜɥɢ-
ɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɩɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɛɥɢɡ-
ɤɢɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɲɬɚɦɩɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɭɸ ɫ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1, ɨɧ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɋ50 ɢ Эqφ. 
 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ, ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ, ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɠɢɠɟɧɧɵɯ ɉȻȼ Д3Ж, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɍ 35 1669-88, ɝɞɟ ɧɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɥɨɫɶ ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟ R50 – ɧɚ 10 %, ɚ R20 – ɧɚ 20 % ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ R50, ɤɨɥɟɣ, ɜɨɥɧ, ɧɚɩɥɵɜɨɜ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɥɨɫɶ. 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɫɧɢɠɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɚɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: ɩɪɢ 50 °ɋ – ɧɚ 10 %, ɩɪɢ 20 °ɋ – 
ɧɚ 20 % – ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɋ50, Эqφ) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɝɚɪɚɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɨ. ɋɧɢɠɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ R50, ɦɨɠɧɨ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢ 0 °ɋ. 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ 0 °ɋ ɫɧɢ-
ɠɟɧ ɧɚ 15 % – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɉȻȼ 40 ɢ 
ɉȻȼ 60 ɢ ɧɚ 33–40 % – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  
ɉȻȼ 90, ɉȻȼ 130, ɉȻȼ 200, ɉȻȼ 300, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ. 
ɗɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ Д3, 4Ж, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ  
6 ɪɚɡ. 
 
Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ Ⱥ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɉȻȼ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɋȻɋ ɫ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ – ɦɚɫɥɨɦ 
ɦɚɪɤɢ ɂ-40Ⱥ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɤɟɪɧɨɜ ɢɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,99, 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ. ɗɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɨɪɦɵ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (W) ɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Vɨ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɨɞɨ- ɢ ɦɨɪɨɡɨ-
ɫɬɨɣɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ – ɩɪɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɟɪɟɧ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ 
ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɜɹɠɭɳɟɦ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢ-
ɩɨɜ ȼ, Ƚ ɢ Ⱦ – ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɉȻȼ 200 ɢ 
ɉȻȼ 300 ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪ-
ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚ-
ɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɧɨɪɦ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ  
ɫɭɬɨɤ ɪɚɣɨɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫɨ ɋɇɢɉ 23.01.09 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨ-
ɝɢɹ». 
 
ɉȻȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȻɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɛɢɬɭɦɵ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɥɹ ɭɩɪɭɝɢɯ (ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ) 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ (ɛɨɥɟɟ 70 %) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬ-
ɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɟ, ɬ.ɟ. ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 
ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɨɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɞɜɢɝɨɜ, ɜɵɛɨɢɧ 
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ɢ ɬ.ɩ. ɞɨ 12 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 
ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɟ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɚɪɤɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 9128-
2013, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɢ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɉȻɊ (ɩɨ ȽɈɋɌ 
9128-2013 ɢ ȽɈɋɌ 52056), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɟ-
ɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
(ȽɈɋɌ 9128-2013), ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɟɝɨ ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɲɬɚɦɩɚ (ɩɨ ȽɈɋɌ 9128-13). 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȻȼ, ɜɨɡɨɛ-
ɧɨɜɥɹɟɦɭɸ ɤɚɠɞɵɟ 5 ɥɟɬ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨ- ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɢɫɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɰɟɥɹɯ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɬɪɟ-
ɳɢɧ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɩɨɞɝɪɭɧɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɦ ɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɨɥɶ ɬɪɟ-
ɳɢɧɨɩɪɟɪɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚ-
ɛɨɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ: ɜɨɞɨɨɬɜɨɞ, ɧɚɞёɠɧɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, – ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɟɧɚɠ; 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ; 
ɭɱёɬ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ; ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɢ-
ɧɢɫɬɵɯ ɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɭɤɪɟɩɥёɧ-
ɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ.  
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