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ɍȾɄ 625.7/.8:691.16 
 
 

ɇɂɁɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȻɂɌɍɆɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ 
ȼəɀɍЩɂɏ ɉɊɂ ɐɂɄɅɂɑȿɋɄɂɏ  ɁȺɆɈɊȺɀɂȼȺɇɂəɏ ɂ ɈɌɌȺɂȼȺɇɂəɏ 

 
Ȼ.Ȼ. Ɍɟɥɬɚɟɜ, ɩɪɨɮ.,  ɞ.ɬ.ɧ., Ƚ.Ƚ. ɂɡɦɚɢɥɨɜɚ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ȿ.Ⱦ. Ⱥɦɢɪɛɚɟɜ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɣ  

ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɝ. Ⱥɥɦɚɬɵ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ) ɜɨɫɶɦɢ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ –24 °ɋ, –30 °ɋ ɢ –36 °ɋ ɧɚ 
ɪɟɨɦɟɬɪɟ ɫ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ ɛɚɥɤɨɣ (BBR). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ, ɪɟɨɦɟɬɪ ɫ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ ɛɚɥɤɨɣ (BBR), ɧɢɡɤɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ. 
 

ɇɂɁɖɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȻȱɌɍɆɈɉɈɅȱɆȿɊɇɂɏ  
ȼ’əɀɍɑɂɏ ɉɊɂ ɐɂɄɅȱɑɇɂɏ ɁȺɆɈɊɈɀɍȼȺɇɇəɏ ɌȺ ȼȱȾɌȺȼȺɇɇəɏ  

 
Ȼ.Ȼ. Ɍɟɥɬɚєɜ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ƚ.Ƚ. ȱɡɦɚʀɥɨɜɚ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɭ ɞɨɪɨɠɧɿɯ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ȿ.Ⱦ. Ⱥɦɿɪɛɚєɜ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɜɿɞɞɿɥɭ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɶɤɢɣ  
ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ, ɦ. Ⱥɥɦɚɬɢ, Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɨɞɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɲɜɢɞ-
ɤɿɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ) ɜɨɫɶɦɢ ɛɿɬɭɦɨɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɭ ʀɯ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɬɚ ɩɿɫɥɹ 25 ɰɢɤɥɿɜ 
ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ-ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ –24 °ɋ, –30 °ɋ ɬɚ –36 °ɋ ɧɚ ɪɟɨɦɟɬɪɿ ɡɝɢɧɭ ɛɚɥɤɢ 
(BBR). ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɛɿɬɭɦɨɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɪɟɨɦɟɬɪ ɡɿ ɡɝɢɧɚɥɶɧɨɸ ɛɚɥɤɨɸ (BBR), ɧɢɡɶɤɿ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ. 

 
LЇА TEMPERATURE CHARACTERISTICS ЇF BITUMEІ PЇLВMER BIІDERS 

AT CВCLIC FRЇSTIІG AІD DEFRЇSTIІG 
 

B. TОХЭКвОЯ, PЫoП., D. SМ. (EЧР.),  
G. IгЦКТХoЯК, DТЫОМЭoЫ oП RoКН SЭЫЮМЭЮЫОЬ КЧН MКЭОЫТКХЬ DОpКЫЭЦОЧЭ, 

ВО. AЦТЫЛКвОЯ, HОКН oП DТЯТЬТoЧ, KКгКФСЬЭКЧ HТРСаКв RОЬОКЫМС IЧЬЭТЭЮЭО 
 

Abstract. TСО rОsults Пor НОtОrmТnТnР rСОoloРТМal МСaraМtОrТstТМs (stТППnОss anН rОlaбatТon ratО)  
oП 8 bТtumОn polвmОr bТnНОrs Тn tСОТr ТnТtТal МonНТtТon anН aПtОr 25 МвМlОs oП ПrostТnР-НОПrostТnР at tСО 
tОmpОraturОs oП –24 °ɋ, –30 °ɋ anН –36 °ɋ usТnР tСО bОnНТnР bОam rСОomОtОr (BBR) arО prОsОntОН.  
It Сas bООn ОstablТsСОН tСat tСО stТППnОss oП bТnНОrs ТnМrОasОs МonsТНОrablв аТtС tСО tОmpОraturО  
НОМrОasО. 
 
Key words: bТtumОn polвmОr bТnНОrs, bОnНТnР bОam rСОomОtОr (BBR), loа tОmpОraturОs, stТППnОss, 
rОlaбatТon ratО. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɨɡɞ-
ɧɢɣ ɨɫɟɧɧɢɣ, ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɪɚɧɧɢɣ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɱɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɱɟɪɟɡ 0 °ɋ. ɉɨ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ 0 °ɋ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢ-
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ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝ. Ⱥɥɦɚɬɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 100–120 ɢ ɛɨɥɟɟ. 
 
ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1962–
1963 ɝɝ. ɢɧɞɟɤɫ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɜ ɉɚɪɢɠɟ 650 (ɝɪɚɞɭɫɨ-ɞɧɟɣ), ɚ ɧɚ 
ɸɝɟ Ɏɪɚɧɰɢɢ – 240 (ɝɪɚɞɭɫɨ-ɞɧɟɣ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 50–60 ɫɦ Д1Ж. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д2Ж ɡɚ 12–15 ɥɟɬ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɪɨɠɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
500–1200 ɰɢɤɥɚɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 
(ɐɁɈ). ȿɳё ɜ 1949 ɝ. ɇ.Ɇ. Ɋɚɫɩɨɩɨɜ Д3Ж 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 8–10 ɥɟɬ ɐɁɈ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨёɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɟɹ, ɭɫɬɚɥɨɫɬ-
ɧɵɟ ɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɑɚɫɬɨɟ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬ-
ɦɟɱɟɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɪɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɸɠɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, 
ɝɞɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɱɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ 0 °ɋ 
Д4Ж. 
 
ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɧɟɦ ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɋɒȺ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
SЮЩОrЩКЯО ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɟɝɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ (S) ɦɟɧɶɲɟ 300 Ɇɉɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ (m) ɛɨɥɶɲɟ 0,3 Д5Ж.  
 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ SHRP SЮЩОrЩКЯО ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬ-
ɜɟɱɚɸɳɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ (S) ɢ (m), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ. Ɉɞɧɚ-
ɤɨ ɷɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɜɹɠɭɳɟɦɭ, ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨɫɥɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɐɁɈ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɦɨɞɭɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ) ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹ-
ɠɭɳɢɯ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 
ȼ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɦ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɫ 2009 ɝɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɨɦɟɬɪɚ BBR ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. 
 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢɛɨɪ 
«BОЧНТЧР BОКЦ RСОШЦОЭОr» (BBR) – ɪɟɨɦɟɬɪ 
ɫ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ ɛɚɥɤɨɣ (ɪɢɫ. 1). ɉɪɢɛɨɪ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ  ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.   

Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɟɨɦɟɬɪɚ ɫ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ 
ɛɚɥɤɨɣ (BBR) 
 

ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɝɢɛ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɥɤɢ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ȼɹ-
ɠɭɳɟɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɢɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɡɢɦɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ – ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ: ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 240 ɫɟ-
ɤɭɧɞ ɤ ɛɚɥɨɱɤɟ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 980 ɦɇ. 
ɉɪɨɝɢɛ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɨ-
ɝɢɛɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɪɨɝɢɛɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨ 
ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 240 ɫɟɤɭɧɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɨɦɟɬɪɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ Д6Ж. 
 
ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚ ɪɟɨɦɟɬɪɟ BBR ɜɹɠɭɳɟɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɞɜɨɣɧɨɟ ɫɨɫɬɚɪɢɜɚɧɢɟ – ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɟ (ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ASTM D 2872) Д7Ж ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ASTM D 6521) Д8Ж. 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ASTM D 6648 Д6Ж ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  
1 ɱɚɫɚ. ɇɨ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɟɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
 
ɑɬɨɛɵ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: «ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ  ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭ-
ɳɢɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɯ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ?», ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
 
Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 8 ɛɢɬɭɦɨɩɨ-
ɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɭɬɟɦ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɱɢɫɬɵɣ ɛɢɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 
130/200 ɉɚɜɥɨɞɚɪɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ɑɢɫɬɵɣ ɛɢɬɭɦ ɢ 
ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɌ ɊɄ 1373 Д9Ж ɢ ɋɌ 
ɊɄ 2534 Д10Ж ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 
ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɥɢɫɶ 25-ɤɪɚɬɤɨɦɭ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɦɨ-
ɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɸ Д11Ж. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɹ-
ɠɭɳɢɯ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɞɨ –(18+2) °ɋ. ɇɚɱɚɥɨɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɫɱɢɬɚɥɢ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɶ-
ɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ –16 °ɋ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɦɨɪɨ-
ɡɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɛɵɥɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɱɚɫɨɜ. Ɉɬɬɚ-
ɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɦɨɪɨ-
ɡɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  
4 ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɚ. 
 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ –24 °ɋ, –30 °ɋ, –36 °ɋ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɨɣ ɜ Ʉɚɡɞɨɪɇɂɂ ɤɚɪɬɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
Д4, 12Ж. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɬɚɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɛɢ-
ɬɭɦɨ-ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɛɢɬɭɦɚ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 130/200 
ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ SBS, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɢ 3.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɜɹ-
ɠɭɳɟɝɨ (ȻɇȾ 130/200 + SBS – 5 %) ɩɪɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

 
Ʉɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɨ-
ɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ 
ɜɹɠɭɳɢɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɇɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ – ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 
 
Ɋɢɫ. 3. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢ-

ɦɟɪɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ȻɇȾ 130/200 + SBS 
– 5 %) ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 4–6 ɞɚɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸ-
ɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜɹɠɭ-
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ɳɢɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ t = 60 М ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ –24 °ɋ, –30 °ɋ ɢ –36 °ɋ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɹɠɭ-
ɳɢɯ (t = 60 ɫ)  ɩɪɢ –24 °ɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢ-
ɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɹɠɭ-
ɳɢɯ (t = 60 ɫ) ɩɪɢ –30 °ɋ  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢ-
ɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɹɠɭ-
ɳɢɯ (t = 60 ɫ) ɩɪɢ –36 °ɋ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ȻɇȾ 130/200 + ɩɨɥɢɦɟɪ ɄUɆ-

ɇɈ), ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɤɚɤ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ-
ɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɑɟɦ ɧɢɠɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɇɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɭ ɜɹɠɭɳɟɝɨ (ȻɇȾ 130/200 + BЮЭШЧКХ NS 
198) ɩɨɫɥɟ 25 ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚ-
ɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢ-
ɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ –
24 °ɋ, –30 °ɋ ɢ –36 °ɋ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 26,2 %,  
46,5 % ɢ 80,9 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɐɁɈ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɐɁɈ ɧɟ 
ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ.  
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɨ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɭɱɟɬɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ. 
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