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Ââåäåíèå

Ïîèñê íîâûõ ðåøåíèé â àâèàöèîííîé òåõ-
íèêå äîëæåí áûòü îðãàíè÷íî âêëþ÷åí â òåõ-
íîëîãè÷åñêèé öèêë ðàçðàáîòîê è ïîäêðåïëåí 
ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Èçâåñòíî,  ÷òî èìïóëüñíûå ìåòîäû îáðàáîò-
êè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì óñïåøíî âíåäðåíû è 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáúåêòîâ àýðîêîñìè÷åñêîé 
òåõíèêè.

Îäíàêî øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ  ìåòî-
äîâ â äðóãèõ îòðàñëÿõ ñäåðæèâàåòñÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè âñëåäñòâèå öåëîãî 
ðÿäà ïðè÷èí. 

Ýòî ñâÿçàíî ñ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ èì-
ïóëüñíûõ è òðàäèöèîííûõ  ìåòîäîâ ïî íîìåí-
êëàòóðå è ñåðèéíîñòè âûïóñêàåìûõ èçäåëèé,  
ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèìè âîïðîñàìè òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè,  à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèìè òðóä-
íîñòÿìè.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé ïîçâîëÿåò ñåãîäíÿ ïðîâîäèòü ðàçðàáîòêó,  
îïòèìèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
äëÿ íîâîé íîìåíêëàòóðû èçäåëèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì óñîâåðøåíñòâîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
îñíàñòêè,  ñîõðàíÿÿ ïðåèìóùåñòâà èìïóëüñíûõ 
íàãðóçîê,  âîçäåéñòâóþùèõ íà äåòàëü.

Ñèíòåç òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,  â òîì ÷èñëå â 
ïðîåêòèðîâàíèè àâèàöèîííîé òåõíèêè,  ìîæíî 
îñóùåñòâëÿòü íà îñíîâå òåîðèè ðåøåíèÿ èçî-
áðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ),  êîòîðàÿ áûëà ðàç-
ðàáîòàíà ñîâåòñêèì ó÷åíûì Ã.  Àëüòøóëëåðîì 
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ПРОЕКТИРОВАНИИ АВИАЦИОННОЙ ТЕХНИКИ
Â ñòàòüå ïðåäëîæåí àëãîðèòì è ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî âîçìîæíîñòÿì ó÷åáíîé 

ïðîãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èìïóëüñíûõ òåõíî-
ëîãèé. Èññëåäóþòñÿ âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ ôóíêöèé òåîðèè èçîáðåòàòåëü-
ñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ) ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò äëÿ èìïóëüñíîé 
îáðàáîòêè ìåòàëëîâ. Àâòîðàìè ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáîòêà ó÷åáíîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñèíòåç òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå âîçìîæíîñòåé àëãîðèòìîâ 
ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÀÐÈÇ). Â ïðîãðàììå ðåàëèçîâàíû òèïîâûå ïðèåìû 
óñòðàíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé. Ïðîãðàììà ïîäêðåïëåíà âàðèàíòàìè ðåøåíèÿ  
òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ íà îñíîâå ðåàëüíûõ àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è ïàòåíòîâ è ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíà â ó÷åáíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷,  ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà,  ñèíòåç 
ðåøåíèé,  òèïîâûå ïðèåìû óñòðàíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé,  èìïóëüñíàÿ ìåòàë-
ëîîáðàáîòêà.

[1-4]. Îñíîâíàÿ ñóòü ýòîé òåîðèè - âûÿâëåíèå 
è èñïîëüçîâàíèå çàêîíîâ,  çàêîíîìåðíîñòåé è 
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ê  âîçìîæíîñòÿì îñíîâíûõ ôóíêöèé ÀÐÈÇ 
ìîæíî îòíåñòè: ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ è èçîáðå-
òàòåëüñêèõ çàäà÷ ëþáîé ñëîæíîñòè è íàïðàâëåí-
íîñòè áåç ïåðåáîðà âàðèàíòîâ; ðåøåíèå íàó÷íûõ 
è èññëåäîâàòåëüñêèõ  çàäà÷; âûÿâëåíèå ïðîáëåì,  
òðóäíîñòåé è çàäà÷ ïðè ðàáîòå ñ  òåõíè÷åñêèìè 
ñèñòåìàìè è ïðè èõ ðàçâèòèè;  âûÿâëåíèå ïðè-
÷èí áðàêà è àâàðèéíûõ ñèòóàöèé; ìàêñèìàëüíî 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ïðèðîäû 
è òåõíèêè äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïðîáëåì; ïðî-
ãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì 
è ïîëó÷åíèå ïåðñïåêòèâíûõ ðåøåíèé (â òîì 
÷èñëå è ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ); îáúåêòèâíàÿ 
îöåíêà ðåøåíèé; ñèñòåìàòèçèðîâàíèå çíàíèé 
ëþáûõ îáëàñòåé äåÿòåëüíîñòè,  ïîçâîëÿþùåå 
çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü ýòè 
çíàíèÿ è íà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé îñíîâå ðàç-
âèâàòü êîíêðåòíûå íàóêè; ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî 
âîîáðàæåíèÿ è ìûøëåíèÿ; ðàçâèòèå êà÷åñòâà 
òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè; ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ 
êîëëåêòèâîâ.

1. Ðàçðàáîòêà ó÷åáíîé ïðîãðàììû ñèíòåçà 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé

Àâòîðàìè ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáîòêà ó÷åáíîé 
ïðîãðàììû,  êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
ñèíòåç òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå âîç-
ìîæíîñòåé ÀÐÈÇ. 
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Â ïðîãðàììå ðåàëèçîâàíû òèïîâûå ïðèåìû 
óñòðàíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ  ïðîòèâîðå÷èé, êàê ñâî-
åãî ðîäà ñïðàâî÷íèê îñîáîãî ðîäà: èçîáðåòàòåëü 
äîëæåí ðàññìàòðèâàòü åãî êàê îñíîâó,  êîòîðóþ 
íåîáõîäèìî ñàìîñòîÿòåëüíî ïîïîëíÿòü ïî íîâûì 
òåõíè÷åñêèì è ïàòåíòíûì ðåøåíèÿì [5].

Ïðîãðàììà ïîäêðåïëåíà âàðèàíòàìè ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ íà îñíîâå 
ðåàëüíûõ  àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è  ïàòåíòîâ  è 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êóðñå ÍÈÐÑ. 

Â   êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíà âîññòàíîâ-
ëåííàÿ öåïî÷êà ïðèåìîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàòåíòà 
íà èçîáðåòåíèå ¹77800 «Ïðåññ èìïóëüñíîé 
øòàìïîâêè»,  ðàçðàáîòàííîãî â Õàðüêîâñêîì 
àâèàöèîííîì èíñòèòóòå. 

Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,  ÷òî â äàííîì ïà-
òåíòå èìååòñÿ ïîñòàâëåííàÿ òåõíè÷åñêàÿ çàäà÷à 
(óâåëè÷åíèå ÊÏÄ è óìåíüøåíèå ìàòåðèàëî-
åìêîñòè óñòðîéñòâà)  è ôîðìóëà êîíêðåòíîãî 
êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ.  

Ïðåññ  èìïóëüñíîé øòàìïîâêè (ðèñ.1),  
êîòîðûé âêëþ÷àåò ìàòðèöó 3,  ðàñïîëîæåííîé 
íàä ìàòðèöåé ïî îñè âçðûâà êàìåðó 1 ñ ïðî-
ôèëèðîâàííîé ïîëîñòüþ 2 â íåé,  ðàçâåðíóòîé 
ê ìàòðèöå,  è ïðèæèìíîé ýëåìåíò 4 ìåæäó 
ìàòðèöåé è âçðûâíîé êàìåðîé.

Ðèñ.1.  Ñõåìà âçðûâíîãî ïðåññà äëÿ èìïóëüñíîé îáðàáîò-
êè îáúåìíûõ äåòàëåé: 

1 – êàìåðà; 2 – ïðîôèëèðîâàííàÿ ïîëîñòü; 
3 – ìàòðèöà; 4 – ïðèæèìíîé ýëåìåíò

Â ïàòåíòå îòñóòñòâóåò õîä ðåøåíèÿ äàííîé 
çàäà÷è. 

Ñ  ïîìîùüþ àëãîðèòìà ÀÐÈÇ  è ðàçðàáîòàí-
íîé ïðîãðàììû áûë âîññòàíîâëåí ïóòü,  ïðèâî-
äÿùèé ê äàííîìó,  à òàêæå ê  àëüòåðíàòèâíûì  
ðåøåíèÿì,  íà êîòîðûå òàêæå áûëè ïîëó÷åíû 
íåñêîëüêî ïàòåíòîâ Óêðàèíû. 

Äàííàÿ ïðîãðàììà,  êàê è ñàì ÀÐÈÇ, ñîñòîèò 
èç äåâÿòè îñíîâíûõ ÷àñòåé: 1 – àíàëèç çàäà÷è; 
2 – àíàëèç ìîäåëè çàäà÷è; 3 – îïðåäåëåíèå 
ÈÊÐ (èäåàëüíûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò)  è ÔÏ 
(ôèçè÷åñêèå ïðîòèâîðå÷èÿ); 4 – ìîáèëèçàöèÿ è 
ïðèìåíåíèå ÂÏÐ (âåùåñòâåííî-ïîëåâûå ðåñóð-
ñû); 5 – ïðèìåíåíèå èíôîðìôîíäà; 6 – èçìå-
íåíèå è/èëè çàìåíà çàäà÷è; 7 – àíàëèç ñïîñîáà 
óñòðàíåíèÿ ÔÏ; 8 – ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííîãî 
îòâåòà; 9 – àíàëèç õîäà ðåøåíèÿ. 

2. Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

Ðàññìîòðèì ìåõàíèçì ðåøåíèÿ çàäà÷è.

2.1. Óñëîâèÿ ìèíè-çàäà÷è

Òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ èìïóëüñíîé îá-
ðàáîòêè ìàòåðèàëîâ äàâëåíèåì âêëþ÷àåò: 
ìàòðèöó è ïî îñè ðàñïîëîæåííóþ íàä íåé 
âçðûâíóþ êàìåðó ñ  ïðîôèëüíîé ïîëîñòüþ â 
íåé,  ðàçâåðíóòóþ ê ìàòðèöå,  è ïðèæèìíîé 
ýëåìåíò ìåæäó ìàòðèöåé è âçðûâíîé êàìåðîé. 
ÒÏ-1: åñëè âçðûâíàÿ âîëíà è ãàçîâûé ïóçûðü 
îäíîâðåìåííî è ðàâíîìåðíî äåéñòâóþò  íà 
ïðèæèìíîé ýëåìåíò  áåç îòðàæåíèÿ îò íåãî,  
ÊÏÄ ðàñòåò; íî ïðÿìîå äåéñòâèå âçðûâíîé 
âîëíû è ãàçîâîãî ìåøêà íà ïðèæèìíîé ýëå-
ìåíò óâåëè÷èâàåò ìàòåðèàëîåìêîñòü óñòðîéñòâà. 
ÒÏ-2: åñëè âçðûâíàÿ âîëíà è ãàçîâûé ïóçûðü 
íå îäíîâðåìåííî è íå ðàâíîìåðíî äåéñòâóþò  
íà ïðèæèìíîé ýëåìåíò ñ îòðàæåíèåì îò íåãî,  
ÊÏÄ ïàäàåò; íî íå ïðÿìîå äåéñòâèå âçðûâíîé 
âîëíû è ãàçîâîãî ìåøêà íà ïðèæèìíîé ýëåìåíò 
óìåíüøàåò ìàòåðèàëîåìêîñòü óñòðîéñòâà. 

Íåîáõîäèìî ïðè ìèíèìàëüíûõ èçìåíåíèÿõ: 
óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ è 
óìåíüøèòü ìàòåðèàëîåìêîñòü óñòðîéñòâà.

2.2. Êîíôëèêòóþùàÿ ïàðà ýëåìåíòîâ: èçäåëèå 
è èíñòðóìåíò

Èçäåëèÿ: âçðûâíàÿ âîëíà è ãàçîâûé ïóçûðü. 
Èíñòðóìåíò: ïðèæèìíîé ýëåìåíò (1 – ñ îäíî-
âðåìåííûì è ðàâíîìåðíûì äåéñòâèåì âçðûâ-
íîé âîëíû è ãàçîâîãî ïóçûðÿ áåç îòðàæåíèÿ è ñ 
ïðÿìûì êîíòàêòîì; 2 – ñ íå îäíîâðåìåííûì è 
íå ðàâíîìåðíûì äåéñòâèåì âçðûâíîé âîëíû è 
ãàçîâîãî ïóçûðÿ ñ îòðàæåíèåì è ñ íå ïðÿìûì 
êîíòàêòîì).

2.3. Ãðàôè÷åñêèå ñõåìû ÒÏ-1 è ÒÏ-2 
(ðèñ.  2.)

Ðèñ. 2. Ãðàôè÷åñêèå ñõåìû ÒÏ-1 è ÒÏ-2

2.4. Ãëàâíûé ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ çàäà÷è – âûïîëíåíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà øòàìïîâêè.  Âûáèðàåì 
ÒÏ-2: â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàëàÿ ìà-
òåðèàëîåìêîñòü óñòðîéñòâà è âûñîêàÿ êîíñòðóê-
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òèâíàÿ ñòîéêîñòü ýëåìåíòîâ ïðåññà.  Îáåñïå÷å-
íèå âûñîêîãî ÊÏÄ ñèñòåìû áóäåò äîñòèãíóòî 
ïðè ìàëîé ìàòåðèàëîåìêîñòè óñòðîéñòâà.

2.5. Óñèëåíèå êîíôëèêòà

Áóäåì ñ÷èòàòü,  ÷òî âìåñòî «ñ îòðàæåíèåì 
è ñ íå ïðÿìûì êîíòàêòîì» â ÒÏ-2 óêàçàí «îò-
ñóòñòâóþùèé ïðèæèìíîé ýëåìåíò».

2.6. Ôîðìóëèðîâêà ìîäåëè çàäà÷è

Äàíû: îòñóòñòâóþùèé ïðèæèìíîé ýëåìåíò 
è âçðûâíàÿ âîëíà ñ ãàçîâûì ïóçûðåì. 

Îòñóòñòâóþùèé ïðèæèìíîé ýëåìåíò óìåíü-
øàåò  ìàòåðèàëîåìêîñòü óñòðîéñòâà äî ìèíèìó-
ìà,  íî è íå îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Íåîáõîäèìî íàéòè òàêîé èêñ-ýëåìåíò,  êî-
òîðûé,  ñîõðàíÿÿ ñïîñîáíîñòü îòñóòñòâóþùåãî 
ïðèæèìíîãî ýëåìåíòà,  âûïîëíÿë áû òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è îáåñïå÷èâàë âûñîêèé 
ÊÏÄ ñèñòåìû.

×åòâåðòàÿ ÷àñòü äàåò âîçìîæíîñòü íàõîæ-
äåíèÿ êîíñòðóêòèâíîãî èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ðåøåíèÿ çàäà÷è. 

Äàííàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ 
ïîäãîòîâëåííîé áàçîé äàííûõ òèïîâûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ  ñõåì òåõíîëîãè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ 
(ðèñ.  3),  îñíàñòêè è îáîðóäîâàíèÿ  äëÿ èìïóëüñ-
íîé îáðàáîòêè. Äëÿ ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòèâíûõ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òèïîâûå ïðèåìû óñòðàíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ 
ïðîòèâîðå÷èé (ðèñ.  4)  ñ óæå èñïîëüçóåìûìè â 
òåõíèêå òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè.

  à)     á)     â)      ã)
Ðèñ. 3. Òèïîâûå êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ:

à)  øòàìïîâêà òâåðäîé,  æèäêîé è ãàçîâîé ïåðåäàþùåé ñðåäîé â æèäêîé ìàòðèöå áåç ïðèæèìà èç ïëîñêîé çàãîòîâ-
êè ñ ïåðåìåùåíèåì ôëàíöà æèäêîñòíûì ïóàíñîíîì; á)  øòàìïîâêà òâåðäîé,  æèäêîé è ãàçîâîé ïåðåäàþùåé ñðåäîé 
â æèäêîé ìàòðèöå áåç ïðèæèìà èç ïðîñòðàíñòâåííîé çàãîòîâêè ñ ïåðåìåùåíèåì ôëàíöà æèäêîñòíûì ïóàíñîíîì; 

â)  øòàìïîâêà òâåðäîé,  æèäêîé è ãàçîâîé ïåðåäàþùåé ñðåäîé â æèäêîé ìàòðèöå áåç ïðèæèìà èç ïðîñòðàíñòâåííîé 
çàãîòîâêè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè ãàçîâûì ïóàíñîíîì; ã)  øòàìïîâêà òâåðäîé,  æèäêîé è ãàçîâîé ïåðåäàþùåé ñðåäîé â 

æèäêîé ìàòðèöå ñ ïðèæèìîì èç ïëîñêîé çàãîòîâêè ñ ïåðåìåùåíèåì ôëàíöà æèäêîñòíûì ïóàíñîíîì

Ðèñ 4.  Ìåíþ âûáîðà ïðèåìîâ óñòðàíåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé

3. Ðåàëèçàöèÿ ìåõàíèçìà ÀÐÈÇ

Ñ  ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ äàííîé ïðîãðàììû 
ìîæíî âîññòàíîâèòü è ñîçäàòü íîâûå òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ. 

Â ÷àñòíîñòè,  âîññòàíîâëåíà öåïî÷êà ðàñ-
ñóæäåíèé íà ïðåññ äëÿ èìïóëüñíîé øòàìïîâêè,    

âêëþ÷àþùèé ìàòðèöó 3,  ðàñïîëîæåííóþ íàä 
ìàòðèöåé ïî îñè âçðûâà êàìåðó 1 ñ  ïðîôèëè-
ðîâàííîé ïîëîñòüþ 2 â íåé,  ðàçâåðíóòîé ê ìà-
òðèöå,  è ïðèæèìíîé ýëåìåíò 4 ìåæäó ìàòðèöåé 
è âçðûâíîé êàìåðîé,  êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ òåì,  
÷òî ïîä ïðîôèëèðîâàííîé ïîëîñòüþ 2 âçðûâíîé 
êàìåðû 1 ðàñïîëîæåíà óïðóãàÿ äèàôðàãìà 5,  à 
ìåæäó óïðóãîé äèàôðàãìîé,  ïî åå êîíòóðó,  è 
âûïîëíåííûì öåëüíûì ïðèæèìíûì ýëåìåíòîì 
4 ðàñïîëîæåíî íåðàâíîìåðíî óâëàæíåííóþ ïî 
òîëùèíå ïîðèñòóþ ïðîêëàäêó 6. 

Ðèñ. 5. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è: 
1 – êàìåðà; 2 – ïðîôèëèðîâàííàÿ ïîëîñòü;

3 – ìàòðèöà; 4 – ïðèæèìíîé ýëåìåíò; 
5 – óïðóãàÿ äèàôðàãìà; 6 – ïîðèñòàÿ ïðîêëàäêà
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Ñ  ïîìîùüþ äàííûõ àëãîðèòìîâ áûëî ðàçðà-
áîòàíî íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ñõåì ïðåññîâ,  
ðàçðàáîòàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì [6] è ïîëó÷åíî íåñêîëüêî 
ïàòåíòîâ Óêðàèíû.

Â  ÷àñòíîñòè,  íà ðèñ.  6 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà 
èìïóëüñíîãî ïðåññà äëÿ èìïóëüñíîé øòàìïîâêè 
êàê ìîäèôèêàöèè ïðåññà ÂÏ-02 [7].

Ïðåññ  äëÿ èìïóëüñíîé øòàìïîâêè èìååò 
âçðûâíóþ êàìåðó ñ ïðîôèëèðîâàííîé ïîëîñòüþ 
â íåé,  êîòîðàÿ ïîâåðíóòà ê ìàòðèöå.

Â  ïðåññå âçðûâíàÿ êàìåðà âûïîëíåíà ïîä-
âèæíîé ïî îñè è íà åå êîíóñíîé áîêîâîé ïî-
âåðõíîñòè ïîìåùåí áàíäàæ,  ñîåäèíåííûé òÿãà-
ìè ñ íèæíåé ÷àñòüþ ìàòðèöû  äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ.

Ðèñ.  6.  Ïðåññ äëÿ èìïóëüñíîé øòàìïîâêè
1 – âçðûâíàÿ  êàìåðà; 2 – ïðîôèëèðîâàííàÿ ïîëîñòü; 

3 – ïðèæèìíîé ýëåìåíò;  4 – äèàôðàãìà; 
5 – ïîðèñòàÿ ïðîêëàäêà; 6 – áàíäàæ ïðîêëàäêà.

7 –òÿãè,  8- íèæíÿÿ ìàòðèöà,   9 – âåðõíÿÿ  ìàòðèöà,  
10 – óäàðíèê,  11 – öèëèíäðû

Çàêëþ÷åíèå

Èçâåñòíî,  ÷òî èìïóëüñíûå ìåòîäû îáðàáîò-
êè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì óñïåøíî âíåäðåíû è 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáúåêòîâ àýðîêîñìè÷åñêîé 
òåõíèêè. 

Îäíàêî øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ  ìåòî-
äîâ â äðóãèõ îòðàñëÿõ ñäåðæèâàåòñÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè âñëåäñòâèå öåëîãî 
ðÿäà ïðè÷èí.

Ýòî ñâÿçàíî ñ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ èì-
ïóëüñíûõ  è òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ïî íîìåí-
êëàòóðå è ñåðèéíîñòè âûïóñêàåìûõ èçäåëèé,  
ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèìè âîïðîñàìè òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè,  à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèìè òðóä-
íîñòÿìè.

Î÷åâèäíî,  ñåãîäíÿ íåîáõîäèìû íîâûå ïîä-
õîäû ê ðåøåíèþ íàñóùíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çàäà÷.

Â  ñâîå âðåìÿ áûëè ïðåäëîæåíû äîñòàòî÷íî 
ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû è ïðîãðàììíûå ñðåä-
ñòâà,  ñïîñîáíûå ðåøàòü òàêèå çàäà÷è,  îäíàêî èõ 
èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷èâàëîñü âîçìîæíîñòÿìè 
ìàòåìàòè÷åñêèõ  ìîäåëåé è ïðîãðàììíîé ðåà-
ëèçàöèåé èäåé.

Äàííàÿ ðàçðàáîòêà ïîêàçàëà ñâîþ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè 
ðåøåíèè êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
è  ñîçäàíèè íîâûõ ïàòåíòîñïîñîáíûõ ðåøåíèé 
â èìïóëüñíîé ìåòàëëîîáðàáîòêå. 

Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàíà êàê â ó÷åáíûõ,  òàê è â íàó÷íûõ öåëÿõ 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ òåõíîëîãèé. 
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V.V. Tretyak, N.S. Matusevich, A.V. Onopchenko, I.V. Skorchenko, T.G. Zeyniev. 
Development and use of the curriculum of synthesis of technical solutions for design 
aircraft

An algorithm and information on the possibilities of a training program for inventive problem 
solving in the design of pulse technology are presented. The capabilities of the core functions of 
the theory of inventive problem solving (TIPS) in scientific and research work for pulse processing 
of metals are investigated. The authors presented the development of a training program, which 
allows the synthesis of technical solutions based on the capabilities of algorithms for solving 
inventive problems (ASIP). The program implemented standard methods of eliminating technical 
contradictions. The program is supported by the variants of the solution of technical problems on 
the basis of real patents and can be used in educational and practical purposes.
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