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Äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü àâèàöèîííîãî 
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ (ÃÒÄ) îïðåäåëÿåòñÿ 
íå òîëüêî êîíñòðóêöèîííûìè ðåøåíèÿìè, íî 
è âî ìíîãîì çàâèñèò îò ìàòåðèàëîâ äåòàëåé 
äâèãàòåëÿ. Â âèäó îñîáûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
óñëîâèé: ëîïàòêè òóðáèíû – êàê ñàìûå íà-
ãðóæåííûå äåòàëè ñàìîëåòà – èçãîòàâëèâàþòñÿ 
èç æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ, òàê êàê îíè äîëæíû 
ñîõðàíÿòü ïîâûøåííóþ ïðî÷íîñòü ïðè âûñî-
êèõ òåìïåðàòóðàõ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÃÒÄ ñëó÷àþòñÿ 
íåèñïðàâíîñòè äâèãàòåëåé, ñîïðîâîæäàåìûå 
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû ãàçîâ â òóðáèíå. 
Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïåðåãðåâ ëîïàòîê. Ïîä 
ïåðåãðåâîì ïîäðàçóìåâàþò íàãðåâ ìàòåðèàëà 
âñåé ëîïàòêè èëè åå ÷àñòè äî òåìïåðàòóðû, 
ïðåâûøàþùåé ðàñ÷åòíóþ äëÿ äàííîãî ñïëàâà. 
Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ñïëàâà îïðåäåëÿåòñÿ 
ïðèíÿòûìè ñîîòíîøåíèÿìè íàïðÿæåíèé è 
äëèòåëüíîñòüþ ðàáîòû ëîïàòêè íà ìàêñèìàëü-
íûõ ðåæèìàõ äâèãàòåëÿ [1]. Îáû÷íî ðàñ÷åòíàÿ 
òåìïåðàòóðà, òî åñòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ 
òåìïåðàòóðà íàãðåâà ëîïàòîê â ýêñïëóàòàöèè, 
íåñêîëüêî íèæå òåìïåðàòóðû, õàðàêòåðíîé 
äëÿ îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîãî ñòðóêòóðíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ñïëàâà. Ïîýòîìó ïðè íîðìàëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ ìàòåðèàë ëîïàòêè òóð-
áèíû ñîõðàíÿåò â îñíîâíîì ñòðóêòóðó è ïðî÷-
íîñòíûå ñâîéñòâà, ïðèäàííûå åìó òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêîé â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè. 

Ïåðåãðåâ ëîïàòîê òóðáèíû ÃÒÄ, åñëè îí íå 
âûçûâàåò èõ îïëàâëåíèå èëè òðåùèí ïîëçó-
÷åñòè, ïðèâîäèò ê áûñòðûì ñòðóêòóðíûì èç-
ìåíåíèÿì â ñïëàâå, îñîáåííî â ïîâåðõíîñòíûõ 
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèÿì âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé 

èíòåðôåðîìåòðèè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïåðåãðåâà  ìàòåðèàëà  ëîïàòîê 
òóðáèíû ÃÒÄ. Èññëåäîâàëèñü âèáðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äåòàëåé: ñîáñòâåííûå 
÷àñòîòû è ðåçîíàíñíûå ôîðìû êîëåáàíèé ëîïàòîê äî è ïîñëå  ïåðåãðåâà. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ãîëîãðàôè÷åñêîé èíòåðôåðîìå-
òðèè óñðåäíåíèÿ ïî âðåìåíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðåãðåâ ìàòåðèàëà ëîïàòîê âåäåò 
ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèé ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ëîïàòîê, à òàêæå – ê èç-
ìåíåíèþ êàðòèíû ðåçîíàíñíûõ ôîðì êîëåáàíèé â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé èíòåð-
ôåðîìåòðèè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïåðåãðåâà  ëîïàòîê òóðáèíû ÃÒÄ.
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ñëîÿõ. Ïðè ýòîì ìàòåðèàë ëîïàòêè òåðÿåò îïòè-
ìàëüíóþ ñòðóêòóðó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåíÿþòñÿ 
åãî ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Îäíîé èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ äåòàëåé â 
ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷àÿ 
ëîïàòêà òóðáèíû I-é ñòóïåíè. Íà åå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü âëèÿþò ôàêòîðû, îáóñëîâëåííûå 
âûñîêèìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, à òàêæå 
ïðåâûøåíèåì ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ 
ïî òåìïåðàòóðå â ýêñïëóàòàöèè. Çàêîíîìåðíûå 
èçìåíåíèÿ â ìàòåðèàëå ëîïàòîê ïîä äåéñòâèåì 
óêàçàííûõ ôàêòîðîâ ïðèâîäÿò ê ïðåæäåâðå-
ìåííîìó ñòàðåíèþ ìàòåðèàëà.

Ïåðåãðåâ âûçûâàåò óõóäøåíèå ïðî÷íîñòíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ñïëàâîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îá-
ðàçóþòñÿ äåôåêòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåãðåâ 
äåòàëåé èç æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ: èç ëîïàòîê 
âûðåçàþò îáðàçöû äëÿ êîíòðîëÿ ñòðóêòóðíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà.

Î ìàòåðèàëå æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ ìîæíî 
ñóäèòü ïî èõ äåôîðìàöèîííûì õàðàêòåðèñòè-
êàì. Èçâåñòíî, ÷òî äåôîðìàöèÿ çàâèñèò îò 
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îáóñëîâëåííûõ ñîñòîÿ-
íèåì ìàòåðèàëà. Â ñëó÷àå ïåðåãðåâà ïðîèñõîäèò 
èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, 
óìåíüøàåòñÿ èçãèáíàÿ æåñòêîñòü, à ýòî ìîæåò 
ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ êàðòèíû ïîëÿ äåôîð-
ìàöèè íà ëîïàòêå. 

Èçìåíåíèå õàðàêòåðà äåôîðìàöèè ëîïàòêè 
õîðîøî îïðåäåëÿåò ãîëîãðàôè÷åñêàÿ èíòåðôå-
ðîìåòðèÿ. 

Èçâåñòíà ðàáîòà Ì.À. Çàðóöêîãî ïî îá-
íàðóæåíèþ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà 
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ëîïàòîê òóðáèíû èç æàðîïðî÷íîãî íèêåëåâîãî 
ñïëàâà ÝÈ-437. Â ýòîé ðàáîòå äåòàëè íàãðóæàëè 
èçãèáíûì äåôîðìèðóþùèì óñèëèåì. Èçìå-
íåíèå ãåîìåòðèè ïîâåðõíîñòè ôèêñèðîâàëè 
ãîëîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì äâóõ ýêñïîçèöèé. 
Íà ãîëîãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåðîãðàììàõ ëî-
ïàòîê ïîëó÷àëè êàðòèíû ðåãóëÿðíûõ ïîëîñ, 
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ïðè ôèêñèðîâàííûõ íà-
ãðóçêàõ çàâèñåëî îò ðàçíîé ýêñïëóàòàöèîííîé 
íàðàáîòêè è ïåðåãðåâà ëîïàòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ íà-
ãðóæåíèÿ áûëà âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîì 
èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ íà èíòåðôåðîãðàììå 
è ñòðóêòóðíûì èçìåíåíèåì ìàòåðèàëà ëîïàòîê 
òóðáèíû.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãî-
ëîãðàôè÷åñêèå èíòåðôåðîãðàììû êîëåáàíèé 
îáúåêòîâ íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ [3], ïîñêîëüêó 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ëîïàòêè ïî÷òè êàæäîãî òèïà 
äàþò îäèíàêîâûå êàðòèíû ñîáñòâåííûõ ôîðì íà 
íèçêèõ ÷àñòîòàõ (100 ¾15000 Ãö) íåçàâèñèìî îò 
èõ êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ. Íà áîëåå âûñîêèõ 
÷àñòîòàõ êàðòèíû ñîáñòâåííûõ ôîðì â áîëüøåé 
ñòåïåíè çàâèñÿò îò ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ëîïàòîê.

Èçâåñòíî, ÷òî èçó÷åíèå ñîáñòâåííûõ ÷à-
ñòîò îáúåêòîâ îñíîâûâàåòñÿ íà èññëåäîâàíèè 
ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé, ïðè êîòîðûõ ÷àñòîòà 
âîçìóùàþùåé ñèëû áëèçêà ê åãî îäíîé èç 
ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ðåçîíàíñíûå âèáðàöèè 
âîñïðîèçâîäÿò ôîðìó îäíîãî èç ñîáñòâåííûõ 
êîëåáàíèé îáúåêòà [4].

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ãîëîãðàôè÷åñêèé 
ìåòîä àíàëèçà êîëåáàíèé, ïðåäëîæåííûé Ïàó-
ýëëîì è Ñòåòñîíîì [5].

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà ðàáî÷åé ëîïàòêå 
I-é ñòóïåíè ÃÒÄ, èçãîòîâëåííîé èç æàðîïðî÷-
íîãî ñïëàâà ÆÑ6ÓÂÈ. Äåòàëü êðåïèëàñü â 
ñïåöèàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè. Óñëîâèÿ çà-
êðåïëåíèÿ ëîïàòîê îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè. 
Ðàçáðîñ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ïðè ìíîãîêðàòíûõ 
èäåíòè÷íûõ çàêðåïëåíèÿõ ëîïàòêè áûëà ïîðÿä-

êà 0,7% îòíîñèòåëüíî ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà. Âîçáóæäåíèå êîëåáàíèé, 
êîíòðîëü ÷àñòîò è ðåãèñòðàöèÿ ãîëîãðàìì ïðî-
èçâîäèëèñü ñïîñîáîì,  îïèñàííûì â ðàáîòå 
[6]. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà áûëè ïîëó÷åíû 
ãîëîãðàôè÷åñêèå èíòåðôåðîãðàììû ðåçîíàíñ-
íûõ ôîðì êîëåáàíèé ëîïàòêè òóðáèíû I-é 
ñòóïåíè ÃÒÄ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 600 ¾36000 Ãö. 
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ïîäáèðàëàñü òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû íà èíòåðôåðîãðàììå áûëî 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ èíòåð-
ôåðåíöèîííûõ ïîëîñ. Ïðè ýòîì ôèêñèðîâàëèñü 
óðîâåíü íàãðóçêè (Â) è óðîâåíü âîçáóæäåíèÿ 
êîëåáàíèé ïî îòêëèêó ìèêðîôîíà (äÁ).

Çàòåì ëîïàòêè ïîäâåðãàëàñü òåðìè÷åñêîìó 
âîçäåéñòâèþ ïóòåì íàãðåâàíèÿ åå â ïå÷è ïðè 
òåìïåðàòóðå 1150 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ìåòàë-
ëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè èçìåíåíèå 
ñòðóêòóðû ìåòàëëà â ñâÿçè ñ ðàçóïðî÷íåíèåì 
ñïëàâà.

Îõëàæäåííàÿ ëîïàòêà óñòàíàâëèâàëàñü â 
ïðèñïîñîáëåíèè, è â íåé âîçáóæäàëèñü ðåçî-
íàíñíûå êîëåáàíèÿ òåì æå ñïîñîáîì. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïåðåãðåòîé ëîïàò-
êè ñ ïðåæíèì åå ñîñòîÿíèåì íåîáõîäèìî áûëî 
ïîëó÷èòü îäèíàêîâûå ïî àìïëèòóäå êàðòèíû 
ôîðì êîëåáàíèé. Ýòî äîñòèãàëîñü ïîñðåäñòâîì 
ðåãóëèðîâêè ïîäàþùåãî îò ãåíåðàòîðà íà âè-
áðàòîð ñèãíàëà. Ïîñëåäíèé ãåíåðèðîâàë òîò 
æå óðîâåíü âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ëîïàòêè, 
÷òî è ïðè ðåãèñòðàöèè ãîëîãðàôè÷åñêèõ èí-
òåðôåðîãðàìì ëîïàòêè â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè. 
Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåæíèõ çíà÷åíèé 
îòêëèêà (äÁ), à, ñëåäîâàòåëüíî, òåõ æå ñàìûõ 
àìïëèòóä, íåîáõîäèìî áûëî óñèëèâàòü ñèãíàë 
óðîâíÿ âèáðàöèîííîãî íàãðóæåíèÿ (Â). Ìîæ-
íî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïåðåãðåòûé 
ìàòåðèàë ëîïàòêè îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè 
äåìïôèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû çàìåðîâ çíà-
÷åíèé ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ëîïàòêè 

Òàáëèöà 1 
Çíà÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò

êîëåáàíèé ëîïàòêè òóðáèíû
I-é ñòóïåíè ÃÒÄ,  Ãö

Ðàçíèöà çíà÷åíèé ñîá-
ñòâåííûõ ÷àñòîò,  Ãö

Óðîâåíü âîçáóæäåíèÿ 
êîëåáàíèé,  äÁ

äî ïåðåãðåâà ïîñëå ïåðåãðåâà

9171
11019
24327
24752
27814
29214
29548
31173
35446
36219

9057
10896
23938
24368
27566
28705
29032
30799
34801
35500

114
123
389
384
248
509
516
374
645
719

79
75
80
70
68
73
70
65
58
55
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òóðáèíû I-é ñòóïåíè ÃÒÄ. Àíàëèç ÷àñòîòíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðåãðåâ ìàòå-
ðèàëà ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì çíà÷åíèé 
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. 

Ñðàâíåíèå ôîðì êîëåáàíèé ëîïàòêè äî è 
ïîñëå òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïîêàçàëî, ÷òî èí-
òåðôåðîãðàììû  íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé,  
íàïðèìåð, ïðè f = 9117 Ãö,  f = 11019 Ãö  (ôîðìû 
êîëåáàíèé ëîïàòêè â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè) è 
ïðè f = 9057 Ãö, f = 10896 Ãö (ôîðìû êîëåáàíèé 
ëîïàòêè ïîñëå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ) èìåþò 
èäåíòè÷íûé õàðàêòåð è çàìåòíî íå îòðàæàþò èç-
ìåíåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî â ÷àñòîòíîì 
äèàïàçîíå ñâûøå 25000 Ãö êàðòèíû ðåçî-
íàíñíûõ ôîðì êîëåáàíèé ÷óâñòâèòåëüíû ê 
èçìåíåíèþ äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. 
Ýòî ïðîÿâèëîñü â èçìåíåíèè ðèñóíêà ôîðì 
êîëåáàíèé ëîïàòêè â ïåðåãðåòîì ñîñòîÿíèè 

ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì. Íà ïðèìåðå âû-
ñîêî÷àñòîòíûõ ôîðì êîëåáàíèé ïðè f = 27814 
Ãö (ëîïàòêèñõîäíîì ñîñòîÿíèè) è f = 27566 Ãö 
(ôîðìà êîëåáàíèé ëîïàòêè ïîñëå òåðìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ) âèäíî èçìåíåíèå ïîëÿ äåôîðìà-
öèè íà ïîâåðõíîñòè ëîïàòêè âäîëü âûõîäíîé 
êðîìêè, âûðàæåííîå èçìåíåíèåì õàðàêòåðà 
èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìåæäó õàðàêòåðîì 
êàðòèí âûñîêî÷àñòîòíûõ ôîðì êîëåáàíèé 
ïî ãîëîãðàôè÷åñêèì èíòåðôåðîãðàììàì è 
ñîñòîÿíèåì ìàòåðèàëà æàðîïðî÷íûõ ñïëà-
âîâ ñóùåñòâóåò ñâÿçü. Ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå ïåðåãðåâà 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî èçìåíåíèþ ðèñóíêà âû-
ñîêî÷àñòîòíûõ ôîðì êîëåáàíèé. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé èí-

Ðèñ. 1. Ãîëîãðàôè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ëîïàòêè äî è ïîñëå ïåðåãðåâà

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå èíòåðôåðîãðàììû ôîðì êîëåáàíèé ëîïàòêè,  çàôèêñèðî-
âàííûõ â óêàçàííîì äèàïàçîíå.

Èñõîäíîê 
ñîñòîÿíèå 
ëîïàòêè

Ñîñòîÿíèå 
ëîïàòêè
ïîñëå 

òåðìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ
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òåðôåðîìåòðèè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ 
ïåðåãðåâà ëîïàòîê òóðáèíû.
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êîíòðîëü ïåðåãðåâà ëîïàòîê òóðáèíû ÃÒÄ ñ ïðèìåíåíèåì ãîëîãðàôè÷åñêîé èíòåðôå-
ðîìåòðèè

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèÿì âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé èí-
òåðôåðîìåòðèè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïåðåãðåâà  ìàòåðèàëà  ëîïàòîê òóðáèíû 
ÃÒÄ. Èññëåäîâàëèñü âèáðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äåòàëåé: ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû è 
ðåçîíàíñíûå ôîðìû êîëåáàíèé ëîïàòîê äî è ïîñëå  ïåðåãðåâà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ãîëîãðàôè÷åñêîé èíòåðôåðîìåòðèè óñðåäíåíèÿ ïî âðåìåíè. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðåãðåâ ìàòåðèàëà ëîïàòîê âåäåò ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèé ñîáñòâåííûõ 
÷àñòîò êîëåáàíèé ëîïàòîê, à òàêæå – ê èçìåíåíèþ êàðòèíû ðåçîíàíñíûõ ôîðì êîëå-
áàíèé â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé 
èíòåðôåðîìåòðèè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïåðåãðåâà  ëîïàòîê òóðáèíû ÃÒÄ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîïàòêà òóðáèíû, âèáðàöèÿ, ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû, ôîðìû êîëåáà-
íèé, ãîëî ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðôåðîìåòðèÿ.

R.Kh. Makayeva, A.Kh. Karimov, A.M. Tzareva, B.P. Gàifullin. Non-destructive testing 
of overheat GTE turbine blades with  using Holographic interferometry method

The article is sanctified to researches of possibility of application holographic interferometry 
for non-destructive testing of overheat the GTE turbine blades material. 

Vibration characteristics of details were researched: own frequencies and vibration resonant 
oscillatory forms of blades before and after  an overheat.   

Experimental researches were conducted by holographic interferometry method of averaging 
on time.

It is set that the overheat of blades material conduces to the decline of own vibration 
frequencies values of blades, and also - to the change of picture of vibration resonant forms in 
a high-frequency range.

The researches results show the possibility of application of holographic interferometry for 
non-destructive testing of an overheat  of GTE turbine blades.

Key words: turbine blade, vibration, own frequencies, mode shape,  holographic 
interferometry. 




