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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  â àâèàöèîííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè ôèíèøíîé îáðàáîòêè 
ñëîæíîïðîôèëüíûõ äåòàëåé. Â ñàìîëåòîñòðîå-
íèè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè ðàçëè÷íûå 
âèäû êîïèðîâàëüíî-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ. 
Àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå 
äëÿ øëèôîâàíèÿ ïåðà ëîïàòîê ãàçîòóðáèííûõ 
äâèãàòåëåé (ÃÒÄ).

Èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñòàíêîâ îáå-
ñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ôèíèøíûõ îïåðàöèé è êà÷åñòâà ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ îáðàáàòûâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, íî 
óìåíüøàåò âîçìîæíîñòü áûñòðî ïåðåíàñòðîèòü-
ñÿ íà äðóãóþ íîìåíêëàòóðó äåòàëåé (ãèáêîñòü 
ïðîèçâîäñòâà.

Çà ðóáåæîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü 
ñòàíêè øâåéöàðñêîãî, íåìåöêîãî è ÿïîíñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå èìåþò ñèñòåìó ÷èñ-
ëîâîãî ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ è  ëèøåíû 
óêàçàííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ. 

1. Ôîðìóëèðîâàíèå çàäà÷è

Íà áîëüøèíñòâå óêðàèíñêèõ çàâîäîâ çíà÷è-
òåëüíûé îáúåì îïåðàöèé ïî äîâîäêå êðóïíîãà-
áàðèòíûõ ëîïàòîê âûïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ, ÷òî 
òðåáóåò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ðàáî÷èõ, 
íå îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ÷åðòåæà, à èíîãäà 
ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîÿâëåíèþ ïðèæîãîâ, çàïî-

ëèðîâàíèþ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ è ò.ï. Ýòè 
ôàêòîðû â êîíå÷íîì èòîãå ïîâûøàþò òðóäîåì-
êîñòü èçãîòîâëåíèÿ ëîïàòîê è ñíèæàþò êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. 

Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì, êîòîðîìó äîëæíû 
óäîâëåòâîðÿòü ìåòîäû ôèíèøíîãî øëèôîâà-
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå óìåíüøåíèå èëè 
ïîëíîå èñêëþ÷åíèå ïîñëåäóþùèõ ðó÷íûõ 
îïåðàöèé.

Â ýòîé ñâÿçè ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè îïåðàöèé ôèíèøíîãî øëè-
ôîâàíèÿ ïåðà ëîïàòîê, ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
ïåðñïåêòèâíîé ñõåìû óñòðîéñòâà äëÿ ôèíèø-
íîãî øëèôîâàíèÿ ïåðà ëîïàòîê àâèàöèîííîãî 
äâèãàòåëÿ.

2. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñõåì óñòðîéñòâ 
äëÿ îáðàáîòêè ïåðà ëîïàòêè àâèàöèîííîãî 
äâèãàòåëÿ

Ðàññìîòðèì àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû, ñõåìû 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ðó÷íûõ  îïå-
ðàöèé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé ïåðà ëîïàòêè 
àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé, ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
êà÷åñòâà èõ èçãîòîâëåíèÿ, óëó÷øåíèÿ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ, ïîâûøåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. 

Íåêîòîðûå ñõåìû è îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå 
óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåíû íèæå.

УДК 621.7.044

М.А. СУВОРОВ, В.Ф. СОРОКИН
Íàöèîíàëüíûé àýðîêîñìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî «ÕÀÈ», Óêðàèíà

ПЕРСПЕКТИВНАЯ СХЕМА УСТРОЙСТВА ДЛЯ ФИНИШНОЙ 
ОБРАБОТКИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПЕРА ЛОПАТОК 

АВИАЦИОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè îïåðàöèé ôèíèøíîãî øëèôîâàíèÿ 

ïåðà êðóïíîãàáàðèòíûõ ëîïàòîê àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé è ñîêðàùåíèÿ òðóäîåìêîñòè 
ðó÷íûõ îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðèíöèïû ðàáîòû è 
ñõåìû ñóùåñòâóþùèõ óñòðîéñòâ äëÿ øëèôîâàíèÿ ïåðà êðóïíîãàáàðèòíûõ ëîïàòîê, êî-
òîðûå îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíî âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî äîâîäêå ïåðà 
ëîïàòîê è ïîâûøàþò óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Âûÿâëåíû 
íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ óñòðîéñòâ. Ïðåäëîæåíî íîâîå óñòðîéñòâî äëÿ øëèôîâàíèÿ 
ïåðà êðóïíîãàáàðèòíûõ ëîïàòîê, îáåñïå÷èâàþùåå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòè è ñòàáèëüíîñòü ñîáëþäåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Îïèñàí 
ïðèíöèï ðàáîòû ïåðñïåêòèâíîãî  óñòðîéñòâà è ïðåäñòàâëåíà åãî ñõåìà. Ñôîðìóëèðîâàíû 
îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà íîâîé ðàçðàáîòêè è âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåíèÿ óñòðîéñòâà íà 
îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîïàòêà êîìïðåññîðà, ôèíèøíàÿ îáðàáîòêà àáðàçèâíûé êðóã, 
óñòðîéñòâî, øëèôîâàíèå  è ïîëèðîâàíèå, ñåáåñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ.
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Èçâåñòíî óñòðîéñòâî «À» (ðèñ. 1) ñ ïîä-
äåðæàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî óñèëèÿ â çîíå 
ðåçàíèÿ [1], êîòîðîå ñîñòîèò èç îïîðíîé ñòîé-
êè äëÿ äåòàëè,  îïîðíîé ñòîéêè,  íà êîòîðîé 
øàðíèðíî çàêðåïëåíû îïîðíûé êðîíøòåéí ñ 
óñòàíîâëåííûìè íà íåì àáðàçèâíûì êðóãîì, 
ñîåäèíåííûì ñ èñòî÷íèêîì ñæàòîãî âîçäóõà, è 
ñîïëàìè ïíåâìàòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî 
óñèëèòåëÿ òèïà ñîïëî-çàñëîíêà. Ïíåâìîçàñëîí-
êè çàêðåïëåíû íà øàðíèðíî óñòàíîâëåííûõ 
ïîäïðóæèíåííûõ ïëàíêàõ, ìåæäó êîòîðûìè 
ðàçìåùåí âåäîìûé ñàìîòîðìîçÿùèé ýêñöåí-
òðèê. Çàäàþùèé ìåõàíèçì âûïîëíåí â âèäå 
ïðîôèëàêòèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî 
êóëà÷êà, ñâÿçàí ñ îïîðíîé ñòîéêîé äåòàëè 
îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî ïîëîæåíèþ. Ìåõàíèçì 
ñëåæåíèÿ çà èçíîñîì àáðàçèâíîãî êðóãà ñìîí-
òèðîâàí íà îïîðíîì êðîíøòåéíå è âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ñîïëî, çàêðåïëåííîå íà øàðíèðíî 
óñòàíîâëåííîé ñêîáå, êîòîðàÿ ïîäïðóæèíåíà 
ê âåäóùåìó ñàìîòîðìîçÿùåìó ýêñöåíòðèêó, 
æåñòêî ñâÿçàííîìó ñ âåäîìûì ýêñöåíòðèêîì è 
ðû÷àãîì. Íà ðû÷àãå çàêðåïëåí òîëêàòåëü â ðàñ-
ïîð ìåæäó äâóìÿ ìåìáðàííûìè ñåðâîïðèâîäà-
ìè, ïîëîñòè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ èñòî÷íèêîì 
ñæàòîãî âîçäóõà.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà «À»

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî «Á» (ðèñ. 2) ñ ïîääåðæà-
íèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî óñèëèÿ â çîíå ðåçàíèÿ 
[2], êîòîðûé ñîñòîèò èç ñòîéêè äëÿ çàêðåïëå-
íèÿ äåòàëè, øïèíäåëüíîãî óçëà, âêëþ÷àþùåãî 
âàëà, âûïîëíåííîãî öåëüíûì ñ àáðàçèâíûì 
êðóãîì, èç óñòàíîâëåííîé íà òðàâåðñå âåäóùåé 
ïîëóìóôòû, ïåðåäàþùèé êðóòÿùèé ìîìåíò íà 
âåäîìóþ ïîëóìóôòó ñ ïîìîùüþ øàðíèðíûõ òÿã 

è ïðóæèíû ñæàòèÿ, ðû÷àã ñ ïðóæèíîé ñèëîâîãî 
ïíåâìîöèëèíäðà, ïðèêðåïëåííîãî øàðíèðíî ê 
ñòàíèíå è ðû÷àãó ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâîé ðàìêè. 
Ñèëîâîé ïíåâìîöèëèíäð âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïî-
ëûé øòîê, óñòàíîâî÷íûå ïîëóêîëüöà, çàêðå-
ïëåííûå íà øòîêå ñîïëà-âòóëêè, ïîäâèæíûé 
ïîðøåíü-çàñëîíêó, ðåãóëèðîâî÷íûå ïðóæèíû, 
çàãëóøêó, îïîðíóþ øàéáó, òÿãó è ðåãóëèðîâî÷-
íûé âèíò. Ñæàòûé âîçäóõ â ïíåâìîöèëèíäð ïî-
äàåòñÿ èç ñåòè ÷åðåç êàëèáðîâî÷íûå æèêëåðû. 
Ïðèâîä øïèíäåëüíîãî óçëà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Òðàâåðñà ñî âñåìè óñòàíîâ-
ëåííûìè íà íåé óçëàìè äîëæíà áûòü óðàâíî-
âåøåíà ñ ïîìîùüþ ïðîòèâîâåñà. 

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà «Á»

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóòè ê 
ïðåäëàãàåìîìó â äàííîé ðàáîòå óñòðîéñòâó 
ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî «Â» (ðèñ. 3) äëÿ ôèíèø-
íîé îáðàáîòêè êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé 
[3], êîòîðîå âêëþ÷àåò êà÷àþùóþñÿ òðàâåðñó 
ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé ïëàâàþùåé ïëàò-
ôîðìîé è óñòðîéñòâîì âðàùåíèÿ àáðàçèâíîãî 
èíñòðóìåíòà ñ ïðèâîäîì. Äâèãàòåëü ïðèâîäà 
âðàùåíèÿ àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà óñòàíîâëåí 
íà ïëàâàþùåé ïëàòôîðìå, à îñü âàëà äâèãàòåëÿ 
íåïîäâèæíà îòíîñèòåëüíî òðàâåðñû. Ïëàâàþ-
ùàÿ ïëàòôîðìà ñâÿçàíà ñ ïíåâìîóñèëèòåëåì 
óñòðîéñòâà ïîäæèìà òðàâåðñû ê îáðàáàòûâàå-
ìîé äåòàëè. Èçìåíåíèÿ óñèëèÿ â çîíå îáðà-
áîòêè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ðåàêòèâíîãî 
ìîìåíòà ñòàòîðà äâèãàòåëÿ. Ýòèì ïîâîðîòîì 
ïëàâàþùàÿ ïëàòôîðìà âîçäåéñòâóåò íà ïíåâìî-
óñèëèòåëü óñòðîéñòâà ïîäæèìà òðàâåðñû, ÷òî 
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ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì äëÿ äàííîãî 
óñòðîéñòâà ê èçìåíåíèþ óñëîâèÿ ïîäæèìà 
àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà ê îáðàáàòûâàåìîé 
äåòàëè.

Ýòî óñòðîéñòâî ïðèìåíÿåò ïíåâìàòè÷åñêóþ 
ñèñòåìó êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå óñòðîéñòâà îáëàäàþò 
ðÿäîì íåäîñòàòêîâ: ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê òåì-
ïåðàòóðå ðàáî÷åé ñðåäû,  ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê 
âëàæíîñòè ðàáî÷åé ñðåäû,  íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîé ïî áûñòðî äåéñòâèþ äèíàìèêîé óñòàíîâ-
êè,  íåîáõîäèìîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ äàò÷èêà 
«ñîïëî-çàñëîíêà»,  íåîáõî äèìîñòüþ óñòàíîâêè 
âíåøíåãî äåìïôåðà êîëåáàíèé.

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà «Â»

3. Ïåðñïåêòèâíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ îá-
ðàáîòêè ïåðà ëîïàòêè àâèàöèîííîãî äâèãàòåëÿ

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà «Ã» (ðèñ.  4)  
óñòðàíÿåò ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ïóòåì 
çàìåíû ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
íà ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä ñ ïîâûøåííû-
ìè äåìïôèðóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè,  ñ  ïî-
âûøåííûì áûñòðîäåéñòâèåì è ïðèìåíåíèåì 
ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ äàò÷èêîâ ñ áîëåå âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,  âçàìåí äàò÷èêà òèïà 
«ñîïëî-çàñëîíêà». 

Ñóòü óñòðîéñòâà ïîÿñíåíà íà ðèñ. 4,  ãäå èçî-
áðàæåíû ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ 
øëèôîâàíèÿ êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé è 
åãî ðàçðåç À-À.

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ñòîéêè 1 äëÿ óñòà-
íîâêè è çàêðåïëåíèÿ äåòàëè 2,   òðàâåðñû 5,  
ïåðåìåùåíèå è êîíòðîëü êîòîðîé îñóùåñòâëÿþò 
ïðèâîä 7 è äàò÷èê 6 ñîîòâåòñòâåííî. Íà òðàâåðñå 
5 çàêðåïëåíà îïîðà 13,  íåñóùàÿ íà ñåáå àáðàçèâ-
íûé èíñòðóìåíò 4 ñ äâèãàòåëåì 3. Îïîðà 13,  íà 
êîòîðîé çàêðåïëåí âàë ðîòîðà äâèãàòåëÿ 3,  äàåò 
âîçìîæíîñòü ñòàòîðó äâèãàòåëÿ 3 îñóùåñòâëÿòü 
êà÷àþùèå äâèæåíèÿ,  êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ 
äàò÷èêîì 9 è ãàñÿòñÿ àìîðòèçàòîðîì 8. 

Äàò÷èêè 6 è 9,  ïðèâîä 7,  äâèãàòåëü 3,  ñâÿ-
çàí ñèãíàëàìè ñ  óñèëèòåëåì-ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
ñèãíàëà 11,  êîòîðûé èñïîëíÿåò ðîëü óñèëèòåëÿ 
âõîäÿùèõ è ïðåîáðàçîâàòåëÿ âûõîäÿùèõ ñèã-

íàëîâ. Óïðàâëåíèå óñòàíîâêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 10. Ïðîòèâî-
âåñ 12 ñëóæèò äëÿ óðàâíîâåøèâàíèÿ âåñà âñåé 
òðàâåðñû 5. 

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äëÿ ôèíèøíîé îáðàáîòêè êðèâîëèíåéíîé 

ïîâåðõíîñòè äåòàëü 2 óñòàíàâëèâàåòñÿ è çà-
êðåïëÿåòñÿ íà ñòîéêå 1. Â èñõîäíîì ïîëîæåíèè 
òðàâåðñà 5 âìåñòå ñ àáðàçèâíûì èíñòðóìåíòîì 
4, îòâåäåíà â âåðõíåå êðàéíåå ïîëîæåíèå. Ïî 
ïðîãðàììå, çàãðóæåííîé â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ 
10, â ìîìåíò ïîäà÷è ñèãíàëà èç óñèëèòåëÿ-
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëà 11, òðàâåðñà 5 ïåðå-
ìåùàåòñÿ ê äåòàëè 2. Ïåðåìåùåíèå òðàâåðñû 
5 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèâîäîì 7. Ïðè ýòîì äâè-
ãàòåëü 3 äî ìîìåíòà êîíòàêòà ñ äåòàëüþ 2 äî-
ñòèãàåò çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ. 

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà «Ã»

Â çîíå êîíòàêòà âîçíèêàåò òåõíîëîãè÷åñêîå 
óñèëèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî êîíòðîëèðóåòñÿ 
äàò÷èêîì 9 è ðåãóëèðóåòñÿ ïðèâîäîì 7 ïóòåì 
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ïîäà÷è ñèãíàëà èç óñèëèòåëÿ-ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
ñèãíàëà 11. Ïðè èçìåíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
óñèëèÿ èçìåíÿåòñÿ ìîìåíò íà øïèíäåëå àáðà-
çèâíîãî èíñòðóìåíòà 4, ñîîòâåòñòâåííî è íà 
ðîòîðå äâèãàòåëÿ 3, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ 3, íà 
îïîðå 13, îòíîñèòåëüíî òðàâåðñû 5, âûçûâàþ-
ùåìó ïåðåìåùåíèå äàò÷èêà 9, êîòîðûé ïåðåäàåò 
ñèãíàë íà óñèëèòåëü-ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà 
11, çàòåì ñêîððåêòèðîâàííûé  ñèãíàë èäåò  íà 
ïðèâîä 7, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîìïåíñèðóåòñÿ 
èçìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî óñèëèÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿíñòâî êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà è ìîùíîñòè ðåçàíèÿ â çîíå îáðàáîòêè. 
Ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà êîíòóðíîé ïîäà÷è äåòà-
ëè 2 ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè ñèë ðåçàíèÿ â 
çîíå îáðàáîòêè îáåñïå÷èâàåò ñúåì ïîñòîÿííîãî 
ïðèïóñêà ñ ïîâåðõíîñòè äåòàëè 2. Â ñëó÷àå 
âûõîäà àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà 4 íà êðîìêó 
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè äåòàëè 2, ïðè ñî-
êðàùåíèè ïÿòíà êîíòàêòà, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
10 àâòîìàòè÷åñêè ñíèæàåò òåõíîëîãè÷åñêîå 
óñèëèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíû 
óäåëüíîãî äàâëåíèÿ àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà 
4 íà îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàëîæåííîé ïðîãðàììîé. 

Àìîðòèçàòîð 8 ñëóæèò ãàñèòåëåì ìèêðî-
êîëåáàíèé, äëÿ óñòðàíåíèÿ ñêà÷êîîáðàçíûõ 
ïîêàçàíèé äàò÷èêà 9. Âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå 
òðàâåðñû ñ àáðàçèâíûì èíñòðóìåíòîì 4 êîí-
òðîëèðóåòñÿ äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ 6.

Îñíîâíîé èäååé ïðåäñòàâëåíîé ñõåìû ôè-
íèøíîé îáðàáîòêè ëîïàòîê ÃÒÄ ÿâëÿåòñÿ óäà-
ëåíèå ïîñòîÿííîãî ïî âåëè÷èíå ïðèïóñêà z, íå-
çàâèñèìî îò êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè. 
Ýòî ìîæíî îáåñïå÷èòü ñîçäàíèåì ïîñòîÿííîé 
íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèëû ðåçàíèÿ ïðè 
ðàçëè÷íûõ óãëàõ íàêëîíà îáðàáàòûâàåìîé ïî-
âåðõíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê èíñòðóìåíòó, êî-
òîðîå êîíòðîëèðóåòñÿ äàò÷èêîì è ðåãóëèðóåòñÿ 
ïðèâîäîì ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëà èç óñèëèòåëÿ-
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëà (ðèñ. 4).

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíà ñõåìà óñòðîé-
ñòâà äëÿ ôèíèøíîãî øëèôîâàíèÿ ïåðà ëîïàòêè 
àâèàöè îííîãî äâèãàòåëÿ, êîòîðàÿ èìååò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè, à 
èìåííî:

– ïîâûøåííóþ äåìïôèðóþùóþ âîçìîæ-
íîñòü; 

– ïîâûøåííóþ äèíàìèêó ïî áûñòðîäåé-
ñòâèþ çà ñ÷åò çàìåíû ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ íà ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä;

– áîëåå âûñîêóþ ÷ óâñòâèòåëüíîñòü 
ìàãíèòîñò ðèêöèîííûõ äàò÷èêîâ;

– îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ 
äàò÷èêà «ñîïëî-çàñëîíêà».

Ýòè òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâî-
ëÿò ïîëó÷àòü ñòàáèëüíî âûñîêèå ïàðàìåòðû 
òåõíîëîãè÷åñ êîãî ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ ëî-
ïàòîê, íå ñâÿçàííûå ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê 
òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè ðàáî÷åé ñðåäû.

Ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü åãî èçãîòîâëåíèÿ 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû, ÷òî ñóùåñòâåííî 
äåøåâëå ïðèîáðåòåíèÿ çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ.

Ïåðñïåêòèâîé äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â 
ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîïðîñîâ 
ñîêðàùåíèÿ òðóäîåìêîñòè äîâîäêè êðóïíîãà-
áàðèòíûõ ëîïàòîê àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé 
ïîñëå øëèôîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíî-
ñòè âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 
÷åðòåæà.
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Ì.Î. Ñóâîðîâ, Â.Ô. Ñîðîê³í. Ïåðñïåêòèâíà ñõåìà ïðèñòðîþ äëÿ ô³í³øíî¿ îáðîáêè 
ïîâåðõîíü ïåðà ëîïàòîê àâ³àö³éíèõ äâèãóí³â

Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ìåõàí³çàö³¿ ³ àâòîìàòèçàö³¿ îïåðàö³é ô³í³øíîãî øë³ôóâàííÿ ïåðà âå-
ëèêîãàáàðèòíèõ ëîïàòîê àâ³àö³éíèõ äâèãóí³â ³ ñêîðî÷åííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ ðó÷íèõ îïåðàö³é 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Ïðîàíàë³çîâàíî ïðèíöèïè ðîáîòè ³ ñõåìè ³ñíóþ÷èõ ïðèñòðî¿â 
äëÿ øë³ôóâàííÿ ïåðà âåëèêîãàáàðèòíèõ ëîïàòîê, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñòàá³ëüíî âèñîê³ 
òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïî äîâåäåííþ ïåðà ëîïàòîê ³ ï³äâèùóþòü ð³âåíü àâòîìàòèçàö³¿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Âèÿâëåíî íåäîë³êè ³ñíóþ÷èõ ïðèñòðî¿â. Çàïðîïîíîâàíî íîâèé 
ïðèñòð³é äëÿ øë³ôóâàííÿ ïåðà âåëèêîãàáàðèòíèõ ëîïàòîê, ùî çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ îáðîáëþâàíî¿ ïîâåðõí³ ³ ñòàá³ëüí³ñòü äîòðèìàííÿ ïàðàìåòð³â òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó. Îïèñàíî ïðèíöèï ðîáîòè ïåðñïåêòèâíîãî ïðèñòðîþ ³ ïðåäñòàâëåíà éîãî ñõåìà. 
Ñôîðìóëüîâàíî îñíîâí³ ïåðåâàãè íîâî¿ ðîçðîáêè ³ ìîæëèâîñò³ âèãîòîâëåííÿ ïðèñòðîþ íà 
â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³í³øíà îáðîáêà, ëîïàòêà êîìïðåñîðà, àáðàçèâíèé êðóã, ïðèñòð³é, 
øë³ôóâàííÿ òà ïîë³ðóâàííÿ, ñîá³âàðò³ñòü âèãîòîâëåííÿ, òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ.

M.O. Suvorov, V.F. Sorokin. Promising schemes devices for finishing surfaces feather 
blades aircraft engine

The problem of mechanization and automation of the finishing operations of large grinding 
blades of aircraft engines and reducing the complexity of manual operations process. Analyzed 
the principles and scheme of existing devices for grinding oversized pen blades, which provide a 
stable high-performance technology for pen finishing blades and increase the level of automation 
of the process. Identified shortcomings of existing devices. Proposes a new device for grinding 
oversized feather vanes, ensuring higher quality of the treated surface and the stability of the 
compliance process parameters. Describe the principle work of a promising device and presented 
his scheme. Formulates the basic advantages of the new design and the possibility of manufactur-
ing the device in domestic enterprises.

Keywords: finishing, compressor blade, grinding wheel, device, grinding and polishing, the cost 
of production, process technology.




