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Âñòóï

Çàãàëüíîïðèéíÿòå íàðàç³ ó ñâ³òîâ³é ñï³ëüíîò³ 
ãóìàí³ñòè÷íå ñòàâëåííÿ äî ö³ííîñò³ ëþäñü-
êîãî æèòòÿ âèìàãàº íàäàííÿ êîðèñòóâà÷àì 
ïîâ³òðÿíîãî òðàíñïîðòó ìàéæå àáñîëþòíèõ 
ãàðàíò³é éîãî áåçïå÷íîñò³, ùî çíàéøëî 
â³äîáðàæåííÿ, ó òîìó ÷èñë³, ó â³äïîâ³äí³é 
êîíöåïö³¿ áåçïåêè ²ÑÀÎ [1; 2]. Ïðè öüîìó, 
âðàõîâóþ÷è òðèâàëó ³ ïåðìàíåíòíî ïðåâàëþþ÷ó 
ðîëü âïëèâó ëþäñüêîãî ÷èííèêà (Ë×) íà áåç-
ïåêó ïîëüîò³â (ÁÏ) [1-3], óÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâèì 
ðîçãëÿäàòè âçàºìîä³þ ñêëàäîâèõ çàçíà÷åíî¿ 
êîíöåïö³¿ ñàìå ç ºäèíèõ ïîçèö³é «ñòàâëåííÿ 
àâ³àö³éíîãî ïåðñîíàëó äî áåçïå÷íèõ ä³é àáî 
óìîâ» ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî ³ëþñòðóº 
ñõåìà íà ðèñ. 1. Öÿ ñõåìà áóëà óïåðøå îá-
ãðóíòîâàíà ó ïðàöÿõ [4] ³ çíàéøëà ïîäàëüøèé 
ðîçâèòîê ó ïðàö³ [5].

ßê áà÷èìî ç ðèñ.  1, îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ 
çàçíà÷åíîãî «ñòàâëåííÿ» º îñíîâí³ äîì³íàíòè 
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (ÏÐ) àâ³àö³éíèìè îïåðàòî-
ðàìè (ÀÎ) «ïåðåäíüîãî êðàþ» (àâ³àäèñïåò÷åð³â 

(À/Ä, ï³ëîò³â)) â óìîâàõ ðèçèêó, ùî âèçíà-
÷àþòü â³äïîâ³äíó ñõèëüí³ñòü, íåñõèëüí³ñòü, 
áàéäóæ³ñòü äî íüîãî. Ö³ äîì³íàíòè âèçíà÷àþòü-
ñÿ ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ çàêðèòèõ çàäà÷ ÏÐ (ÇÏÐ) 
øëÿõîì ïîáóäîâè çà îáìåæåíîþ ê³ëüê³ñòþ 
òî÷îê ³ ïîäàëüøîãî àíàë³çó îö³íî÷íèõ ôóíêö³é 
êîðèñíîñò³ (ÎÔÊ) ïîêàçíèê³â òà õàðàêòåðèñòèê 
ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÀÎ [6-8 òà ³í.].

Îñîáëèâ³ñòü îñíîâíèõ äîì³íàíò ÏÐ (ÎÄÏÐ)  
ïîëÿãàº  ó ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ïîêàçíèê³â 
õàðàêòåðíèõ òî÷îê ÎÔÊ  äëÿ îáµðóíòîâàíîãî 
ðîçâ’ÿçàííÿ «òðèêóòíèêà ðèçèê³â» ²ÑÀÎ [1] ïî 
ïîêàçíèêàõ ð³âí³â íåáåçïåêè (ÐÍ),  ùî äîâåäåíî 
³ íàî÷íî ïðî³ëþñòðîâàíî ó ïðàöÿõ [7-9 òà ³í.]. 
Ïðè÷îìó íà â³äì³íó â³ä ïðîïîçèö³é ²ÑÀÎ â 
òàêîìó âèïàäêó çàáåçïå÷óºòüñÿ ð³øåííÿ «òðè-
êóòíèêà» ñàìå ó äîáðå çðîçóì³ëèõ ³ ô³çè÷íî 
âèì³ðþâàíèõ ïîêàçíèêàõ ³ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÀÎ. Çîêðåìà,  äëÿ À/Ä 
éäåòüñÿ ïðî ïîêàçíèêè ïîðóøåíü íîðì åøåëî-
íóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí (ÏÑ).

Âñòàíîâëåíî òàêîæ,  ùî äåìîíñòðàö³ÿ ÎÄÏÐ 
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КРАЮ» ДО ПОРУШЕНЬ СТАНДАРТНИХ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 
ПРОЦЕДУР

Âðàõîâóþ÷è ïåðìàíåíòíèé ³ ñóòòºâèé âïëèâ ëþäñüêîãî ÷èííèêà íà áåçïåêó ïîëüîò³â, 
îáµðóíòîâàíî ñõåìó âçàºìîä³¿ ñêëàäîâèõ â³äïîâ³äíî¿ êîíöåïö³¿  IÑÀÎ ç ïîçèö³é «ñòàâëåí-
íÿ ñï³âðîá³òíèê³â îðãàí³çàö³é äî íåáåçïå÷íèõ ä³é àáî óìîâ». Äî çàçíà÷åíîãî «ñòàâëåííÿ» 
â³äíåñåíî îñíîâíó äîì³íàíòó ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü àâ³àö³éíèìè îïåðàòîðàìè «ïåðåäíüîãî 
êðàþ», ÿêà õàðàêòåðèçóº ¿õ ñõèëüí³ñòü, íåñõèëüí³ñòü, áàéäóæ³ñòü äî ðèçèêó. Äîì³íàíòà 
âèÿâëÿºòüñÿ ïî ñïåö³àëüíîìó ïîêàçíèêó òàê çâàíî¿ íàäáàâêè çà ðèçèê â ïðîöåñ³ âèð³øåííÿ 
çàêðèòî¿ çàäà÷³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü øëÿõîì ïîáóäîâè ³ àíàë³çó îö³íî÷íî¿ ôóíêö³¿ êîðèñíîñò³ 
ïîêàçíèê³â ³ õàðàêòåðèñòèê ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ àâ³àö³éíèõ îïåðàòîð³â çà îáìåæåíîþ 
ê³ëüê³ñòþ òî÷îê. Çàïðîïîíîâàíî íîâèé ìåòîä âñòàíîâëåííÿ ³ àíàë³çó íàäáàâêè çà ðè-
çèê, ÿêèé íà â³äì³íó â³ä çàãàëüíîïðèéíÿòîãî îð³ºíòóºòüñÿ íå íà îäíó õàðàêòåðíó òî÷êó 
îö³íî÷íî¿ ôóíêö³¿ êîðèñíîñò³, à áàçóºòüñÿ íà ³íòåãðàòèâí³é îö³íö³ ïëîù ô³ãóð, ùî íèìè 
óòâîðþþòüñÿ. Âèçíà÷åíî, ùî íîâèé ³íòåãðàòèâíèé ìåòîä ñïðèÿº çì³íåííþ îñíîâíî¿ 
äîì³íàíòè, âèÿâëåíî¿ çâè÷àéíèì ìåòîäîì ó 10% âèïàäêàõ, ùî é õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü 
éîãî åôåêòèâíîñòi. Ââåäåíî êðèòåð³é âèÿâëåííÿ ì³ðè ñõèëüíîñò³ / íåñõèëüíîñò³ äî ðèçèêó, 
ùî õàðàêòåðèçóº ¿¿ óáóâàþ÷è òåíäåíö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áåçïåêà ïîëüîò³â, ëþäñüêèé ÷èííèê, àâ³àäèñïåò÷åð, íîðìè åøåëîíóâàííÿ 
ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòîðó, ñòàâëåííÿ äî ïîðóøåíü íîðì, îñíîâíà äîì³íàíòà ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, 
îö³íî÷íà ôóíêö³ÿ êîðèñíîñò³, ïëîùà ô³ãóð, ùî óòâîðþþòüñÿ õàðàêòåðíèìè òî÷êàìè, 
åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó.

 О.М. Рева, П.Ш. Мухтаров, Б.М. Мирзоев, 2016
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«ñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó» ñâ³ä÷èòü ïðî ìîòèâàö³þ 
À/Ä íà äîñÿãíåííÿ óñï³õó,  à «íåñõèëüíîñò³ äî 
ðèçèêó» - âêàçóº  íà ìîòèâàö³þ çàïîá³ãàííÿ íå-
âäà÷. «Áàéäóæ³ äî ðèçèêó» óìîâíî ââàæàþòüñÿ 
«îá’ºêòèâíèìè».

Òàêèì ÷èíîì,  ç íàâåäåíîãî ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê,  ùî âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â,  
òåõíîëîã³é,  ïðîöåäóð âñòàíîâëåííÿ ÎÄÏÐ º  
àêòóàëüíîþ íàóêîâîþ çàäà÷åþ,  âèð³øåííÿ 
ÿêî¿ ñïðèÿòèìå ïîäàëüøîìó âäîñêîíàëåííþ 
ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ ÁÏ (ÓÁÏ).

Ðèñ. 1.  Âñòàíîâëåííÿ âçàºìíîãî âïëèâó ñêëàäîâèõ êîíöåïö³¿ áåçïåêè ïîëüîò³â ²ÑÀÎ
ç ïîçèö³é âïëèâó ëþäñüêîãî ÷èííèêà

1. Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é

Â òåïåð³øí³é ÷àñ ïîáóäîâà ÎÔÊ äëÿ çàêðè-
òèõ ÇÏÐ â³äáóâàºòüñÿ çà îáìåæåíîþ ê³ëüê³ñòþ 
õàðàêòåðíèõ òî÷îê [3; 6; 8-11 òà ³í.]. Äëÿ òàêîãî 
âèïàäêó âèä òèïîâèõ çðîñòàþ÷èõ ÎÔÊ äëÿ 
ñèòóàö³¿ ïîðóøåíü íîðì åøåëîíóâàííÿ ÏÑ 
(ÍÅÏÑ) ³ëþñòðóº íàî÷íî ðèñ. 2.

Çàçíà÷åí³ ôóíêö³¿ áóäóþòüñÿ ïî ï’ÿòè 
òî÷êàõ L0, L0,25, L0,5, L0,75, L1, ç ÿêèõ ï³ä 
÷àñ äîñë³äæåíü ñòàâëåííÿ À/Ä äî ïîðóøåíü 
ÍÅÏÑ L0=0, à L1=LÍÅÏÑ, ç ÷îãî âèò³êàº 
¿õ â³äïîâ³äíà êîðèñí³ñòü: fUF(L0=0)=0, 
fUF(L1=LÍÅÏÑ)=1. ²íø³ òðè òî÷êè L0,25, L0,5, 
L0,75 – öå äåòåðì³íîâàí³ åêâ³âàëåíòè ëîòåðåé 
(ÄÅË), ÿê³ áóäóþòüñÿ çà ÷³òêî âèçíà÷åíèìè 
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ïðàâèëàìè (ðèñ. 3). Ïðè öüîìó ï³ä ÄÅË 
ðîçóì³òèìåìî òàêèé ¿¿ íàñë³äîê,  êîëè À/Ä ÿê 
ëþäèí³,  ÿêà ÏÐ (ËÏÐ)  áàéäóæå,  ÷è îòðèìàòè 
éîãî íàïåâíî,  ÷è ïðèéíÿòè ó÷àñòü ó ëîòåðå¿,  äå 
ç ð³âíèìè øàíñàìè 50% – 50% ìîæíà îòðèìàòè 
ðåçóëüòàò,  ÿêèé àáñîëþòíî âëàøòîâóº  / íå 
âëàøòîâóº  ç ïîçèö³é çàáåçïå÷åííÿ ÁÏ.

Ï³ä ÷àñ  ôîðìàëüíîãî àíàë³çó ÎÔÊ  
ïðîïîíóºòüñÿ áðàòè çà îñíîâó òàê çâàíó íàä-
áàâêó çà ðèçèê (ÍÐ):

Ðèñ. 2. Òèïîâ³ îö³íî÷í³ ôóíêö³¿ êîðèñíîñò³,
ùî ³ëþñòðóþòü îñíîâí³ äîì³íàíòè
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü â óìîâàõ ðèçèêó:

à)  – íåñõèëüí³ñòü; á)  – áàéäóæ³ñòü; â)  – ñõèëüí³ñòü

,  (1)

äå  – ñåðåäí³é î÷³êóâàíèé âèãðàø 
ëîòåðå¿,  ïîäàíî¿ íà ðèñ. 3 à):

.
 (2)

Ðèñ. 3.  Îðãàí³çàö³ÿ ëîòåðåé äëÿ âèÿâëåííÿ
õàðàêòåðíèõ òî÷îê îö³íî÷íî¿ ôóíêö³¿ êîðèñíîñò³ íîðì 

åøåëîíóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí

Ïðè öüîìó ñë³ä çàóâàæèòè,  ùî îð³ºíòàö³ÿ 
íà îäíó õàðàêòåðíó òî÷êó ÎÔÊ  ìîæå ïðèâåñòè 
äî ïàðàäîêñàëüíèõ ðåçóëüòàò³â,  êîëè ÎÄÏÐ, 
âñòàíîâëåíà â³äïîâ³äíî äî âèðàçó (1)  ôàêòè÷íî 
ïî îäíîìó ïîêàçíèêó L0,5,  íå áóäå â³äïîâ³äàòè 
ÿâí³é ³íøèé çàãàëüí³é òåíäåíö³¿ ó ñòàâëåíí³ ËÏÐ 
äî ðèçèêó. Íàâåäåíå íàî÷íî ³ëþñòðóº  ðèñ. 4.

Ç ³íøîãî áîêó,  ðåêîìåíäàö³¿ ïðàö³ [11] 
ùîäî àíàë³çó ³ âèÿâëåííÿ îñíîâíèõ òåíäåíö³é 
ïðîÿâó ñòàâëåííÿ äî ðèçèêó íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ 
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè êîíòèíóóìó äîñë³äæóâàíîãî 
ïîêàçíèêà ìàþòü íå÷³òêèé õàðàêòåð.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ äîñë³äæåíü

Òàêèì ÷èíîì,  ïðîâåäåíèé íàìè àíàë³ç 
âèÿâèâ íåäîë³êè âñòàíîâëåííÿ ÎÄÏÐ ÀÎ, 
êîëè ñòàâëåííÿ äî ðèçèêó âèçíà÷àºòüñÿ,  õî÷à ³ 
÷åðåç ïîêàçíèê ÍÐ,  îäíàê,  ôàêòè÷íî ïî îäí³é 
õàðàêòåðí³é òî÷ö³ – ÄÅË ç êîðèñí³ñòþ 0,5 (L0,5). 
Òàêà ñèòóàö³ÿ íå äîçâîëÿº  âèçíà÷àòè çàãàëüíó 
òåíäåíö³þ ïðîÿâó ÎÄÏÐ íà óñüîìó êîíòèíóóì³ 
äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà ïðîôåñ³éíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ÀÎ,  ùî,  áåçóìîâíî îáìåæóº  
ä³àãíîñòè÷íó íàä³éí³ñòü çàãàëüíîïðèéíÿòîãî 
ìåòîäà âèÿâëåííÿ äîì³íàíò.

Ç ³íøîãî áîêó, ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ 
ç ðîçðîáêè íîâîãî ³íòåãðàòèâíîãî ìåòîäó 
âñòàíîâëåííÿ ÎÄÏÐ ³ àïðîáàö³ÿ ¿õ ðåçóëüòàò³â 
ó ïðàö³ [12], êîëè ÍÐ âðàõîâóº ñóìàðíó ïëîùó 
ô³ãóð, óòâîðåíèõ õàðàêòåðíèìè òî÷êàìè ÎÔÊ 
íà êîíòèíóóì³ ÍÅÏÑ (äèâ. äëÿ ïðèêëàäó 
ðèñ. 4 á, â), çíàéøëà ï³äòðèìêó â ôàõ³âö³â 
òà â÷åíèõ, òîìó çàçíà÷åíèé ìåòîä ïîòðåáóº 
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó, ó òîìó ÷èñë³ ³ ÷åðåç 
îö³íþâàííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³.

Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, ìåòîþ ö³º¿ ïóáë³êàö³¿ 
º  ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ³íòåãðàòèâíîãî ìåòîäó 
âñòàíîâëåííÿ ÎÄÏÐ òà îö³íþâàííÿ éîãî 
åôåêòèâíîñò³.

3. Ðîçðîáëåííÿ ìåòîäó ³íòåãðàòèâíîãî âñòà-
íîâëåííÿ îñíîâíî¿ äîì³íàíòè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü 
òà îö³íþâàííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³

Ãîëîâíà ³äåÿ íîâîãî ³íòåãðàòèâíîãî ìåòîäó 
âèÿâëåííÿ ÎÄÏÐ, ùî íàìè ïðîïîíóºòüñÿ, 
µðóíòóºòüñÿ íà ïîð³âíÿíí³ ïëîù ô³ãóð, ùî 
óòâîðþþòüñÿ êîîðäèíàòàìè õàðàêòåðíèõ 
òî÷îê ÎÔÊ òà ¿õ ïðîåêö³ÿìè íà êîíòèíó-
óì äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà ïðîôåñ³éíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ÀÎ. Ó íàøîìó âèïàäêó éäåòüñÿ ïðî 
êîíòèíóóì ÍÅÏÑ.

ßê ìîæíà ïîáà÷èòè ç ðèñ. 4 à), ïëîùà ï³ä 
ïðÿìîþ, ùî â³äïîâ³äàº ÎÔÊ «áàéäóæ³ñòü äî 
ðèçèêó», òîáòî ë³í³éí³é çì³í³ ñòàâëåííÿ À/Ä äî 
ïîðóøåíü ÍÅÏÑ äîð³âíþº ïëîù³ â³äïîâ³äíîãî 
ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, òîìó òðèâ³àëüíî 
îá÷èñëþºòüñÿ çà â³äîìîþ ôîðìóëîþ:

 
.   (3)
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Äëÿ óñ³õ ³íøèõ âèïàäê³â (ðèñ. 4 á, â) 
éäåòüñÿ ïðî ïëîùó áàãàòîêóòíèêà L0AB-
CEL1, ÿêà óòâîðþºòüñÿ îäíèì ïðÿìîêóòíèì 
òðèêó òíèêîì ³ òðüîìà ïðÿìîêó òíèìè 
òðàïåö³ÿìè. Âñòàíîâëåííÿ ïëîù öèõ ô³ãóð 
òàêîæ òðèâ³àëüíå ³ íå âèêëèêàº òðóäíîù³â.

Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüíà ïëîùà áàãàòîêóòíèêà 

 âèçíà÷èòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

  

  (4)

Ñïèðàþ÷èñü íà âèðàçè (3), (4) òà âðàõîâóþ÷è 
çàãàëüíå òÿæ³ííÿ ÎÄÏÐ (ðèñ. 4), ââåäåìî íîâèé 
êðèòåð³é àíàë³çó ÍÐ:

  

  

 . (5)

Ðèñ. 4. ²ëþñòðàö³ÿ âèçíà÷åííÿ ïëîù³ áàãàòîêóòíèêà äëÿ âñòàíîâëåííÿ îñíîâíî¿ äîì³íàíòè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü: 
à)  – äëÿ âèïàäêó ÿâíî âèðàæåíî¿ áàéäóæîñò³ äî ðèçèêó;

á)  – äëÿ âèïàäêó íåÿâíîãî ïðîÿâó äîì³íàíòè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (òÿæ³ííÿ äî ñõèëüíîñò³ äî ðèçèêó);
â)  – äëÿ âèïàäêó íåÿâíîãî ïðîÿâó äîì³íàíòè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (òÿæ³ííÿ äî íåñõèëüíîñò³ äî ðèçèêó).

ßê áà÷èìî ç îòðèìàíîãî âèðàçó (5), ïîêàçíèê 
ÍÐ º á³ëüø ñêëàäíèì ñòîñîâíî âèðàçó (1). Îä-
íàê, ³ á³ëüø ³íòåãðàòèâíèì, îñê³ëüêè âðàõîâóº 
íå ëèøå çíà÷åííÿ îäíîãî ÄÅË ç êîðèñí³ñòþ 0,5 
(L0,5 , - ðèñ. 3.à), à óñþ ñóêóïí³ñòü åêâ³âàëåíò³â 
ëîòåðåé, ùî âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ðèñ. 3 
ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè ÎÔÊ ÍÅÏÑ.

Äëÿ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ êðèòåð³þ (5) 
ñë³ä ïîð³âíÿòè ñòàòèñòèêó ÎÄÏÐ, ùî âèçíà-
÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî ÿê äî çâè÷àéíîãî ìåòîäó 
âñòàíîâëåííÿ ÍÐ (1), òàê ³ â³äïîâ³äíî äî ðîçðî-
áëåíîãî íàìè êðèòåð³þ (5).  Äî äîñë³äæåíü áóëè 
çàëó÷åí³ 70 ïðîôåñ³éíèõ À/Ä - ñï³âðîá³òíèê³â 
Ãîëîâíîãî öåíòðó ªäèíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ 
ïîâ³òðÿíèì ðóõîì äåðæï³äïðèºìñòâà AZANS 
Àçåðáàéäæàíñüêî¿ Ðåñïóáë³êè.

Êîðèñòóþ÷èñü ïðàâèëàìè ïîáóäîâè ÎÔÊ  
çà îáìåæåíîþ ê³ëüê³ñòþ òî÷îê (ðèñ. 3),  âîíè 
âèñëîâèëè ñâî¿ äóìêè ùîäî ÄÅË íà êîíòèíóóì³ 
ÍÅÏÑ L=20 km,  ÿêà â³äïîâ³äàº  â³äñòàí³ ì³æ 
ë³òàêàìè,  ùî ëåòÿòü íà îäíîìó ð³âí³ (åøåëîí³)  
âñòàíîâëåíèìè ìàðøðóòàìè îáñëóãîâóâàííÿ 
ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (ÎÏÐ),  â äèñïåò÷åðñüêèõ 
ðàéîíàõ ÀÑÑ (Area Control Center  - ðàéîííèé 
äèñïåò÷åðñüêèé öåíòð),  ÀÐÐ (APP  Approach 
Control äèñïåò÷åðñüêå îáñëóãîâóâàííÿ çàõîäó 
íà ïîñàäêó).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîäàí³ ó òàáë. 1.
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Òàáëèöÿ 1
Ðåçóëüòàòè ïîáóäîâè ïðîôåñ³éíèìè àâ³àäèñïåò÷åðàìè ³íäèâ³äóàëüíèõ îö³íî÷íèõ ôóíêö³é 
êîðèñíîñò³ êîíòèíóóìó íîðìè åøåëîíóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí L=20 km (ôðàãìåíò)

А/Ді
Характерні точки

оціночних функцій корисності, км ОДПР
Інтегративний

метод
L0=0 L0,25 L0,5 L0,75 S ОДПР

1 2 3 4 5 6 7 8 9
А/Д1 0 10 14 17 20 С 7,25 С
А/Д2 0 8 12 16 20 С 8,5 С
А/Д3 0 7 13 16 20 С 8,5 С
M0 M0 M M M M M M M
А/Д9 0 8 10 16 20 Б 9 С
M0 M0 M M M M M M M

А/Д13 0 5 7 10 20 НС 12 HC
А/Д14 0 10 15 17 20 С 7 С
А/Д15 0 5 10 15 20 Б 10 Б

M M M M M M M M M
А/Д29 0 5 7 10 20 НС 12 НС
А/Д30 0 5 10 15 20 Б 10 Б

M M M M M M M M M
А/Д34 0 5 10 13 20 Б 10,5 НС
А/Д35 0 5 10 15 20 Б 10 Б
А/Д36 0 5 10 15 20 Б 10 Б
А/Д37 0 3 6 10 20 НС 12,75 НС
А/Д38 0 5 10 12 20 Б 10,75 НС
А/Д39 0 10 15 17 20 С 7 С
А/Д40 0 7 12 15 20 С 9 С
А/Д41 0 5 10 15 20 15 10 Б
А/Д42 0 5 10 15 20 16 10 Б

M M M M M M M M M
А/Д44 0 5 10 13 20 18 10,5 НС

M M M M M M M M M
А/Д46 0 9 11 14 20 С 9 С
А/Д54 0 5 10 15 20 Б 10 Б

M M M M M M M M M
А/Д56 0 5 10 13 20 Б 10,5 НС

M M M M M M M M M
А/Д61 0 5 10 15 20 Б 10 Б

M M M M M M M M M
А/Д63 0 5 10 13 20 Б 10,5 НС

M M M M M M M M M
А/Д66 0 5 10 15 20 Б 10 Б
А/Д67 0 10 15 17 20 С 7 С
А/Д68 0 7 13 15 20 С 8,75 С
А/Д69 0 5 9 14 20 НС 11,75 НС
А/Д70 0 9 11 14 20 С 9 С
ПРИМІТКИ: 1) показники графи 8 відповідно до формули (5) порівнюються с Sбайд.=10 [ум. од.];

2) С – схильність; Б – байдужість; НС – несхильність до ризику.

ßê áà÷èìî ç òàáë. 1,  ñï³ââ³äíîøåííÿ À/Ä,  
äëÿ ÿêèõ ÎÄÏÐ âñòàíîâëþâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ 
êðèòåð³þ (1),  à ñàìå íåñõèëüíèõ (ÍÑ),  áàéäó-
æèõ (Á)  ³ ñõèëüíèõ (Ñ)  äî ðèçèêó çíàõîäèòüñÿ 
ó òàê³é ïðîïîðö³¿:

 . (6)

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèò³êàº, ùî 
á³ëüø³ñòü âèïðîáóâàíèõ (57,1%) ñêëàäàþòü À/Ä 

ç íåë³í³éíîþ ÎÔÊ, òîáòî íåñõèëüí³ ³ ñõèëüí³ 
äî ðèçèêó.

Ïîëîâèíó À/Ä ñêëàäàþòü îñîáè,  ÿê³ ìà-
þòü ìîòèâàö³þ íà äîñÿãíåííÿ óñï³õó,  òîìó 
äåìîíñòðóþòü ñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó. Àáñîëþò-
íà ìåíø³ñòü À/Ä (7,1%)  ïðîäåìîíñòðóâàëà 
ìîòèâàö³þ íà çàïîá³ãàííÿ íåâäà÷,  òîáòî 
íåñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó. Ñóòòºâèì º  ïðîøàðîê 
À/Ä (42,9%),  ÿê³ º  áàéäóæèìè äî ðèçèêó,  
ìàþòü ë³í³éíó ÎÔÊ,  òîìó óìîâíî ââàæàþòüñÿ 
«îá’ºêòèâíèìè» ó ñòàâëåíí³ äî ðèçèêó [11; 13].
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Çàñòîñîâóþ÷è ôîðìóëó (4),  áóëî îá÷èñëåíî 
çàãàëüí³ ïëîù³ îòðèìàíèõ íàìè åìï³ðè÷íèõ 
áàãàòîêóòíèê³â L0ÀÂÑÅL1 (ãðàôà 8 òàáë. 1),  
ùî äàëî çìîãó,  ñïèðàþ÷èñü íà êðèòåð³é (5),  
îòðèìàòè óòî÷íåí³ çíà÷åííÿ ÎÄÏÐ (ãðàôà 9 
òàáë. 1).

ßê áà÷èìî ç ãðàôè 9 òàáë. 1,  óòî÷íåíå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÎÄÏÐ âèïðîáóâàíèõ À/Ä 
ç òî÷êè çîðó äåìîíñòðàö³¿ íåñõèëüíîñò³,  
áàéäóæîñò³ òà ñõèëüíîñò³ äî ðèçèêó ìàº  âæå 
òàêó ïðîïîðö³þ:

 . (7)

Òàáëèöÿ 2 äàº  íàî÷íå óÿâëåííÿ,  çà ðà-
õóíîê ÿêèõ ñàìå äîì³íàíò áóâ çä³éñíåíèé ¿õ 
ïåðåðîçïîä³ë.

Òàáëèöÿ 2
Ïåðåðîçïîä³ë îñíîâíèõ äîì³íàíò ïðèé-

íÿòòÿ ð³øåíü ÿê íàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ íîâî-
ãî ³íòåãðàòèâíîãî ìåòîäó ¿õ âèÿâëåííÿ

Основні домінанти прийняття рішень,
встановлені

звичайним
методом

новим
інтегративним методом

С=35 С=35

Б=30
С=1
Б=24
НС=5

НС=5
Б=1
НС=4

ßê ìîæíà ïîáà÷èòè ç òàáë. 2, ÎÄÏÐ 
«ñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó» áóëà íàñò³ëüêè ÿñêðàâî 
âèðàæåíà âèïðîáóâàíèìè À/Ä â ïðîöåñ³ åêñïå-
ðèìåíòó, ùî æîäíà ç íèõ íå çì³íèëàñÿ ï³ä ÷àñ 
çàñòîñóâàííÿ íîâîãî ìåòîäó âñòàíîâëåííÿ ÍÐ 
ïî ¿õ ³íäèâ³äóàëüíèõ ÎÔÊ. Íàéá³ëüø³ óòî÷íåí-
íÿ ñòîñóþòüñÿ äîì³íàíòè «áàéäóæ³ñòü äî ðèçè-
êó»: 80% îñ³á, áàéäóæèõ äî ðèçèêó, çáåðåãëè ¿¿ â 
óìîâàõ çàñòîñóâàííÿ íîâîãî ³íòåãðàòèâíîãî ìå-
òîäó, ïðî ÿêèé éäåòüñÿ, 1 îñîáà (3,3%) çì³íèëà 
áàéäóæ³ñòü íà ñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó, à 5 (16,7%) 
– íà íåñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó. Â òîé æå ÷àñ 4 
îñîáè çáåðåãëè ÎÄÏÐ «íåñõèëüí³ñòü äî ðèçè-
êó», ³ ëèøå îäíà – çì³íèëà ¿¿ íà «áàéäóæ³ñòü 
äî ðèçèêó».

Òàêèì ÷èíîì,  óçàãàëüíþþ÷è,  ìîæíà êàçà-
òè,  ùî äÿêóþ÷è íîâîìó ³íòåãðàòèâíîìó ìåòîäó 
âñòàíîâëåííÿ ÎÄÏÐ,  ¿¿ çì³ñò áóâ óòî÷íåíèé 
äëÿ 10% âèïðîáóâàíèõ,  ùî é ñêëàäàº  éîãî 
åôåêòèâí³ñòü.

Ìàþ÷è óòî÷íåí³ çíà÷åííÿ ñòàâëåííÿ À/Ä 
äî ðèçèêó,  íåñêëàäíî ïîáóäóâàòè óçàãàëüíåí³ 
ÎÔÊ,  ÿê³ ïîäàí³ íà ðèñ. 5.

Ïðîâîäÿ÷è ïîäàëüøèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü, ïîäàíèõ ó òàáë. 1, ñë³ä âêàçàòè, 
ùî ó ïðàöÿõ [10; 14] áóâ âñòàíîâëåíèé ïîêàç-
íèê ì³ðè ñõèëüíîñò³ / íåñõèëüíîñò³ äî ðèçè-
êó, ÿêà ìîæå áóòè òàêîþ, ùî óáóâàº, çðîñòàº, 
º ïðîïîðö³éíîþ ÷è ïîñò³éíîþ. Â êîíòåêñò³ 
äîñë³äæåíü ö³º¿ ïóáë³êàö³¿ íàñ ö³êàâëÿòü ïîêàç-
íèêè ñïàäàþ÷î¿ ñõèëüíîñò³ / íåñõèëüíîñò³ äî 
ðèçèêó, îñê³ëüêè â òàêîìó âèïàäêó â³äïîâ³äí³ 
ÎÔÊ òÿæ³þòü äî ïðÿìî¿ ë³í³¿, ÿêó íàéá³ëüø 
ïðîñòî ìîäåëþâàòè. Òîáòî, ìîâà éäå ïðî ÎÄÏÐ 
«áàéäóæ³ñòü äî ðèçèêó».

Ââåäåìî ïîíÿòòÿ ëîêàëüíî¿ íåñõèëüíîñò³ äî 
ðèçèêó â òî÷ö³ L íà êîíòèíóóì³ ïåâíî¿ ÍÅÏÑ 
çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ íåñõèëüíîñò³ [3; 10; 14]:

 . (8)

Ç òî÷êè çîðó îá÷èñëþâàëüíèõ ïðîöåäóð ïðè-
âåðíåìî óâàãó íà òå, ùî

 . (9)

ßêùî r  ïîçèòèâíà äëÿ âñ³õ L,  òî ÎÔÊ  fUF 
óãíóòà ³ ËÏÐ íåñõèëüíà äî ðèçèêó. ßêùî r  
íåãàòèâíà äëÿ âñ³õ L,  òî fUF îïóêëà ³ ËÏÐ º  
ñõèëüíîþ äî ðèçèêó.

Â³äïîâ³äíî äî [10; 14] ËÏÐ ìàº  ñïàäàþ÷ó 
íåñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó, ÿêùî:

à)  âîíà íå ñõèëüíà äî ðèçèêó;
á)  íàäáàâêà çà ðèçèê ÏÐ â áóäü-ÿê³é ëîòåðå¿ 

äëÿ íå¿ çìåíøóºòüñÿ ïðè çðîñòàíí³ îïîðíî¿ âå-
ëè÷èíè â³äñòàí³ ì³æ ë³òàêàìè L.

ËÏÐ ìàº  ñïàäàþ÷ó ñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó, 
ÿêùî:

à)  âîíà ñõèëüíà äî ðèçèêó;
á)  íàäáàâêà çà ðèçèê â áóäü-ÿê³é ëîòåðå¿ 

äëÿ íå¿ çðîñòàº  ïðè çðîñòàíí³ îïîðíî¿ âåëè÷èíè 
ó. Ïðè öüîìó ÍÐ çàâæäè íåãàòèâíà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè,  ùî ÎÔÊ  fUF(L)  ìîæå íå 
ìàòè àí³ ïåðøî¿,  àí³ äðóãî¿ ïîõ³äíî¿ â òî÷ö³,  
ÿê íå âèçíà÷åíî âèðàçàìè (8),  (9).

Ç ³íøîãî áîêó,  íà ð ³çíèõ ä ³ëÿíêàõ 
äîñë³äæóâàíîãî êîíòèíóóìó L ïåâíî¿ ÍÅÏÑ 
ìîæå çì³íþâàòèñÿ ñòàâëåííÿ ÀÎ ÿê ËÏÐ äî 
ðèçèêó. Òîìó,  ðîçâèâàþ÷è çàïðîïîíîâàíèé 
³íòåãðàòèâíèé ï³äõ³ä äî àíàë³çó ÎÔÊ, ââàæàºìî 
ìîæëèâèì ââåñòè íàñòóïíèé êðèòåð³é äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ ñïàäàþ÷îþ ñõèëüíîñò³ / 
íåñõèëüíîñò³ äî ðèçèêó:

 . (10)
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ßê áà÷èìî ç òàáë. 1,  òàêèõ ðåçóëüòàò³â âèÿâè-
ëîñÿ óñüîãî ÷îòèð³ (ïîì³÷åí³)  ³ âîíè óñ³ ïîâ’ÿçàí³ 
ç ïåðåâåäåííÿì ÎÄÏÐ «áàéäóæ³ñòü äî ðèçèêó» â 
äîì³íàíòó «íåñõèëüí³ñòü äî ðèçèêó».

Âèñíîâêè

Âèõîäÿ÷è ç îòðèìàíèõ ³ ïîäàíèõ ó ö³é 
ïóáë³êàö³ ¿ íîâèõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò ³â 
äîö³ëüíèì âêàçàòè íà òàê³ íàéá³ëüø âàæëèâ³ 
ïîëîæåííÿ.

1. Ââåäåíèé ³  àïðîáîâàíèé íîâèé 
êðèòåð³é àíàë³çó ÎÔÊ ïîêàçíèê³â ³ õàðàê-
òåðèñòèê ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÀÎ, ùî 
µðóíòóºòüñÿ íà ³íòåãðàòèâí³é îö³íö³ ¿õ ñòàâ-
ëåííÿ äî ðèçèêó íå ó îäí³é îêðåì³é òî÷ö³, ùî 
â³äïîâ³äàº ÄÅË ç êîðèñí³ñòþ 0,5, à íà óñüîìó 
êîíòèíóóì³ äîñë³äæóâàíî¿ ÍÅÏÑ.  Çàçíà÷åíà 
³íòåãðàòèâí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ óðàõóâàííÿì 
ïëîù³ ô³ãóðè, ùî óòâîðþºòüñÿ õàðàêòåðíè-
ìè òî÷êàìè ÎÔÅ ïîì³æ ñîáîþ, à òàêîæ ¿õ 
ïðîåêö³ÿìè íà îñü àáñöèñ. Â òàêîìó âèïàäêó 
êðèòåð³é ñõèëüíîñò³, íåñõèëüíîñò³, áàéäóæîñò³ 
äî ðèçèêó âèçíà÷àºòüñÿ çíàêîì ð³çíèö³ ì³æ ïëî-
ùåþ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêà â³äïîâ³äàº 
áàéäóæîñò³ äî ðèçèêó ³ ïëîùåþ áàãàòîêóòíèêà, 
ùî îá÷èñëþºòüñÿ.

2. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ÿñêðàâî 
ïðîÿâëÿºòüñÿ âèïðîáóâàíèìè À/Ä ñõèëüí³ñòü 
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À.Í. Ðåâà, Ï.Ø. Ìóõòàðîâ, Á.Ì. Ìèðçîåâ. Ýôôåêòèâíîñòü èíòåãðàòèâíîãî ìåòîäà 
âûÿâëåíèÿ îòíîøåíèÿ àâèàöèîííûõ îïåðàòîðîâ «ïåðåäíåãî êðàÿ» ê íàðóøåíèÿì ñòàí-
äàðòíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðîöåäóð

Ó÷èòûâàÿ ïåðìàíåíòíîå è ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà íà áåçîïàñ-
íîñòü ïîëåòîâ, îáîñíîâàíà ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñîîòâåòñòâóþùåé êîí-
öåïöèè ÈÑÀÎ ñ ïîçèöèé «îòíîøåíèÿ ñîòðóäíèêîâ îðãàíèçàöèé ê îïàñíûì äåéñòâèÿì èëè 
óñëîâèÿì». Ê óêàçàííîìó «îòíîøåíèþ» îòíåñåíà îñíîâíàÿ äîìèíàíòà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
àâèàöèîííûìè îïåðàòîðàìè «ïåðåäíåãî êðàÿ», êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò èõ ñêëîííîñòü, 
íåñêëîííîñòü, áåçðàçëè÷èå ê ðèñêó. Äîìèíàíòà âûÿâëÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíîìó ïîêàçàòåëþ 
òàê íàçûâàåìîé íàäáàâêè çà ðèñê â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàêðûòîé çàäà÷è ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ïóòåì ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà îöåíî÷íîé ôóíêöèè ïîëåçíîñòè ïîêàçàòåëåé è õàðàê-
òåðèñòèê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè àâèàöèîííûõ îïåðàòîðîâ ïî îãðàíè÷åííîìó 
÷èñëó òî÷åê. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä âûÿâëåíèÿ è àíàëèçà íàäáàâêè çà ðèñê, êîòîðûé 
â îòëè÷èå îò îáùåïðèíÿòîãî îðèåíòèðóåòñÿ íå íà îäíó õàðàêòåðíóþ òî÷êó îöåíî÷íîé 
ôóíêöèè ïîëåçíîñòè, à áàçèðóåòñÿ íà èíòåãðàòèâíîé îöåíêå óñòàíîâëåííûõ ïëîùàäåé 
ôèãóð, îáðàçóåìûõ íèìè. Îïðåäåëåííî, ÷òî íîâûé èíòåãðàòèâíûé ìåòîä ñïîñîáñòâóåò 
èçìåíåíèþ îñíîâíîé äîìèíàíòû, îïðåäåëåííîé îáû÷íûì ìåòîäîì, â 10% ñëó÷àÿõ, ÷òî è 
õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü åãî ýôôåêòèâíîñòè. Ââåäåí êðèòåðèé âûÿâëåíèÿ ìåðû ñêëîííîñòè 
/ íåñêëîííîñòè ê ðèñêó, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò åå óáûâàþùèå òåíäåíöèè.
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O.M. Reva, P.Sh. Mukhtarov, B.M. Mirzayev. Effectivity of integrative method of 
determining of aviation operators’ relations of “front edge” to trouble of standard exploitation 
procedure

Taking into account permanent and substantial effect of human factor on flight safety scheme 
was proved consisting of relevant concepts of ICAO from perspective “relations of coworkers 
of organizations to hazardous actions or conditions”. To pointed out “relation” include basic 
dominance of taking decision by aviation operators of “front edge” that characterizes their 
inclination, disinclination, indifference to the risk. Dominant is determined on special criteria of 
increase for risk in the process of secret question solution of determining by plotting and analyzing 
of estimating function of criteria and characteristics productivity of aviation operators’ professional 
activity on limited number of points. Was offered new method of recognition and analyzing of 
the increase for risk that as distinct from generally accepted doesn’t orient on one reference 
point of productivity estimating function but is based on integrative estimation of determined 
figure square formed by them. Was determined new integrative method that facilitates change of 
basic dominant determining by traditional method in 10% incidents that characterizes rate of its 
effectivity. Were introduced criteria of determining of inclination/disinclination rate to risk that 
characterizes decreasing tendency.

Key words: flight safety, human factor, air traffic controller, guides of air space echeloning, 
relation to guide breach, basic determining dominant, estimating function of productivity, figure 
square formed by characteristic points, method effectivity. 




