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Ââåäåíèå

Â 2014 ãîäó ðåãóëÿòîð äâèãàòåëÿ öèôðîâîé 
ÐÄÖ-450Ì (ðèñ. 1), ðàçðàáîòàííûé â ÀÎ «Ýëå-
ìåíò» ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ ÃÏ «Èâ÷åíêî–
Ïðîãðåññ», ïðîøåë âåñü êîìïëåêñ èñïûòàíèé 
äëÿ èçäåëèÿ êàòåãîðèè À (ñîãëàñíî ÀÏ-21) è 
â ìàå ïîëó÷èë îò Àâèàðåãèñòðà ÌÀÊ Ñâèäå-
òåëüñòâî î ãîäíîñòè êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ. 
Çàòåì àíàëîãè÷íîå Ñâèäåòåëüñòâî áûëî âûäàíî 
è Ãîñàâèàñëóæáîé Óêðàèíû – ðàçðàáîòêà è 
êâàëèôèêàöèÿ ðåãóëÿòîðà îïèñàíû â [1]. 

Òàêèì îáðàçîì, ñåðòèôèêàöèîííûå èñïû-
òàíèÿ äâèãàòåëÿ ÀÈ-450Ì îáðàçöû ðåãóëÿòîðà 
îáåñïå÷èâàëè â ñòàòóñå «äëÿ ýêñïëóàòàöèè» è 
ðåãóëÿòîð â êà÷åñòâå êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ 
áûë âêëþ÷åí â êîìïëåêòàöèþ îáðàçöîâ àâèà-
öèîííîé òåõíèêè, âûïóñêàåìîé ÀÎ «Ìîòîð 
Ñè÷».  

1. Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû

Ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïû-
òàíèé  äâèãàòåëÿ ÀÈ-450Ì è ãîñóäàðñòâåííûõ 
èñïûòàíèé âåðòîëåòà Ìè-2Ì è Ìè-2ÌÑÁ óæå 
ê êîíöó 2015 ãîäà áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðåäëî-
æåíèÿ ïî óòî÷íåíèþ ðåàëèçîâàííûõ â òèïîâîé 
êîíñòðóêöèè ðåãóëÿòîðà çàêîíîâ óïðàâëåíèÿ 
äâèãàòåëåì è àëãîðèòìîâ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ 
åãî ðàáîòû. 

Âûïîëíåííàÿ ñîãëàñíî íàïåðåä çàäàííûì 
êðèòåðèÿì îöåíêà ïëàíèðóåìûõ èçìåíåíèé 
ïîêàçàëà, ÷òî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðîöåäóðó 
âíåñåíèÿ «ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ òèïîâîé êîí-
ñòðóêöèè», ïîñêîëüêó ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ 
êîððåêòèðîâîê ïðèñóòñòâîâàëî òðåáîâàíèå ââå-
ñòè íîâóþ ôóíêöèþ, à èìåííî – «îãðàíè÷åíèå 
ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ».
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РЕЗУЛЬТАТЫ 
Ïîêàçàíû ñóòü è ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïî âíåñåíèþ ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ â òèïîâóþ 

êîíñòðóêöèþ êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ êàòåãîðèè À (ñîãëàñíî ÀÏ-21), ðàíåå ïîëó÷èâøåãî 
Ñâèäåòåëüñòâî î ãîäíîñòè è îáåñïå÷èâøåãî ñåðòèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ. 
Îïèñàíû âíåñåííûå  èçìåíåíèÿ, îáóñëîâëåííûå, âî-ïåðâûõ, òðåáîâàíèåì çàêàç÷èêà î ââå-
äåíèè íîâîé ôóíêöèè ïî äîïîëíèòåëüíîé çàùèòå äâèãàòåëÿ è, âî-âòîðûõ, ñòðåìëåíèåì 
ðàçðàáîò÷èêà èñïîëüçîâàòü íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Îñâåùåíû ïðîöåäóðà 
âíåñåíèÿ ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ, îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êâàëèôèêàöèîí-
íûõ ðàáîò ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ Äîïîëíåíèÿ ê Ñâèäåòåëüñòâó î ãîäíîñòè êîìïëåêòóþùåãî 
èçäåëèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïëåêòóþùåå èçäåëèå îáðàçöà àâèàöèîííîé òåõíèêè, çàêîí óïðàâ-
ëåíèÿ, àëãîðèòì êîíòðîëÿ, ãëàâíîå èçìåíåíèå òèïîâîé êîíñòðóêöèè, êâàëèôèêàöèîííûå 
ðàáîòû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ íà ïåðâûé âçãëÿä 
òðåáóåìûå ðàçðàáîò÷èêîì äâèãàòåëÿ èçìåíåíèÿ 
íå çàòðàãèâàëè àïïàðàòíóþ ÷àñòü ðåãóëÿòîðà è 
ìîãëè áûòü ðåàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì èçìåíå-
íèÿ âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ðåãóëÿòîðà, òàêîé ïîäõîä áûë ïðèçíàí ñïåöè-
àëèñòàìè ÀÎ «Ýëåìåíò» íåïðèåìëåìûì. Áûëî 
ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàìåíå òèïà öåíòðàëüíîãî 
ïðîöåññîðà, ÷òî äèêòîâàëîñü, êàê íåîáõîäèìî-
ñòüþ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ïàìÿòè, òàê è äîñòà-
òî÷íî áûñòðîé ñìåíîé «ïîêîëåíèé» ìèêðîñõåì 
íà ðûíêå ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Ðèñ. 1. Ðåãóëÿòîð äâèãàòåëÿ öèôðîâîé ÐÄÖ-450Ì – 
èñïîëíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òèïîâîé êîíñòðóêöèè, 

îäîáðåííîé â 2014 ãîäó

Äàëåå, ðàññìîòðåâ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ðàçðàáîò-
÷èê ðåãóëÿòîðà ñ÷åë öåëåñîîáðàçíûì âíåñòè 
êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëå-
äóþùèå çàäà÷è ìîäèôèêàöèè òèïîâîé êîí-
ñòðóêöèè:

 À.Ã. Áóðÿ÷åíêî,  Ã.Ñ. Ðàí÷åíêî,  Ä.Ñ. Áóðóíîâ,  2017
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- çàìåíà òèïà öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñî 
âñåìè ñîïóòñòâóþùèìè äîðàáîòêàìè ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñõåì (ñ  ó÷åòîì çàäà÷è ñíèæåíèÿ 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè)  è àäàïòàöèåé ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

- äîðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîä 
íîâûå òðåáîâàíèÿ ðàçðàáîò÷èêà äâèãàòåëÿ ñ 
ââåäåíèåì çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà èçìåíåíèé 
óòî÷íÿþùåãî õàðàêòåðà è ñ ðåàëèçàöèåé íîâîé 
ôóíêöèè – îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîù-
íîñòè äâèãàòåëÿ; 

- âíåäðåíèå íîâûõ êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé,  ñïîñîáñòâóþùèõ ñíè-
æåíèþ òðóäîåìêîñòè èçãîòîâëåíèÿ ðåãóëÿòîðà,  
ïîâûøåíèþ åãî óñòîé÷èâîñòè ê âíåøíèì âîç-
äåéñòâèÿì è íàäåæíîñòè;

- ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà äîïîëíèòåëüíûõ 
êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò,  òðåáóåìûõ ïðîöå-
äóðîé âíåñåíèÿ ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ òèïîâîé 
êîíñòðóêöèè êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ àâèà-
öèîííîé òåõíèêè êàòåãîðèè À.

2. Ðåøåíèå ïðîáëåìû

Ïðåæäå âñåãî, áûëè ðàññìîòðåíû âîçðîñøèå 
âñëåäñòâèå çàäàííûõ çàêàç÷èêîì èçìåíåíèé 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèÿ ê îáúå-
ìó ïàìÿòè è çàïàñó âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè 
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ – ñî 
ñòðóêòóðîé ÐÄÖ-450Ì ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â 
[1]. Ïðè ýòîì áûëî ó÷òåíî, ÷òî èñïîëüçóåìûé 
â òèïîâîé êîíñòðóêöèè ìèêðîêîíòðîëëåð 
PHYCORE-MCP555 ïðèñóòñòâóåò íà ðûíêå 
áîëåå 10 ëåò.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàññìîòðåíèÿ èìåþùèõñÿ 
íà ðûíêå ïðåäëîæåíèé áûë âûáðàí íîâûé 
ìèêðîêîíòðîëëåð ñ ÿäðîì Cortex-M4 (îáåñïå-
÷èâàþùèé ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè è îáúåìà ïàìÿòè), è ïîñëåäóþùàÿ 
äîðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåëàñü, 
òàê ñêàçàòü «ïîä íåãî».

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äîðàáîòêè âñòðî-
åííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîãëàñíî 
çàäàííûì çàêàç÷èêîì èçìåíåíèÿì áûëî ââå-
äåíèå ôóíêöèè îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî 
äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû, à êðîìå òîãî, áûëè 
âíåñåíû óòî÷íåíèÿ â:

- ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû è çàâèñèìîñòè, 
- ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, 
- ñîñòàâ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåãóëèðîâîê,
- ëîãèêó ôîðìèðîâàíèÿ ñîîáùåíèé.
Äîðàáîòêà ÏÎ ïðîâåäåíà ñ ñîáëþäåíèåì 

ïðîöåäóð, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ÊÒ-178Â, è 
ñîïðîâîæäàëàñü ðàçðàáîòêîé âñåõ òðåáóåìûõ 
äîêóìåíòîâ, â òîì ÷èñëå îðãàíèçàöèîííîãî 
õàðàêòåðà.

Áû ëè  âíå ñ åíû è  êîíñ ò ðó ê ò è âíî -
òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Â ðàìêàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè 
èçãîòîâëåíèÿ è ñíèæåíèÿ òðóäîåìêîñòè ñáî-
ðî÷íûõ îïåðàöèé ïðîâîäíîé ìîíòàæ âíóòðè 
êîðïóñà çàìåíåí ìîíòàæîì íà áåñïðîâîäíîé 
îñíîâå.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òåïëîîòâîäà íàðóæ-
íàÿ ïîâåðõíîñòü êîðïóñà ÐÄÖ-450Ì â íîâîé 
êîíñòðóêöèè âûïîëíåíà îðåáðåííîé (ðèñ. 2) è 
ïðèíÿòû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû äëÿ ìèíèìèçà-
öèè òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó êîðïóñîì 
ÐÄÖ-450Ì è ðàäèàòîðàìè òåïëîâûäåëÿþùèõ 
ýëåìåíòîâ. 

Îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò íåêîòîðîãî îáíîâëå-
íèÿ ýëåìåíòíîé áàçû (íàïðèìåð, ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ïèòàíèÿ ñ ïîâûøåííûì ÊÏÄ) è íîâûõ 
ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé áûëà â ïîëòîðà ðàçà 
ñíèæåíà ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü. 

Ðèñ. 2. ÐÄÖ-450Ì – èñïîëíåíèå ñ ââåäåííûì â 
2017 ãîäó ãëàâíûì èçìåíåíèåì

Ââåäåíû êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
èçìåíåíèÿ, ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáñòâóþùèå 
óëó÷øåíèþ ýêðàíèðóþùèõ ñâîéñòâ êîðïóñà – 
ëèêâèäèðîâàíû ñúåìíûå êðûøêè. Â ðåçóëüòàòå 
âìåñòî ÷åòûðåõ ïåðèìåòðîâ ñîïðÿæåíèÿ ÷àñòåé 
êîðïóñà îñòàëñÿ îäèí. Ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèé 
êîíòàêò ïî âñåìó ïåðèìåòðó ïðèëåãàíèÿ ïà-
íåëåé äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ 
ãåðìåòèçèðóþùèõ ïðîêëàäîê.

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ââåäåí ðÿä èñïîë-
íåíèé ÐÄÖ-450Ì, îòëè÷àþùèõñÿ çíà÷åíèÿìè 
îãðàíè÷èâàåìîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ è òèïîì 
óñòàíàâëèâàåìîãî íà äâèãàòåëå äàò÷èêà âèáðà-
öèè, íà ðàáîòó ñ êîòîðûìè íàñòðàèâàåòñÿ ðå-
ãóëÿòîð ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü 
ñäåëàòü íàñòðîéêó îãðàíè÷èòåëÿ ïîä çàäàííóþ 
ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ äîñòóïíîé â ýêñïëóàòà-
öèè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé 
êîíòðîëüíî-ïðîâåðî÷íîé àïïàðàòóðû. Òàêîâî 
áûëî ïåðâîíà÷àëüíîå òðåáîâàíèå çàêàç÷èêà, 
è ýòîò âàðèàíò óæå áûë ðåàëèçîâàí ðàçðàáîò-
÷èêîì, íî ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ Àâèàðåãèñòðîì 
ÌÀÊ âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòî íåäîïóñòèìî ïî 
òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. Â 
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ðåçóëüòàòå â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè 
ïðåäñòàâëåí ðÿä èñïîëíåíèé, îäíîçíà÷íî 
èäåíòèôèöèðóåìûõ óæå ïðè âûïóñêå è îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ýêñïëóàòàöèþ âñåõ ñåðòèôèöè-
ðîâàííûõ ìîäèôèêàöèé äâèãàòåëÿ – ÀÈ-450Ì, 
ÀÈ-450Ì1, ÀÈ-450Ì-Á,  ÀÈ-450Ì-Ï è  ÀÈ-
450Ì1-Ï.

Ýòî îäèí èç ïðèìåðîâ òåñíîãî ïåðåïëåòåíèÿ 
ñîáñòâåííî òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ ñ âîïðîñàìè 
ïðîöåäóðíî-îðãàíèçàöèîííîãî õàðàêòåðà, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî áûëî ðåøàòü ñïåöèàëèñòàì 
ÀÎ «Ýëåìåíò» ïðè âûïîëíåíèè êîìïëåêñà 
äîïîëíèòåëüíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò 
ïî âíåñåíèþ ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ â òèïîâóþ 
êîíñòðóêöèþ ÐÄÖ-450Ì. Â ýòîé ñâÿçè âàæ-
íî ïîíèìàòü, ÷òî Ãîñàâèàñëóæáà Óêðàèíû â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèò ðåôîðìèðîâàíèå 
íîðì è ïðàâèë  ñ öåëüþ èõ íàèáîëåå ïîëíîé 
ãàðìîíèçàöèè ñ òðåáîâàíèÿìè Åâðîïåéñêîãî 
àãåíòñòâà àâèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (European 
Aviation Safety Agency – EASA). Â óñëîâèÿõ 
óïîìÿíóòîãî ðåôîðìèðîâàíèÿ ïðîöåäóðíûå 
âîïðîñû, âîïðîñû äîêóìåíòèðîâàíèÿ, à òàêæå 
âçàèìîäåéñòâèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí ñî-
äåðæàò, òàê ñêàçàòü, ýëåìåíòû íîâèçíû íå òîëü-
êî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ÀÎ «Ýëåìåíò», íî è äëÿ 
ñïåöèàëèñòîâ Ãîñàâèàñëóæáû Óêðàèíû. Ýòî 
ñòàëî ÿñíî óæå ïðè ïîäà÷å çàÿâêè íà âíåñåíèå 
ãëàâíîãî èçìåíåíèÿ  [2].

Ïî ðåçóëüòàòàì îáñóæäåíèÿ îáúåìà òèïî-
âûõ è äîïîëíèòåëüíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ 
èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâèå ðÿäó òðåáîâàíèé 
êâàëèôèêàöèîííîãî áàçèñà â ÷àñòè óñòîé÷è-
âîñòè ê âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì 
áûëî ïðèçíàíî öåëåñîîáðàçíûì ïîäòâåðäèòü 
ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíîãî àíàëè-
çà ïîäîáèÿ «íîâîãî» ðåãóëÿòîðà (ñ âíåñåííûì 
ãëàâíûì èçìåíåíèåì) è ðàíåå ïðîøåäøåé âñå 
èñïûòàíèÿ òèïîâîé êîíñòðóêöèè. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç áûë ïðèçíàí ýêñ-
ïåðòàìè Àâèàðåãèñòðà ÌÀÊ äîñòàòî÷íûì äëÿ 
ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ äðóãèì 
òðåáîâàíèÿì êâàëèôèêàöèîííîãî áàçèñà 
ìîäèôèöèðîâàííûé ðåãóëÿòîð ïðîøåë íåîá-
õîäèìûå èñïûòàíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ðàñ-
ïðîñòðàíÿëîñü, ðàçóìååòñÿ, íà ïîäòâåðæäåíèå 
âûïîëíåíèÿ âñåõ ôóíêöèé ïî íàçíà÷åíèþ – 
ýòî ïîäòâåðæäåíèå áûëî îáåñïå÷åíî â ïîëíîé 
ìåðå èñïûòàíèÿìè íà ïëîùàäêå ðàçðàáîò÷èêà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî 
ðàíåå ñòåíäà-èìèòàòîðà äâèãàòåëÿ [3]. Òàêæå 
íà ïëîùàäêå ðàçðàáîò÷èêà áûëè ïðîâåäåíû 
èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ è 
ìåõàíè÷åñêèõ âíåøíèõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàê-
òîðîâ ñîãëàñíî ÊÒ-160D. 

Çàòåì áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ â ñîñòàâå 
äâèãàòåëÿ è âåðòîëåòà íà ïëîùàäêå çàêàç÷èêà.

Âåñü êîìïëåêñ äîïîëíèòåëüíûõ êâàëè-
ôèêàöèîííûõ ðàáîò (âêëþ÷àÿ èñïûòàíèÿ), 
ïðîâîäèâøèõñÿ ïîä êîíòðîëåì Íåçàâèñèìîé 
èíñïåêöèè è ýêñïåðòîâ Àâèàðåãèñòðà ÌÀÊ, 
çàâåðøåí â àïðåëå 2017 ãîäà. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ðàññìîòðåíèÿ îò÷åòíûõ ìàòåðèàëîâ Àâèàðå-
ãèñòðîì ÌÀÊ âûäàíî Äîïîëíåíèå ê Ñâèäå-
òåëüñòâó î ãîäíîñòè êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ 
àâèàöèîííîé òåõíèêè íà ìîäèôèöèðîâàííûé 
ðåãóëÿòîð ÐÄÖ-450Ì, âêëþ÷àþùèé ðÿä èñ-
ïîëíåíèé.

Âûäà÷à àíàëîãè÷íîãî äîêóìåíòà îò Ãîñàâè-
àñëóæáû Óêðàèíû íàõîäèòñÿ â ñòàäèè çàâåð-
øåíèÿ – çàäåðæêà îáóñëîâëåíà óïîìÿíóòûìè 
âûøå ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ðåôîðìèðîâàíèþ 
íîðì è ïðàâèë, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ äåÿòåëü-
íîñòü ñëóæáû (ïîõîæå, èçìåíåíèé ìíîãî – îò 
îñíîâîïîëàãàþùèõ îöåíîê è îïðåäåëåíèé äî 
ôîðìû áëàíêîâ äîêóìåíòîâ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòû ïî ìîäèôèöèðî-
âàííîìó ðåãóëÿòîðó ïðîäîëæàþòñÿ. ÀÎ «Ýëå-
ìåíò» ïîäàíà çàÿâêà íà ñëåäóþùåå ãëàâíîå èç-
ìåíåíèå – óâåëè÷åíèå ðåñóðñîâ è ñðîêà ñëóæáû 
äëÿ íîâîé ìîäèôèêàöèè. Ýêâèâàëåíòíî-
öèêëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ çàïëàíèðîâàíû íà 
áëèæàéøåå âðåìÿ. 

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ÀÎ «Ýëåìåíò» 
ìîäåðíèçàöèè ðåãóëÿòîðà ÐÄÖ-450Ì òóðáî-
âàëüíîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ÀÈ-450Ì 
è ïîñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ êâàëèôèêàöè-
îííûõ ðàáîò, çàâåðøèâøèõñÿ ïîëó÷åíèåì Äî-
ïîëíåíèÿ ê Ñâèäåòåëüñòâó î ãîäíîñòè, ñîçäàí 
ðÿä èñïîëíåíèé ðåãóëÿòîðà, îáåñïå÷èâàþùèõ 
èñïûòàíèÿ è ýêñïëóàòàöèþ âñåõ ïÿòè ìîäèôè-
êàöèé óêàçàííîãî äâèãàòåëÿ.

Âñå èñïîëíåíèÿ íîâîé ìîäèôèêàöèè òèïî-
âîé êîíñòðóêöèè ÐÄÖ-450Ì îáåñïå÷èâàþò äî-
ïîëíèòåëüíóþ çàùèòó äâèãàòåëÿ è ïîâûøåíèå 
áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ íîâîé 
ôóíêöèè – îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîù-
íîñòè äâèãàòåëÿ.

Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå è ñõåìî-
òåõíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îáåñïå÷èëè çàìåíó 
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà óñòàðåâøåãî òèïà íà 
îäèí èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ, ñíèçèëè ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèå (â ïîëòîðà ðàçà) è òðóäîåìêîñòü 
èçãîòîâëåíèÿ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îïèñàííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ñîñòîèò â ïðîâåäåíèè ýêâèâàëåíòíî-
öèêëè÷åñêèõ èñïûòàíèé íîâîé ìîäèôèêàöèè 
ðåãóëÿòîðà ÐÄÖ-450Ì ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ 
çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé äîëãîâå÷íîñòè.
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À.Ã. Áóðÿ÷åíêî, Ã.Ñ. Ðàí÷åíêî, Ä.Ñ. Áóðóíîâ. Ìîäèô³êàö³ÿ òèïîâî¿ êîíñòðóêö³¿ 
ðåãóëþâàëüíèêà äâèãóíà ÀÈ -450Ì – ñóòü, ïðîöåäóðè òà ðåçóëüòàòè

Ïîêàçàí³ ñóòü òà ðåçóëüòàòè ðîáîòè ïî âíåñåííþ ãîëîâíî¿ çì³íè äî òèïîâî¿ 
êîíñòðóêö³¿ êîìïëåêòóþ÷îãî âèðîáó êàòåãîð³¿ À (çã³äíî ÀÏ-21), ÿêèé ðàí³øå çäîáóâ 
Ñâ³äîöòâî ïðî ïðèäàòí³ñòü òà çàáåçïå÷èâ ñåðòèô³êàö³éí³ âèïðîáóâàííÿ äâèãóíà. Îïèñàí³ 
âíåñåí³ çì³íè, ùî îáóìîâëåí³, ïî-ïåðøå, âèìîãîþ çàìîâíèêà ùî äî ââåäåííÿ íîâî¿ ôóíêö³¿ 
ïî äîäàòêîâîìó çàõèñòó äâèãóíà, òà, ïî-äðóãå, ïðàãíåííÿì ðîçðîáíèêà âèêîðèñòàòè 
íîâ³ òåõíîëîã³÷í³ ìîæëèâîñò³. Âèñâ³òëåí³ ïðîöåäóðà âíåñåííÿ ãîëîâíî¿ çì³íè, ïðîâå-
äåííÿ äîäàòêîâèõ êâàë³ô³êàö³éíèõ ðîá³ò ç ìåòîþ íàäáàííÿ Äîäàòêó äî Ñâ³äîöòâà ïðî 
ïðèäàòí³ñòü êîìïëåêòóþ÷îãî âèðîáó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìïëåêòóþ÷³é âèð³á çðàçêà àâ³àö³éíî¿ òåõí³êè, çàêîí êåðóâàííÿ, 
àëãîðèòì êîíòðîëþ, ãîëîâíà çì³íà òèïîâî¿ êîíñòðóêö³¿, êâàë³ô³êàö³éí³ ðîáîòè. 

A.G. Buryachenko, G.S.Ranchenko, D.S.Burunov. Modification of the engine AI-450M 
regulator standard model – essence, procedure and results  

There are shown the essence and results of the main change to component unit of the aircraft 
unit standard model («A» category according to the AP-21). This unit was qualified before, had 
the Certificate (Appliance design approval) and supported the engine certificate tests. The changes 
which are based on the customer’s request concerning the additional engine protection and on the 
developer’s requirements to use the latest technological achievements are described. Procedure 
of main change and the additional work of qualification in order to receive the Supplement to 
Certificate (to Appliance design approval) are described the.

Key words: component unit of the aircraft unit type, low of the controlling, algorithm of the 
controlling, main change of the standard model, qualification.




