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KoMmniekcHa l"eJIioaKyMyJIﬂlliﬁHa i TemyloHacocHa cucTeMa TeIJIONOCTAYAHHS

B KOMYHAJIbHO-NIO0OYTOBOMY CEKTOPi

Hageoeno ananiz eenioakymynayiiinozo oxjcepena menionocCmaianis 3 SUKOPUCIAKHAM MENIOHACOCHOI YCmanoeku. Buknadeno me-

MO0 OYIHKU eqheKMUBHOCMI PO32IAHYMOT cucmeMy MenionoCmMa4ants KOMyHAIbHO-NOOYIMOB020 MaA AzpapHo20 CeKmMopa Kpaiu.

Hpuse()eH AHANU3 CENUOAKKYMYIAYUOHHO2CO UCMOYHUKA MENIOCHAOICEHUsL C UCNONIb30BAHUEM MENJIOHACOCHOU YCMAaHO6KU. Hznoorcen me-

MO0 OYeHKU IPPeKMUEHOCIU PACCMOMPEHHOU CUCTHEMbL MENTOCHADICEHUS KOMMYHATLHO-ObIINOBO20 U AZPAPHO20 CEKMOPA CIMPAHDI.

EdextuBHuil crocid ekoHOMIl epBUHHUX €HEp-
TeTHYHUX PECYpPCIB MOJSATAE Y MAKCUMAIIBHO MOYKIIU-
BOMY BHKOPHCTaHHI BiIHOBIIOBaHHX JIXKEPEN eHepril.
OnHuM 13 NUISXiB y IBOMY HaIpsiMi € KOMILIEKCHA
crcrema, 10 0a3yeThcsi HA BHUKOPUCTAHHI COHSYHOI
Ta aKyMyJlboBaHOI B IpyHTI eHeprii [1, 2], pecypcu

SIKMX Yy HaIlliil KpaiHi 1oCUTh 3Ha4Hi. J{s migBuIieH-
HsS EHEPreTUYHOro IOTEHINaNy BKa3aHUX JDKEpeEN
JOITBHO MIAKIIOYNUTH B PO3IJISHYTY CUCTEMY €HEp-
roNocTavyaHHsI TEIUIOHACOCHY YCTaHOBKY.

[IpunnMIIOBa cXeMa MOAIOHOT CHCTEMH TEILIOIO-
CTavyaHHS HaBeIeHa Ha pucC. 1.
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Puc. 1. Cxema reorepmMaJibHOI TEIUIOHACOCHOI CHCTEMH TEIIONOCTAYAHHS S

1 — nnockuil consunutl Koaekmop,; 2 — menio0OMIiHHUK, 3 — 6aK-aKymyasamop menaa, 4 — menioguil Hacoc, 5 — cucmema onanients;

6 — IpYHMOBi men100OMINHUKY, 7 — MPUX0008ull pe2yntoiouuil kKianaw, 8§ — mepmomemp,; 9 — nacoc; 10 — kianan 0ns pe2ynosanisi

sumpamu 6 Konmypi cnoacusaya, 11 — zanobisxcnuti knanan; 12 — pienemip; 13 — KBI1 i A konmypy eenioxonexmopa, 14 — oamuux

memnepamypu Konmypy 2eniokonexmopa, 15 — nosimpanuii knanan, 16 — 360pomuuti knanan; 17 — oamyux memnepamypu aKymyis-

mopa eeniokonmypy; 18 — damuux memnepamypu pynmogoi cucmemu, 19 — nacoc rpynmosoi cucmemu; 20 — cucmema pezynogamms

KOHmypy 1pyHmoeoi cucmemu, 21 — exionuii knanau; 22 — cucmema KOHMpOIIO i pe2yniogants memMnepamypu nogimpsi y npUMiuyeHui

npu pobomi cucmemu MenIONOCMA4anHs 6i0 GiOHOBII0BAHUX Odcepen abo 8I0 pe3epeHo2o 0dcepend enepeii;

23 — pesepsne Odicepeno enepelil.
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KomriekcHa crucrema TerumonocTadaHHs Ha 0asi
BiJTHOBITIOBAHMX JKEpPEN CHEprii Mae CHCTeMYy KOHT-
POJIIO 1 aBTOMATHKH, 1110 JA03BOJISE 31HCHIOBATH Iepe-
X1J1 10 BUKOPUCTAHHS TOI'O Y IHIIIOTO BiIHOBJIFOBAHO-
ro JpKepena eHeprii, o € HalOUIbI eEeKTUBHUM 32
eHEepreTMYHNMHU PecypcaMi Ha JaHUH MOMEHT 4Yacy.

VY pexuMi MOHOCTPYKTYPHOT'O COHSYHOTO Tell-
JIOTIOCTa4yaHHS 3 TEIUIOBUM HACOCOM KOHTPOJb Ta
peryitoBaHHs 3aiicHIOeThCs BimmoBimHo KBIT 1 A 13
Ta perynsropom 14. Komu consunoi eHeprii Bucra-
Yyae, BAMYIICHUH pyX poOO0Y0i PiIMHH B COHSYHOMY
KOHTYpIi 3a0€3MeuyeThesl IUPKYISIIHHIM HacOCOM 9,
a BKIIIOYEHHS perynstopa 14 BimOyBaeThCs B TOMY
BHUIIQ/IKY, KOJHM PIi3HUIIS TeMIepaTyp Ha BXOJ1 Ta BU-
XOJIi COHSTYHOTO KOJIEKTOpa IEPEBUINYE MiHIMAIBHO
JOMyCTUME 3HAYCHHS.

VY Bunmanxy aediluTy COHSYHOI eHeprii abo mpu
MOBHIM ii BIACYTHOCTI, PO 1110 CBIIYMTH 3MEHIIICHHS
MiHIMaJbHO JOMYCTHMOi pI3HUII TeMIepaTyp Ha
BXO/JIl Ta BUXOJi COHSYHOIO KOJEKTOpa, IUPKYJIAIIH-
HUH Hacoc 9 BIIKIIOYAEThCA. B eKCTpeManbHUX YMO-
Bax Iepen0avyeHo aBTOMATHYHE BIJKIIOUYCHHS IIHP-
KYJIALIHHOrO Hacoca Ta BUBEACHHS TelIIOKOHTYPY 3
po0OTH. ABTOMATHYHE BIAKIIOUCHHS MepeadavyacThb-
Csl IPU MiJBHILEHHI TEMIIEpaTypH TEIUIOHOCIS BHUIIE
MaKCHUMAITBHO JIOMTYCTUMOTO PiBHSI, 1[0 MOXKE CTATUCh
y BUMNAJKY, KOJIM 3MEHIIYEThCS BifOIp TeIia CIOXu-
BayeM, a IHTEHCUBHICTh COHSYHOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS
3aJIUIIAETHCS BUCOKOIO.

VY pas3i 3HIKEHHSI PiBHS BOIU Y COHSYHOMY KOJICK-
TOpi 200 Tpu mepedosiX y cuCTeMi BOJONIOCTavyaHHS Te-
pendadaeThcs BIAMOBIAHO BKJIIOYCHHS PETyJsTOpa pPiB-
Ha 12 abo BKiIFOUEHHS 3amo0ixHOro kinanana 11 3 moei-
TPSIHUM KJIaniaHoMm 15.

Haii0inpa epeKTUBHICT CHCTEMH AOCATAETHCS,
KOJI COHSIYHOI €Hepril BHCTadae JUIs MOKPUTTS TEIUIO-
BOTO HaBaHTAXKEHHS CIOXKKBaya, IO (iKCYeEThCS CHC-
TEMOI0 KOHTPOJIIO Ta PEryJIOBaHHS TeMIEpaTypH Tell-
noHocist 13, 1o ckmany sKOi BXOJUTh NATYMK TeMIepa-
Typu 17, 1110 MICTUTBCS Ha BUXOJi 3 OaKka-aKyMyJsaTOpa
3, a TakOXX CHCTEMOIO0 KOHTPOJIIO 1 PErylIOBaHHS TeM-
MepaTypH MOBITPS B ONAaIOBAIBHOMY MPUMIIlIEHH] 22.

Skmo natuauk Temnepatypu 17 BKasye, 110 TEM-
nepatypa piiMHU Mmicis 0aka-aKyMmMylsaTopa Mae J0c-
TaTHHO BHCOKHH piBeHb, SKHH BiAMOBiJa€ BUMOTaM
CHUCTEMH ONAaJICHHS, BiIOYBA€THCS BKIIOUEHHS TPUXO-
JIOBOT'O KJIamiaHa 7, 1110 Mojia€e TeIIoOHOCi Oe3mocepe-
JHBO B TEILJIOBY MEPEXKY 5.
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HaBnaxu, npu HeIOCTaTHROMY DiBHI TeMIepaTypu
TEIUIOHOCIS Ha BUXOJ1 3 0aka-akyMyisiTopa 3 TPHUXOJI0-
BHH KnanaH 7 0OMeXye Moady TEIUIOHOCIA 10 KOHTYPY
TEIUIOBOTO CIIOKUBada. SIKIIO TeMIepaTypa BOAU MiCHs
0aka-aKyMyJsITOpa Ma€ HAJCXKHHUH PiBeHb, TETJIOHOCIH
Kpi3b TPUXOIOBHH KjamaH 7 mocTymae B "COHSYHUEA"
BUITAPHUK TEIUIOBOr0 Hacoca 4. Y BUMAPHUKY TEIJIOBO-
ro Hacoca 4 Bojia Biija€ TEIUIO 1 B OXOJIODKEHOMY CTaHi
MOBEPTAETHCS 10 Oaka-akymymsTopa 3.

3HIKEHHS TeMIlepaTypy IOBITPS y NPHMILICHHI
HIDKYE JOMYCTUMOTO PIBHS PEECTPYETHCS AATUUKOM,
SIKMH BXOIUTH 10 CKJIAIy CUCTEMHU PETYJIIOBAaHHS CHCTE-
MU OMajieHHsI 22, 110 aBTOMATHUYHO IMEepepuBaEe Mojady
TEIUIOHOCIS B TEMJIOBY MEPEXY IUISXOM Jii Ha peryo-
rounid knanad 10. [Ipy nboMy BUKIIOYAETHCSA LUPKYJIS-
ifHUKA HAcoc 9 COHSAYHOrO KOHTYpPY Ta OIHOYACHO
BKITIOYA€ThCA B POOOTY cHCTeMa KOHBEKTHBHOT'O 00irpi-
By Ha 0a3i pe3epBHOTO JpKepesia TpaauLiiHoi eHeprii 23.

ITpu Buxopuctanni KACT y pexumMi MOHOCTpPYK-
TypHOTO TPYHTOBOTO TEILIONOCTAYaHHS 3 TEMJIOBUM
HAacOCOM KOHTPOJIb Ta PErYNIIOBAHHS POOOTH CHCTEMHU
nependayae KOHTPOJIb TeMIIEpaTypH TEIUIOHOCIS Ha BH-
XOAi 3 IPYHTOBHUX TEIIOOOMIHHMKIB JaTdukoMm 18, a
KOHTPOJIb TEMIIEpaTypH y S>KUTIOBOMY IIPUMIIIEHHI
3IIMCHIOETBCS JATYMKOM, IO BXOAUTH O CKIIAAY CHC-
TEMU PETYJIIOBaHHA 22.

B 3anexxHOCTI Bif piBHS BKa3aHUX TEMIIEPATyp LH-
PKyISIIiHHUA Hacoc 19 IpyHTOBOI CHCTEMH BKIIIOUAETh-
cs1 ab0 BUKIIOUAETHCS, IO 3a0e3Meuye MUPKYIAIIo B
KOHTYpi I'pPYHTOBHX TENJIOOOMIHHUKIB a0o0 ii mpumnuHse,
BIJIMOBITHO JI0 YOTO € IoJiaya TEIJIOHOCIS B CHUCTEMY
omajeHHs 5, abo i Hemae.

BinxitoueHHs mofayi TEIUIOHOCIS IO CHCTEMH Ofla-
JICHHS BiIOYBA€THCSl y TOMY BHUIIQJKy, KOJIH HU3bKA Te-
MIepaTypa BOIU CTa€ IMPUYMHOIO0 3HIDKCHHS TeMIepa-
TypH B ONANIOBAJIBHOMY NPUMIIIEHH], 10 3a(iKCyeThCs
CHCTEMOI0 KOHTpOII0 22. Y 1bOMYy BHIAJAKY BinOyBa-
€ThCs BKIIIOYCHHS PE3epBHOTO JDKepena eHeprii 23.

ITpu po6oti KACT y pexxumi 6icTpyKTypHOI COHS-
YHO-IPYHTOBOI CUCTEMH TEIUIONOCTaYaHHS 3 TEIUIOBUM
HacoOCOM PETYITFOBaHHS pOOOTH BiI0OYBa€ThCsI aHAIOTIY-
HO JIO TOTO, SIK I1€ OMUCAHO JUISI BUIAJKY MOHOCTPYKTY-
PHOI COHSYHOI CHCTEMH, IIO0 MPAIIOE K Y pekuMi 0e3-
MOCEePEeTHBOr0, TaK 1 MOCEPEAHBOr0 ODOIrpiBYy 3 Terio-
BHUM HAcocoM. Pi3HHI suIe B TOMY, IO U OIiCTPyK-
TypHiH KoHirypamii mopsg i3 maTuukoMm 17 BHKOpuUC-
TOBYETHCS JaT4YMK 18, mo (ikcye TemiepaTypy TeIuio-
HOCISl Ha BUXOJi 3 KOHTYpPY I'PYHTOBHX TEIUIOOOMiHHH-
KiB. O6uaBa matumku 17 Ta 18 moB’s3aHi 3 CUCTEMOIO
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perymoBanHs 20, 0 i€ Ha pEryjIrOlOYMil KiamaH 7,
SIKUI BILUTUBA€E HA BUTPATY TEIJIOHOCISA BiJ KOHTYpY Te-
JIIOKOJIEKTOpa 10 BUMIApHHUKA TEMJIOBOI'O Hacoca abo Ha
BUTpATy TEIUIOHOCISI Bil IPYHTOBOTO KOHTYPY IIJISIXOM
Jii Ha poOOTY MUPKYIALiHHOrO Hacoca 19.

[IpusnaveHHsiM cuctemu peryntoBanus 20 € BuoGip
HaWOUIBII e(h)eKTUBHOTO JDKepesia eHepril B 3aJaHuil iH-
TepBall yacy. DYHKIIEI0 CHCTEMH PETYMIOBAaHHSA 22, 110
BiJTHOCHTBCS 10 KOHTYPY IIUPKYJISILIT CHCTEMH OHAJICHHS
MPUMILICHHS, € BKIIOYEHHS PE3EPBHOTO JKEpEna Terio-
nocTayaHHs 23 Ta NPUNUHEHHS IUPKYIIALIl B COHTIHOMY
Ta IPyHTOBOMY KOHTYpi LUISIXOM 3aKpuTTA KiamaHa 10 i
BIIKITIOUEHHS Hacoca 9 y pasi, Kol Temrmeparypa y
MPUMILIEHHI 3HIDKYETBCSI HIDKUE JIOIMYCTUMOro piBHS. B
TOH K€ yac, P HAIBHOCTI BIATIOBIAHMX YMOB COHSYHA
CHEpris TOTJIMHAETHCS TEiOKOIEKTOPOM Ta HAKOMUIY-
€THCS B aKyMYJISTOPI.

KoHTyp nmpkynamii akymynaropa TEIUIOTH 3 Mae
JBi cKJag0Bi yacTuHU. Jlo mepiioi CKIajoBoi YaCTHHH
HAJNEXUTh KOHTYp IMPKYJISILii, IO MOB’A3y€ aKyMyis-
TOp 13 cucrtemor onaneHHs 5. Jlo apyroi ckiamoBoi
YACTHHU HAIEXUTh KOHTYp IMPKYJILii, IO MOB’S3ye
aKyMyJIITOp TeIUIa i3 TaK 3BaHUM "COHSYHMM' BHUIAp-
HUKOM TEIUIOBOro Hacoca 4.

B KOHTYpi MJIOCKOT0 COHSYHOTO KojiekTopa 1, 1o
YTUIII3Y€E COHSIYHY EHEprito, BiOyBaeThCsA MiITpiB po-
004oro Tija, K€ MOJNAETHCA IUPKYIALIHHAM HACOCOM
9. Poboue Tinio — cymim Boxu 3 riikoneM. CrpuifHsra
TEIUIOHOCIEM €Heprisi MepefaeThCsl Kpi3b TEMIo00MiH-
HUK 2 10 KOHTYpY IUPKYJIALii 6aka-akyMyJssiTopa Teria
3, 1e poboYOoI0 PITUHOIO € BOAA.

VY pazi BUKOPUCTaHHS COHSYHOTO KOHTYPY B MOHO-
CTPYKTYPHOMY DPEXHMi 0€3110CepeaHbOr0 TEMJIONOoCcTa-
YaHHS, [UPKYJALIS TEMIOHOCIS BiIOYBAETHCS TIIBKH B
KOHTYpl akyMyjsITopa Temjia, TOOTO, MiX OakoM-
aAKyMyJIATOPOM Teruia 3 i TemT00OMiHHUMU MPUCTPOSMHU
CHUCTEMHU OIAJIEHHS 5.

B MOHOCTPYKTYpPHOMY pEXHMi OIOCEPEAKOBAHOTO
COHSTYHOT'0 TEIUIONOCTAYaHHs Ha 0a3i TEMIOBOro Hacoca
piIuHA IUPKYIIOE ¥ JBOX HE3aJEKHUX KOHTYpax, OJUH
13 SIKUX MICTHTBCS MK 0aKOM-aKyMyJIATOpOM Tera 3 i
BUIIAPHUKOM TEIJIOBOTO Hacoca 4, a APYruil KOHTYp —
MDK KOHAEHCATOpPOM TEIJIOBOI0 Hacoca 4 1 Temaoob-
MiHHMMH IIPUCTPOSIMH CUCTEMH OIAJIEHHS 5.

B MOHOCTPYKTYpHOMY PeXHMi I'PyHTOBOTO TEILIO-
IocTayaHHs Ha 0asi TEIJIOBOro HAacoca €HEpris IPyHTY
BIJIBOIUTHCSI TEIIOHOCIEM, IO IHMPKYJIOE B KOHTYpI
IPYHTOBUX TeIUI00OMiHHMKIB 6. TerutoHociit — cymimn
BOJIM 3 TTiKoJieM. BinBeneHa Bif rpyHTy €Hepris Hajaxo-
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JUTh 10 TaK 3BaHOTO "IPYHTOBOrO" BUIIAPHUKA TEIUIO-
Boro Hacoca 4. IHmMN KOHTYp MOB’sI3y€ KOHAEHCATOP
TEIUIOBOTI'0 Hacoca 4, Jie BinOyBaeThCs BilBEICHHS Tel-
Ja Bix pobOdYOro Tijla TEIUIOBOTO HAcoca Ta Iepeaada
HOro 10 CUCTEMHM OITaJIeHHS 5, aHAJOrIYHO J0 TOrOo, SK
1e Bi0yBa€eThCs MPU MOHOCTPYKTYPHOMY PEKUMI OITO-
CEepEeIKOBAHOT'0 COHSYHOI'0 TEIIONOCTaYaHHSI.

ExoHOMiUHY e(eKTHBHICTh PO3IJISTHYTOI CHCTEMHU
CHEPrornoCTayaHHs PeKOMEHIYEThCSI BUBHAUNTH Ha 0asi
eHeproekoHomiuHoi konmenuii [3, 4]. Piuni Butpatn
IpU eKCIUTyaTalii KOMIJIEKCHOI YCTaHOBKM MOXKHa 00-
YUCIUTH 32 BUpa3oM [5]:
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ris Ha BIAMOBIAHMKA TIEpiOJl eKCIUTyaTallii;

nepaTyp y po3ITJISIHYTIiH cucTeMi.

Bucnosku. [1lupoke BUKOPUCTaHHS COHSYHOI €He-
prii 3 po3paxyHKOM CE€30HHOT'O aKyMYJIIOBAaHHS B IPYHTI
1 MAKITIOUEHHST KOMIIPECiHHOI TeTIOHACOCHOI YCTaHOB-
K{ TIpUBEAE N0 3HAYHOTO CKOPOYCHHS BUTpAT TPaIu-
HitHuX mpKepen eHeprii. Ilpu mpomy Oyae BpaxoByBa-
THCh €KOJIOT1YHa OOCTaHOBKA B PETiOHI, Ji¢ BUKOPHUCTA-
Ha PEKOMEHJIOBAaHA CHCTEMa EHEepPronocTayaHHs.
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