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BusnayenHsi ycepeaHeHoi Temmneparypu (oroeneKTpUYHUX OaTapei

Ha ocnogi sukopucmanms meopemu npo OU8epeeHyiio po3pooaeno Memoo po3paxyHKy cepeOuboi memnepamypu omoenekmpusHux

bamapeil. Y peszynbmami HAMYPHUX eKCNEPUMEHMANLHUX OOCTIONHCEHb 6CIMAHOBNEHO, WO Pe3YIbmamu meopemuyHo20 aHauizy ma

eKCNepUMEeHMAanbHi OaHi AKICHO Y32004CYIOMbCS.

Knrouosi cnosa: meopema npo ousepeenyiio, pomoenekmpuuna bamapes, cepeons memnepamypa.

C ucnonvzoganuem meopemvl 0 OusepeeHyuY paspaboman Memoo paciema cpeoreil memnepamypuvl pomodneKmpuyecKux bamapeil.

Bpe3yfzbmame HAMYPHbIX DKCNEPUMEHMATIbHbLX uccnedosanul YCMAHOBNEHO, YMO pe3yibmambl meopemuiecKko2o anaiusa u dKcne-

pumenmanbHvle OaHHble KAYeCmEEeHHO Co2nacyromcs.

Knroueswie cnosa: meopema o ougepeenyuu, homosnekmpuueckas bamapes, cpeonsis memnepamypa.

Beryn. SIk HiKONM, OINAUIMBE BUKOPUCTAHHS
CHEPropecypciB CTajg0 aKTyaJbHOK 3a7aucio eHep-
reT4YHoi Oe3meku Ykpainu. IleBHI Hamii B LbOMY
MUTaHHI MMOKJIAaJaloThCsd Ha BITHOBIIOBAaHI JuKepena
SHEprii, 30KkpeMa, Ha COHSYHY €HEPI'eTUKY, BUKOPH-
CTaHHSI SKOI MMOMITHO 3pocTae [1].

CoHule n1ae HaM OE3KOIITOBHY eHeprito (Ois
1360 B1/M%), 50O MOTPIGHO TiNbKM TIPABHIIBHO PO-
3nopsauTrCs. JIJs bOro BaXKJIMBO 3HATH "pajiialiiii-
Hul OajaHc" COHSYHOI'O BUIPOMIHIOBaHHS, TOOTO, B
SKI KUTBKOCTI BOHO MOCTYIIA€ y BU3HAYCHE Miclle 32
BU3HAYEHUH Yac.

OCKUIbKM HAWOUIBII IHTEHCUBHA 1HCOMALIA CIO-
CTEepiraeThCsi B CEpeAMHI JHA, TO MaKCHMallbHE
MOTJIMHAHHS ~ COHSYHOI'O ~ BHUIIPOMIHIOBaHHS B
VYkpaiHi, TOTYXHICTh SKOrO Ha OUIBIIIH YacTHHI
1000 Br/mM’, MoOxHa

OTPUMATH 3a JOIOMOrO (hOTOCIIEKTPUUHUX TIePeT-

TEpUTOPii CTAHOBHUTH JIO

BoproBauiB (DEII), mo opieHTOBaHI y MiBJEHHOMY
HampsIMKy Ta 3MOHTOBaHI I KyToM Big 30° 1o 65°
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0710 00pit0. AJie HaBITh NPH MEBHUX BIIXMICHHSX
BiJl IIMX YyMOB TeNiOCUCTEMa MOXE BHUPOOJISATH
JOCTaTHIO KiUNbKiCTh eHeprii. [lpuiiHsTHUME €,
HaIpUKIAJ, BIAXWUICHHS 10 45° Ha MIBACHHUH CXiX
a0o0 miBAEHHUI 3aXij.

OueBuIHO, IO 3a SICHOT MOTOAM ENeKTPUYHA
MOTYXHICTh COHsTUHOI OaTapei, 3i0panoi 3 MDEII, ic-
(MIOMMHU) BIIHOCHO TOTOKY COHSIYHOI eHeprii —
HaMOLIbIIAa KUTBKICTh €HEprii CIPUHMAEThCS TTOTIIH-
HaYeM TpU pO3TallyBaHHI HOrO TUIONIMHU TEpIeH-
JMKYJISIPHO HAIpsiMy iHcomswii (puc. 1).

Pazom 3 TuMm, BHachinok obepraHHs 3emini Ha-
BKOJIO CBO€i OCi, MO MPOXOMUTHh Yepe3 MiBHIYHUHN
(NCP) 1 niBgennuit (SCP) acTpoHOMIUHHMI MOIOC
(puc. la), a Takox 3MiHu Biactani Big CoHI 10 3e-
MJIl 4epe3 eNiNTHYHY TPAEKTOPII0 PyXy 3emili Ha-
Bkosio Conus (puc. 16), B pi3Hi yacu 100U Ta mopu
POKY COHSIYHI IPOMEHI MaJaloTh Ha 3€MHY IMOBEpPX-
HIO IUKIIYHO (IopiuyHo) mif pi3HEM KyToM. OTXKe,
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JUTS TICPETBOPCHHS MaKCHUMAaJIbHOI KiIbKOCTI COHSY-
HOI eHeprii 3a CBITJIOBUM Yac HEOOX1THO MaTH OITH-

MallbHE pO3TalllyBaHHS (Haiikpaine — eKBaTop) Ta

opienTariro mromau PEIT y npocTopi.
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Puc. 1. Cxema BU3HAYeHHS MOJI0KEHHS TOYKH A Ha
noBepxHi 3eMuli BiTHOCHO COHSIYHHX NMPOMeEHiB (a) i KyTa
iHcousnii 1oBibHO opieHTOBaHOI NIouHN DEII (0).

3arajgoM KyT iHcONALil (TAAIHHS COHSYHUX
MPOMEHIB) I Ha JOBUTBHO OpPIEHTOBAHY IUIONIMHY
@FII, sixa Mae NEBHUN a3UMYT Ps Ta KYyT HaXWIy 10
o0pito S (puc. 10), Bu3HauaeThes 3a Gopmyoro [2]:

cosi=sin f [cos o (sinqocosa cosw +

+sinasinw)—sin & cospcos o |+

(1)
+cos [(cosd cosp cosm +sin o sin @),
Je 0 — KYT COHSYHOTO CXHJICHHS; ¢ — IIMPOTa MICIIs
ycranoBku PFEIT; w — ronuHHu KyT.
Kyt cxunenns CoHLS ¢ 3aJIeKUTh BiJ 00epTaH-
Hs 3emui HaBkoigo Conis. J[nss KOHKpPETHOro JHs

HOoro MO)KHa BU3HAYUTH 32 (POPMYJIOIO:
& =23,455in(220,975+0,9863 n), 2)

BinnosnroBana eHepreruka. 2015. Ne 4 21

a00 OuIbII TOYHO [3]:
360
8 =sin"'<sin(23,45°)sin| —(n—81) |},
sin {sm( )sm{%s(n )}}

Je 1 — TOPSAAKOBUIM HOMEp IHS y POIIi, BiIpaxopa-
HHH Big 1-ro ciuHs.

[upora MicIsl yCTAaHOBKU ¢ TIOKA3Y€, HA CKilb-
KM TOYKa 1HCOJIALT 3MillleHa Bix ekBaTopa. Tak, mis
M. Kuea — 11e 50°27'16"” niBHiYHOI mupotH. ["oquH-
HUN KYyT @ TEPEBOIUTH MICIIEBUH COHSAYHHIA Yac y
49HUCII0 TpaayciB, 1m0 COHIE TPOXOAUTh MO HEOOCXH-
Ny (3paHKy — HEeraTHBHUH, yBedepi — O3UTHBHUN ).

Besnocepennbo moepxus PEIl mo BigHOIIEH-
HIO 710 00pit0 MoXke OyTH BCTaHOBJICHA T'OPHU30HTA-
aeHO (f = 0°), BepTukansHO (f = 90°), abo mix 10Bi-
JTBHUM KyTOM y Mexax 0°< £ <90°. Ilpu £ = 90° pi-
HaHHA (1) Mae Burmsa:
cosi =cosd(singpcosa cos @+ sina sinw) —

3)

—sind cospcosa.

3 maHuX, HaBelEeHUX y poOoTi [4], BUAHO, IO 3
Oepes3Hs 1Mo BepeceHb (OTOCNIEKTPUUHI OaTapei, sKi
pO3TAaIlIOBaHI BEPTHKAIBHO, MarOTh MaibkKe YIBIdi
MEHIITY TUTOMY EIIEKTPUYHY MOTYKHICTh, HIX Ti, IO
110
ONTHUMAIBLHAN KYT HaXWIy ff TOPIBHIOE HMIMPOTI Mic-

30pieHTOBaHi  onTuManbHO.  OUYeBHIHO,
1 yCTaHOBKH, TOOTO /i M. Kuera e ~51°.
JU1s1 BCTAaHOBJIEHHSI MOKJIMBOCTEM BUKOPUCTaH-
Hsl COHSIYHUX OaTapeil y sIKOCTi JpKepelna MOCTIHHOTO
CTpyMy Ta TEIUIOBOI €Heprii OJHOYacHO, a TaKOXK
ouinku edexruBHOCTI podorn DEII 3a pizHUX ymoB
ix opieHTanii Oyo 3amisHO JBi COHAYHI Oatapei TH-
ny CTAPT BC-1, axi po3mingyBalii BepTUKILHO Ha
BucoTi 20 M Bix oBepxHi 3emi (7 MOBEpX) Y MPOTH-
JIKHHUX BIKHAX (JBOKaMEpHi CKIIONAKETH) B CEpPEIHHI
Ooynim (M. Kuis, Byn. Bomogumupceka, 72). Bick
OyniBii 3MillleHa Bij MiBHIYHOrO Hampsimy Ha 13,5°
(puc. 2a). A3uMyT po3TalryBaHHs OaTapell CTaHOBHB
BIANOBIAHO y; = —75° Ta y, = +105° (puc. 20).

135"
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6)
Puc. 2. Ili1an posTanryBaHHsi COHSTYHHX OaTapeii y OymiBJii
(a) Ta asumyT postamryBannst ®EII (0).

Koxna 3 Oarapeii mae 224 xpemuieBux OEII,
o po3ramioBani y 32 psiau (10 ToBXKUHI 6arapei) mo
7 enemeHTiB y psany (mo mmpuHi Oartapei). [lmomia
aKTHBHOI (CBITJIONpUHMANIEHOI) TMOBEpXHi Oatapei
cranoBuTh 0,443 M’. 3aranpHa e(eKTHBHA ILIOIIA
®EII — 10 0,36 M°, koedillieHT 3aMOBHEHHS AKTHB-
HOl moBepxHi — moHan 80%. 30BHILIHSA ITOBEPXHS
@EIl mae xapakTepHUW CHHIN KOIip, BHYTPIIIHS —
cBitno-cipuii. Posmipu OGarapei 1030x450%30 mm.
MouTaskua mioma — 6ixs 0,5 M°. Enexrpuuni mapa-
merpu: 3’enHanHsa okpemux OEIl — mapanenbhe;
HOMIiHaJbHA Hampyra xosiocroro xoay Uy, = 18 B;

14.06.2013

Uxx, B; t'C
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CTPyM KOPOTKOTO 3aMUKaHHA [, = 2 A.

Buwmiptoanus EPC, mo renepysanach OaTape-
svu OEIl y pexuMi X0a0CTOr0 XOAy, IPOBOIUIH
BonbT™MeTpamu tuny 1114300. Temnepatypy BHYTpi-
mHboi noBepxHi DEIT Gartapei BuMiproBaiu 3a J10-
MOMOT'010 1H(pPaYepBOHOTO TepMOMeTpa (ONTHYHOTO
nipomerpa) tuny Scan Temp 485 Professional 3 na-
3epHOIO 1 mepexpecHoro onTrkow 20:01 (cBimonTBO
mpo JepIKaBHY METPOJIOTTYHY aTecTallio
Ne24.387.13 Bim 01.02.13 p.).

Sk BHITHO 3 pe3yJbTaTiB BUMIPIOBaHb 3a MOTO/I-
HUX yMmoB, Hampukian 14.06.2013, posramryBaHHS
Oarapeii CyTTEBO BIUIMBA€E Ha Hanpyry gorodaTtapei
(Usxx1 1 Uyyn) Ta 0COONMBO Ha TEMIIEpaTypy BHYTpIlI-
HBOI oBepxHi okpemo B3atux OEII — yerBepTux 1o
ropusoHTam mepmioro (z;), mictHaausTroro (f.) i
TPHUIIATE APYToro (f,,) pAaiB BimnoBigHo (puc. 3).

Byno BcranoBneHo [5—7], 110 BIiTKY, HaBIiTH 3a
HECTIPUSTIMBUX MOTOAHMX YMOB (BEJIHMKa XMapHICTb)
Ta MPU HEONTHMAIBHIA (BEPTHKAIBHIN) OpieHTAamii
COHSYHMX Oartapei, TemIieparypa BHYTPIIIHBOI MTOBe-
pxHi ix ®EIT moxe 3pocrata 1o 60°C i Ginmbie. Pe-
3yJBTATH BUMIPIOBAHHS TEMIIEPATYPU MTOBEPXHI KOXK-
Horo OEII (tabm. 1-3) mokaszanu, M0 3a MOTOAHUX
ymoB, Hanpukian, 04.07.2013, HaBite xomm OaTapei
3HaXOAATHCA B TiHI (Tabi. 1), TemrepaTypa iX moBep-
XHi OiybIna Ha 5-6 TpaayciB Bij ctanaapTHOI (25°C).

0 \
8:00:00 12:00:00

——1-Uxxl =—2-Uxx2 2+—3-tlp >4 -

16:00:00 200000 13 A00M

tlc %—5-tlu —e—6-12B —+—7-12c — 8 - 2H

Puc. 3. 3mina Hanmpyru X0J10CTOr0 Xo4y Ta TemnepaTypu BHyTpilnHboi mosepxHi @EII 6aTapeit BC Nel i Ne2

3a morogHux ymos 14.06.2013.
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Ta6auus 1. Temneparypa BHyTpinHboi nosepxui ®EII 6atapei Nel 3a noroguux ymos 04.07.2013 3 16" 0 16"

(TiHsiBa cTOpOHA, sicHo) npu Uy, B mexax 13,2+13,3 B

PosramryBannst (oTO€/IEKTPUIHAX NEPETBOPIOBAYiB
Cepennboapudpmernyna
o mepraKan 10 FOPU30HTAJI TeMInepaTypa psi1y
1 2 3 4 5 6 7

1 31,2 31,3 31,2 30,9 30,6 30,5 30,5 30,89
2 31,2 31,3 31,1 30,9 30,7 30,7 30,4 30,90
3 31,4 31,3 31,1 30,8 30,8 30,6 30,4 30,91
4 31,2 31,4 31,2 31 30,8 30,7 30,4 30,96
5 31,2 31,5 31,2 31,1 30,8 30,8 30,5 31,01
6 31,2 31,2 31,1 31,0 30,8 30,7 30,5 30,93
7 31,2 31,2 31,1 30,9 30,7 30,6 30,5 30,89
8 31,0 31,1 31 30,9 30,9 30,7 30,6 30,89
9 30,8 31,0 31,2 30,9 30,7 30,5 30,5 30,80
10 30,8 31,1 31 30,8 30,5 30,5 30,4 30,73
11 30,6 31,0 30,9 30,9 30,5 30,4 30,4 30,67
12 30,6 30,9 30,8 30,6 30,5 30,4 30,3 30,59
13 30,4 30,8 30,8 30,7 30,5 30,4 30,3 30,56
14 30,4 30,7 30,7 30,4 30,5 30,3 30,3 30,47
15 30,6 30,7 30,5 30,4 30,3 30,2 30,2 30,41
16 30,4 30,8 30,6 30,5 30,4 30,3 30,2 30,46
17 30,6 30,7 30,6 30,5 30,3 30,3 30,2 30,46
18 30,4 30,6 30,7 30,5 30,4 30,3 30,2 30,44
19 30,4 30,6 30,5 30,3 30,2 30,1 30,0 30,30
20 30,4 30,6 30,5 30,5 30,3 30,2 30,1 30,37
21 30,4 30,7 30,6 30,5 30,3 30,2 30,0 30,39
22 30,6 30,5 30,5 30,4 30,2 30,1 29,9 30,31
23 30,0 30,5 30,6 30,5 30,3 30,4 30,1 30,34
24 30,1 30,6 30,6 30,6 30,5 30,3 30,2 30,41
25 30,0 30,5 30,5 30,5 30,6 30,4 30,1 30,37
26 30,1 30,5 30,5 30,6 30,5 30,2 30,0 30,34
27 29,8 30,4 30,5 30,5 30,4 30,2 30,0 30,26
28 29,9 30,4 30,5 30,6 30,5 30,3 29,9 30,30
29 29,8 30,4 30,5 30,6 30,6 30,4 30,0 30,33
30 29,8 30,2 30,6 30,7 30,7 30,6 29,8 30,34
31 29,9 30,1 30,4 30,5 30,4 30,4 30,0 30,24
32 29,8 30,0 30,2 30,3 30,1 30,1 29,8 30,04

[lle Oinpine BiAXWMIEGHHS Bix cTraHmapTHOi Temrepatypu Mairore @EIl nmpu onpominenHi coHieM. Tak,

JUIs OKpeMUX TiepeTBopioBauiB Oatapei Nel BoHO cranoBmiio nmonan 31 rpagyc (tabm. 2), a ans OEI datapei

Ne2 — nonan 28 rpaaycis (Tabi. 3).
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Ta0mnus 2. Temneparypa BHyTpimmboi nosepxui ®EII 6arapei Nel 3a morognux ymos 22.04.2013 3 10'¢ 50 10*

(coHsiYHA cTOPOHA, sicHO) nipu Uy, B Mexkax 15,19+15,29 B

PosramryBanns ¢oTO€/IEKTPUIHAX NEPETBOPIOBAYiB
. Cepennboapudpmernyna
. 1O FOPU30HTAJI TeMuepaTypa PRIy
N0 BePTHKAI
1 2 3 4 5 6 7
1 55,5 57,8 58,2 57,9 58,0 57,4 56,0 57,26
2 57,0 58,2 58,6 58,5 58,7 58,4 56,6 58,00
3 57,4 58,5 58,8 58,8 58,2 58,5 56,5 58,10
4 57,0 58,3 58,4 57,9 57,6 57,6 56,1 57,56
5 56,5 57,7 56,5 56,5 56,4 56,5 56,3 56,63
6 55,2 56,1 56,0 56,4 56,2 56,1 54,6 55,80
7 54,6 55,5 55,6 55,9 55,8 55,6 55,5 55,50
8 54,4 55,2 55,2 55,3 55,4 55,3 54,1 54,99
9 54,1 54,8 54,7 54,8 55,2 54,9 53,6 54,59
10 54,0 55,1 54,5 54,8 54,8 54,7 53,3 54,46
11 53,6 54,6 54,2 54,3 54,5 54,0 53,0 54,03
12 52,8 54,0 53,9 54,0 54,1 53,7 52,2 53,53
13 52,3 53,8 54,0 53,9 53,7 53,5 51,9 53,30
14 51,9 53,1 53,5 53,5 53,3 53,0 51,3 52,80
15 51,7 53,0 53,3 53,1 53,2 52,7 50,7 52,53
16 51,5 52,7 53,2 53,1 53,3 52,6 50,0 52,34
17 50,9 52,5 53,5 52,8 53,0 51,9 49,3 51,99
18 50,0 52,3 53,1 52,6 52,7 51,1 47,8 51,37
19 49,9 52,2 53,2 52,7 52,4 51,1 47,6 51,30
20 49,4 51,4 52,3 52,5 52,0 50,6 47,1 50,76
21 48,9 51,5 52,0 52,3 51,8 50,0 46,3 50,40
22 48,3 50,6 51,6 52,1 51,4 48,6 45,8 49,77
23 48,2 50,3 51,2 51,6 50,7 49,0 453 49,47
24 48,0 50,2 51,5 50,6 50,8 49,0 45,5 49,37
25 473 49,6 51,0 51,0 50,2 48,1 44,5 48,81
26 46,3 48,8 51,0 51,0 50,0 48,1 44,7 48,56
27 45,8 48,9 50,5 50,5 49,8 47,8 443 48,23
28 45,7 48,2 50,2 50,2 49,2 47,3 44,1 47,84
29 45,8 48,2 50,2 49,8 48,8 46,8 43,9 47,64
30 45,6 47,9 49,4 49,2 48,1 46,5 44,1 47,26
31 45,3 47,8 49,0 49,0 47,7 45,9 43,7 46,91
32 46,1 48,1 473 48,6 47,5 45,9 43,3 46,69
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Ta6auus 3. Temneparypa BHyTpinmHboi nosepxui ®EIT 6aTapei Ne2 3a noroauux ymos 04.07.2013 3 16> no0 16

(coHsI4YHA CTOPOHA, sicHO) npu Uy, B Mexkax 14,5-14,6 B

PosramryBannst (oTO€/IEKTPUIHAX NEPETBOPIOBAYiB
Cepennboapudpmernyna
o mepraKan 10 TOPU3OHTAJ TemIneparypa psay
1 2 3 4 5 6 7
1 48,2 50,1 50,3 52 52,8 53,2 51,4 51,14
2 48,9 50,9 51,9 52,5 53,1 53,5 52,7 51,93
3 48,9 50,7 51,5 52,2 52,6 52,8 52,4 51,59
4 48,6 50,5 51,5 52,3 52,7 52,3 51,7 51,37
5 48,8 48,5 49,8 51 50,8 50,9 50 49,97
6 48,8 48,7 50 50,8 51,8 51,3 49,3 50,10
7 48,6 48,6 49,8 50,8 51,6 51,7 50 50,16
8 48,7 49 50,3 51,2 51,6 51,2 49,5 50,21
9 48,8 49 50,1 51,1 51,1 51,2 49,4 50,10
10 48,6 49,2 50,1 50,8 51,2 51,3 49,3 50,07
11 48,3 48,8 50,2 50,8 51,1 51,3 49,5 50,00
12 48,3 48,7 49,9 50,7 50,9 50,9 49 49,77
13 47,7 48,4 49,6 50,3 50,4 50,6 48,9 49,41
14 46,9 48,3 49,1 50,2 50,6 50,2 48,9 49,17
15 47,1 47,7 49 49,9 50,2 50,1 49,1 49,01
16 47,1 47,7 49 49,8 50,2 50 48,5 48,90
17 47,2 47,6 48,7 49,6 50 49,5 48,5 48,73
18 47,1 47,5 48,5 49,2 49,4 49,4 48,2 48,47
19 46,4 48,5 48,3 48,7 49,2 49 48,6 48,39
20 46,7 48,7 48,2 48,5 49 49 48 48,30
21 46,3 48,6 48 48,6 49,3 49,3 47,9 48,29
22 45,8 47,8 47,5 48,2 49,2 48,7 47,5 47,81
23 45,9 48,2 47,9 48,5 49,3 49,3 47,8 48,13
24 45,9 48 48,7 48,2 48,7 48,7 48,6 48,11
25 46,2 47,5 47,5 47,8 48,3 48 48 47,61
26 45,8 47,3 48,1 47,6 48,3 48,8 47,8 47,67
27 45,9 47,2 48,1 47,6 48,5 48,4 47,7 47,63
28 46,1 47,2 48,2 47,5 48 48,3 47,8 47,59
29 48,8 47,5 48,5 47,7 47,9 48 47,5 47,99
30 46,6 48,1 48,7 48,8 47,7 47,7 48,6 48,03
31 45,9 47,6 48,1 47,8 48,1 48,5 48,6 47,80
32 45,9 48 46,6 46,8 44,4 47,5 47,9 46,73

Ha puc. 3 nokazaHni kpuBi 3MiHH cepeaHboapud-
METHYHOI TeMIlepaTypyu ropuzoHTanbHuX psiaiB DEIT
COHSYHUX Oartapel, moOyaoBaHi 3a maHumu Taom. 1-3.
Baunmo, mo y Bunanky nepeOysanus @EIT y Tinspiit
CTOpOHi (KpuBa 1) pi3HHII TeMmIiepatyp BEepXHBOI Ta
HIDKHBOI YacTuH Oartapei craHoBuTh He Outbmie 1°C,

a OChb TPH OCBITJICHHI COHSYHMMH ITPOMEHSIMH BOHA
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Moxe OyTH cyTTeBOrO: Bi 5 (kpuBa 3) no 11 (kpusa 2)
rpaayciB.

3 HaBeJEGHWX [AHUX BUJHO, IO TEMIIEpaTypHE
TMoJIe BHYTPIIIHBOI MOBEpXHi Oarapell € HepiBHOMIp-
HUM, 0COOJIMBO 10 BHCOTI Oatapei. [IeBHA BiMIHHICTD
Temriepatyp mopyd posramoBanux DEIl (puc. 4)
TMOB’s13aHa, HA HAIl MOTJIS, 3 PI3HMIEIO iX 3aralbHUX
KOHTAKTHUX TEPMiYHUX OIOPIB.
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Puc. 3. Cepennboapudmernyna remneparypa nopepxui @ EIl ropuzonTaibHuX psifiB COHNTIHUX OaTapeii (3BepXy BHH3):
1 — 6amapes Nel (minsw); 2 — 6bamapes Nel (conye); 3 — bamapes Ne2 (conye).
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(coHsI4YHA CTOPOHA, sicHO) npu Uy, B mexkax 14,53+14,55 B.

Binomo, mo npu temmeparypi 40-45°C notyx-
HICTh coHsSYHOI Oatapei 3HWXKyeThes Ha 15-17%.
Tomy 3acTocyBaHHS OXOJOJXKEHHSI COHSIYHMX OaTa-
peli He TUTBKU IMiJIBUILYE X eNEeKTPUYHY TPOYKTHB-
HICTh, @ H MOXE CIYTyBaTd JDKEPEIOM OTPHMAHHS
3HAYHOI KUIBKOCTI TEILUIOBOI eHeprii. i1 po3paxyHKy
K TEIJIOBOI MOTYXHOCTI COHSIUHOI OaTapei HeoOXimTHa
iH(OpMallis PO 3MiHU B Yaci ycepeaHECHUX TeMIiepa-
Typ iX TIOBEpXOHb, BU3HAYCHHS SIKUX, SIK MPABUIIO,
MPOBOJINTHCS EKCIIEPUMEHTAIIBHUM TIIIXOM a00 Mo-
KHA OTPHMATH aHATITHYHUMH METOJIAMH.

[IpomonoBaHa METOIMKa aHATIITUYHOTO PO3pa-
XYHKY yCepeaHEHOI TeMIepaTypu 0atapei IpyHTy-
€THCSl Ha 3aCTOCYBaHHI TEOPEMH PO JAUBEPTEHITIIO
JUIsl pIBHSIHHS HECTAI[IOHAPHOI TETUIONPOBITHOCTI 3

00’€MHHM TEILIOBUAIEHHIM:
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oT
pe, =—=VeiAVTi=g,. )

T

ne V e — omneparop museprenuii; V7T — rpamiedr
temriepatypu Ty (OTOENEeKTponepeTBopoBadi; p,
Cp, A — BIAMOBIAHO T'yCcTHHA, MHTOMA i300apHa Ter-
JIOEMHICTh 1 KoeQilieHT TeronpoBigHocTi DEIT;
T — 4ac; ¢y — TyCTHHA 00’ €MHOT0 OMIYHOTO TEIJIOBU-
JJICHHS BHACHIJOK IEPETBOPEHHS COHSYHOTO BH-
MPOMIHIOBaHHSI.

Jnst BUOpaHOi 4acTOTH COHSYHOTO BHIIPOMIHIO-

BaHHA V BEJIMUHMHA ¢y MOXE OYyTHU TIpeJIcTaBIICHa Yepe3

JMBEpreHIliio Bekropa Ymoa-Iloinrinra 1/ [8]:

&:gnp.ﬁzv.ﬁ’ (5)
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ne O — BIAMOBIAHO T'YCTHHA CTPYMY IPOBIAHOCTI;

E — BexkTop HanpyXeHOCTI eNEeKTPUYHOTO MO ISt
XapaKTEepPHOI YaCTOTH COHSIYHOTO BUIPOMiHIOBaHHSL.
Tomy piBHsIHHS (4) MOKe OyTH TpUBEINEHE 0
JMBEPreHTHOT (POPMH, 3TIHO 3 KOO ISl TOBUTHHO-
ro 06’emy ¥V, oOMEXKEHOro 3aMKHEHOI0 MOBEPXHEIO

S, i m1s noBinbHOI BexTopHOI dyHKIii F BHKOHY-
€TBCSl YMOBA!

$F-dS=[(v-Fydr, (6)
N v

ne dS =7i| dS | - BekTOp eneMeHTapHOT IIOMIMHH,
CTIpSIMOBAHMI yOIK OJMHUYHOI HOPMaJTi 7i 10 TOBE-
pxHi S.

OTke, HACTYITHM MHOKEHHSIM piBHSHHSA (4) Ha
dV rta inTerpyBaHHAM 1O 00’eMy V, oOMexeHOMY
3aMKHEHOIO TTOBEpXHEI0 S, 3aCTOCYBaHHS TEOPEMH
PO JTUBEPTEHIlII0 MPUBOJNTH PIBHAHHSA (4) 10 Ha-
CTYITHOTO 3BUYaHOTO Au(epeHIliaJbHOrO PiBHSIHHS
UL

cepenHboi 3a 00’eMoM V' TeMmmepaTypu

T, = V_IITdV TIpH PC, = CONSt:
V

de’?P _ Q+ _ Q—
- 9
dr VoV
ne O, Z(JSH -dS — iHTerpajgbHa TyCTHHA HOTYXK-
K
HOCTI COHSIYHOTO BHMIIPOMIHIOBAHHS, IO Maja€ IO

pe, (7)

HOpMaJTi 1o moBepxHi S; O = C.’S(}d S - T'yCTHHA
s

MOTY>KHOCT1 TEIUIOBOI €Heprii, 10 BIABOIUTHCS Bix

noBepxHi Oatapei OEII 3a paxyHOK npupomHoro ado

BUMYIICHOT'0 OXOJIO/DKEHHS, a TaKOX TeIIOBOTO

BUITPOMIHIOBAHHSI.

[Micns inTerpyBanus piBHsAHHS (7) A03BOJISIE BU-
3HAYUTH XapakTep 3MiHU CepelHbO00’ €MHOI TeMIle-
paTypu TpuU 30UIBIICHHI Ta 3MEHINEHHI T'YCTHHH
CHEepril COHSYHOTO BUIIPOMIHIOBaHHSI IIPOTSITOM JTHS,
a TaKOo)K 3HA4YEHHs BCTAHOBJIEHOI TeMuepaTypu T, 3a

dr,
ymoeu: Q, =0 (mpu —==0).
dt

Bukopucranus ymoB Oamancy Q, =0 , ske

3aJIeKHUTh BiJl yCepeqHEHOI TeMIepaTypu MOBEpXHi
@EII, ToToxxHO 3 cepenHboio 32 00’€MOM TeMIlepa-
Typoro DEII, mae Takox MOXKIMBICTH 3a 3aJaHOI
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TEeMIIepaTypy JOBKLLIS (OXONOKYIOUOro Cepeo-
BHUIIA) BHOpATH pallioHaIbHI YMOBH BiIOOpY Teria
JUISl 3HVOKEHHS TeMIiepatypu (OTOeNeKTpUYHOI Oa-
Tapei 3 METO MiJABHINECHHS KoedillieHTa KOpHUCHOL
i1 mepeTBopeHHs eneprii [9].

Kpim Toro, BpaxoByrouu Ty 0OCTaBUHY, IO 3i
3pOCTaHHSIM TeMmIeparypu ToBepxHi (orobaTapei

IHTEHCHUBHICTh KOHBEKTHBHOI'O 1 pajialliiffHOro Terl-

noBigBoxy () B JOBKULIA 30UIBIIYETHCS, TO TPH

Q. = const MBHUAKICTb 3pOCTaHHS TemiepaTypu g,

B Yaci 3MCHIIYETHCSA 3 BIIMOBIIHUM 3MEHIICHHSIM
TEeMIIepaTypHUX HAmpyr BHACTIJOK HECTal[iOHAPHO-
CTi TEMITEPaTypH.

BucHoBku. BpaxoByroouu Te, 110 s BiaBe-
JICHHSI TEIUIOTH TPOMOHYETHCS HANANITYBATH IPH-
MycoBe oxoniojpkeHHss DEIl i3 BHKOpUCTAaHHAM
KOMITO3UTIB 3 PI3HOMaHITHUMH HallOBHIOBaYaMH
[10], oTpuMaHi naHi € aKTyaJbHUMU JIJIs1 BU3HAYCH-
HSl ONTUMAIBHUX TEOMETPHUYHUX PO3MIpiB 1 mapa-
METPIB COHSIYHOT'O (HOTOCNEKTPUYHOTO MOAYIS 3
TEIUIOBiABOIaMU Ta KoedimieHTa e)eKTUBHOI Ter-
JIOTIPOBITHOCTI KOMITO3UTHOIO MaTepiaiay Oesmoce-
penHbo TeroBiABiAHOT maneni [11].
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BHKOpHCTaHHﬂ TEMNJOBHUX prﬁ Y COHAYHHUX CHECPreTUIYHHUX CUCTEMaAX:

CHCTEMH 3 KOHUEHTPAIi€l0 COHAYHOI eHeprii, COHAYHi CTiHM, COHSIYHI TJIUTH
Cb0200Hi icmomHnuil 6HeCOK Y 8UPIULEHHS 3A80AHHSI eKOHOMIL pecypcié pobisimb eHepeemudHi CUCTeMU HA OCHOBI COHAYHUX MENI0GUX
Konekmopie ma gpomoenekmpuunux bamapeil. Bnpogaoaicensi ucokoegexmusHux menionepeoasaibHux npucmpois (meniogux mpyo)
Y KOHCMPYKYIAX COHAYHUX TENTIOBUX KOLEKIMOPIE 0ano 3mMo2y nioguwumu ix poooui xapakmepucmuku. OOHAK 6UKOPUCAHHS MENT0BUX
mpy6 y AKocmi menionepeoasanbHux i menio0OMiHHUX KOHCIPYKIMUGHUX eeMEHMI6 00380ISE€ CMBOPUMU HA IX OCHOGI HoBe 0ONa0HAH-
Hsl OJIsL COHSIYHOL eHep2emuKy ma niosuwumu egoekmueHicmo nasaeHo2o. OKpiM COHAYHUX MENL0BUX KONEKMOPI8 CbO20OHI MOJCHA 8UOi-
UMy Hacmynte 0O1a0HaHHsl OISl COHSIYHOL eHepeemuKU, 0e MOJICYMb WUPOKO BUKOPUCTHOBYBAIMUCL MEN08i mpyou: homoenexmpuyni i
menioeneKmpudHi cucmemi 3 KOHYEHmMpayiclo COHAYHOL eHepeli, COHsUHI CMinU, COMAUHI naumu OISl npueomyeans iici. B cmammi
HAB00UMbCS AHAN3 CYHACHO20 CIAHY Ma NEPCREKMUE BUKOPUCTNANHS MENI08UX MPYO Y MAKUX COHAYHUX eHePeMUYHUX CUCTHEMALX.
Knrouosi cnosa: mepmocugpon, mennosa mpyba, consiuna enepeemura, KOHYEHmpayisi COHAYHOL enepeii, COHAUHI NIUMU, COHAYHI CMIHU.

Cecoons cywecmeennvlil 6k1a0 6 peutenue 3a0auu IKOHOMUU PECyPCos GHOCAM IHEPLEMULECKUe CUCIEMbL HA OCHOBE COTHEUHbIX
MensogwlX KOLIeKmMopos u homoanekmpuieckux bamapeil. Buedpenue svicokosghgexmugnvix menionepeoaiowux ycmpoucms (men-
7106bIX MPYD) 8 KOHCMPYKYUAX COTHEYHbIX MENI08bIX KOLIEKMOPO8 NO3G0UN0 NOBbICUMb ux pabouue xapaxmepucmuru. OOHAKO
UCNONb306aAHUE MENT0BLIX MPYO 6 Kauecmee Menionepedaiowjux u menio0OMeHHbIX KOHCIMPYKMUBHLIX 2NEMEHMO8 NO36O0AEMm CO3-
damv Ha ux 0CHOBe HOBoe 0OOPYd08atue Ol COMHEUHOU IHEPLEMUKU, d MAKIiCe NOBLICUMb IDPeKmUsHOCmb Yiice cyujecmgyouezo.
Kpome conneunbix meniogvlx KOMIEKMopo8 ce200Hs MOJICHO BbIOENUMb Cledylowue cucmemsl u 060pyo08anue cOTHe HoU IHepae-
MUK, 20e MO2YN WUPOKO UCNOTb306ANbCS MENI08ble MpPYObl: (PomoINeKmpuseckue U meniodNeKmpuiecKue CUCmemsl ¢ KOHYeH-
mpayueil CONHeYHol IHEeP2UU, COTHEYHble CIEHbl, COTHEUHble NAUMbL. B cmamve npugooumcs: ananus cospemMenno2o coOCMOosHUs U
NepPCneKmug UChoNb3068aHUsL MENTIOBLIX MPYO 6 MAKUX COTHEUHBIX IHEPZEMUYECKUX CUCTNEMAX.

Kniouegwie cnosa: mepmocughon, mennogas mpyba, conneunas sHepeemuxa, KOHYeHmpayus COTHeUHOU IHEPSUL, CONHEYHble NAUMbL,
ConHeuHble CMeHbl.

Beryn. YV 3B’s3Ky 3 MiIBUIIEHHSM IIiH Ha €HEp-
TOHOCIT Ta MOTIPIICHHSM EKOJIOTil OJJHUM i3 HalBaXk-
JUBIIINX 33aBJIaHb € MONIYK aJbTePHATHBHUX JIKEPE
SHeprii, 3IaTHUX 3aMiHUTH JOPOTH PUPOAHUH a3
1 HaTOMPOAYKTH, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS B KOMY-
HAJIBHOMY CEKTOpi. Y IIbOMY aCIeKTi € IepPCIEeKTHB-
HUMH pOOOTH, CIIPSMOBaHI Ha MOIIYK 1 TOCTIHKEHHS
HOBHX MaTepialiB, €IEMEHTIB Ta CHCTEM, IO JI03BO-
JISIIOTh 3HU3UTH €HEProcroKUBaHHA. [ 1o0anbHa mo-
Tpeba B eKOHOMII eHeprii Ta HeoOXiMHICTh BUKOPHC-
TaHHS BIJHOBJIIOBAHUX JDKEPETI ChOTOAHI BiIKpHUBa-
F0Th HOBI MiJXOAX Ta METOAU OJCPIKaHHS 1 EPETBO-
© C.M.XaiipHacos, 2015
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penHs eHeprii. OHUM 13 TaKUX MEPCIICKTUBHUX Ha-
MPSIMKIB € BUKOPUCTAHHSI COHSIYHOT eHeprii.

Ha cporoanimHiii 1eHb BiIOMI Pi3HI TEXHOJIOTT
JUISl TIEPETBOPEHHSI COHSYHOT €Heprii B TEIUIOBY Ta
enexTpuuHy. HaiiOinpm mommpeHi Ta omparboBaHi
ChOT'OJIHI — TEIUIOBI COHSYHI KojiekTopH [1] Ta doTo-
enexTpuyHi 6atapei [2]. OpHaK HOBI BUMOTH JIO0 BU-
KOPUCTaHHSI EHEepPropecypciB BiAKPUBAIOTh NUIAX JI0
PO3BHUTKY Ta BIPOBAKEHHS Yy BUPOOHHIITBO TaKHX
CHICTEM, SK COHSIYHI CHEpPreTHYHi CUCTEMH 3 KOHIICH-
Tpami€ero coHsuHOI eHeprii [3], coHsuHi cTiHM [4],
consiani TuTH [5]. Tak, Hanpukian, GoToeneKTpu-
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