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Следствием орошения виноградников в большинстве случаев является засоление. Возрастание 
солей в корневой зоне растений приводит к физиологической засухе. В таких условиях важен скрининг 
подвоев на солеустойчивость. Предлагается возможность использования биотехнологического метода 
при определении солетолерантности.
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Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì, ñâÿçàííûì ñ îðîøåíèåì 
âèíîãðàäíèêîâ, ÿâëÿåòñÿ ðèñê âîçðàñòàíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ñîëåé â êîðíåâîé çîíå. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé 
ïîâðåæäåíèÿ ðàñòåíèé ïðè çàñîëåíèè ÿâëÿåòñÿ 
îñìîòè÷åñêèé ñòðåññ: ðàñòåíèÿ íå ìîãóò ïîòðåáëÿòü 
ðàñòâîð ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ñîëåé. Îñìî-
òè÷åñêîå äàâëåíèå ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà îêàçûâàåòñÿ 
âûøå, ÷åì òàêîâîå â êëåòêàõ êîðíÿ, èç-çà íåäîñòóï-
íîñòè âîäû íàñòóïàåò ôèçèîëîãè÷åñêàÿ çàñóõà.

Ïîìèìî òîãî, ÷òî ñîëè ïðåïÿòñòâóþò ïîãëîùå-
íèþ âîäû ðàñòåíèåì, îíè îêàçûâàþò è òîêñè÷íîå 
äåéñòâèå. Ïðè÷ёì íàèáîëåå îïàñíûì ÿâëÿþòñÿ ñîëü 

õëîðèñòîãî íàòðèÿ. Âîçðàñòàþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
íàòðèÿ â êëåòêàõ ïðåïÿòñòâóåò ïîãëîùåíèþ êàëèÿ 
è àçîòà, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ãîëîäàíèþ ðàñòåíèÿ [1].

Ñîðòà è ïîäâîè âèíîãðàäà ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì 
ðåàêöèÿì íà çàñîëåíèå, êîòîðîå íåãàòèâíî âëèÿåò 
íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèÿ, ñíèæàåò óðîæàé è 
óõóäøàåò åãî êà÷åñòâî. К ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íå óäåëÿåòñÿ íàäëåæàùåãî âíèìàíèÿ 
ïîäáîðó êîíêðåòíîãî ñîðòà äëÿ òåõ èëè ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, äëÿ ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ íèø â óñëîâèÿõ ñòðåññà [2].
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Ïîä ñòðåññîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ôàêòîð, íàðó-
øàþùèé íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, ïðîèñ-
õîäèò óãíåòåíèå ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, ñíèæåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà, íàðóøåíèå ïîãëîùåíèÿ 
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ [3].

Äëÿ âèíîãðàäà õàðàêòåðíû ñòðåññîâûå ñîñòî-
ÿíèÿ, íàñòóïàþùèå â óñëîâèÿõ çàñóõè, çàñîëåíèÿ 
è äåéñòâèÿ ðÿäà äðóãèõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñîëåòîëåðàíòíîñòü 
ïîäâîåâ âèíîãðàäà, ïðè îäèíàêîâîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû ìåíåå óñòîé÷èâûå ïåðåñòàþò óñâàèâàòü âîäó, 
â ñâÿçè ñ ÷åì àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ òåñòèðîâàíèå 
ðàñòåíèé íà ñîëåóñòîé÷èâîñòü.

Â äàííîì èññëåäîâàíèè ñêðèíèíã ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ïðîâîäèòü áèîòåõíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì in vitro.

Ïîæàëóé, òîëüêî â êóëüòóðå òêàíè ìîæíî âå-
ñòè ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ â äîñ òàòî÷íîì êîëè÷å-
ñòâå äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.   

Целью настоящего исследования ÿâëÿåòñÿ 
èçó÷åíèå ðåàêöèé ðàñòåíèé âèíîãðàäà ïðè èñêóñ-
ñòâåííîì çàñîëåíèè â êóëüòóðå òêàíè. Â ñâÿçè ñ 
ïîñòàâëåííîé öåëüþ âîçíèêàþò ñëåäóþ ùèå çàäà÷è:

- âûÿâèòü êîíöåíòðàöèþ ñîëè, ñîçäàþ ùóþ óñëî-
âèÿ çàñîëåíèÿ â êóëüòóðå òêàíè; 

- óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèàöèè 
ñîðòîâ âèíîãðàäà ïî ðàçëè÷èþ èõ ðåàêöèè íà çàñî-
ëåíèå in vitro.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïîäâîè 
Ñîëîíèñ 1616,  Ðóäæåðè 140, 41 Á. Ïîñëåäíèå áûëè 
âûáðàíû â êà÷å ñòâå îñíîâíûõ îáъåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ ñîãëàñíî àíàëèçó ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ.

Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëèñü â ñâåòîâîé êîìíà-
òå ñ ôîòîïåðèîäîì 16 ÷ (ëàìïû äíåâíîãî ñâå-
òà ЛД-2), ïðè òåìïåðàòóðå 26-29°Ñ. Ïîñàäêà ýêñ-
ïëàíòîâ ïðîâîäèëàñü â ëàìèíàðíîì áîêñå. Óñëî-
âèÿ èñ êóññòâåííîé çàñóõè ñîçäàâàëèñü ïóòёì ââå-
äåíèÿ â ñðåäó ñîëè.

Дëÿ êîððåêòíîãî ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ 
ìåòîäàìè in vitro íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïî-
ëó÷èòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îäíîðîäíîãî îïûò-
íîãî ìàòåðèàëà - ýêñïëàíòîâ ïîäâîåâ, âûðàùåí íûõ 
â óñëîâèÿõ êóëüòóðû òêàíè. Ïîëó÷åíèå ìàñ ñîâîãî 
êîëè÷åñòâà ýêñïëàíòîâ ñ îäèíàêîâîé ñòå ïåíüþ 
ðàçâèòèÿ îáåñïå÷èâàåò ÷èñòîòó ïðîâåäåíèÿ äàëü-
íåéøèõ îïûòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâîäèìóþ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
ñëåäóþùèõ òðёõ ýòàïîâ:

- ââåäåíèå ïî÷åê èññëåäóåìûõ ñîðòîâ-ïîäâîåâ â 
óñëîâèÿ êóëüòóðû òêàíè;

- ìèêðîêëîíàëüíîå ðàçìíîæåíèå ðàñòåíèé;
- òåñòèðîâàíèå  ñîðòîâ-ïîäâîåâ íà ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ñðåäàõ ñ ñîëüþ.
Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëàñü ïîñàäêà ïî ÷åê, 

âçÿòûõ ñ âåðõóøåê ïîáåãîâ âèíîãðàäà in vivo. Ïî÷-
êè âñåõ ïîäâîåâ âûñàæèâàëèñü íà àãàðèçîâàííóþ 
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó Ìóðàñèãå-Ñêóãà ñ äîáàâ ëåíèåì 
öèòîêèíèíà ÁÀÏ (6-áåíçèëàìèíîïóðèíà) â êîí-
öåíòðàöèè 2 ìã/ë, ïîñëåäíèé áûë íåîáõî äèì äëÿ 
àêòèâàöèè êëåòî÷íûõ äåëåíèé. Ó âñåõ èçó÷àåìûõ 
ñîðòîâ ÷åðåç 20-24 äíÿ íàáëþäàëîñü ðàñïóñêà íèå 
ïî÷åê è îáðàçîâàíèå ïîáåãîâ âûñîòîé îêîëî 1,5 ñì. 

Ïðè îòñóòñòâèè èíôèöèðîâàííîñòè îòìå÷åíî 100% 
îáðàçîâàíèå ïîáåãîâ. 

Ïîñëå ââåäåíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà â óñëî-
âèÿ êóëüòóðû òêàíè ïåðåõîäèëè ê ñëåäóþ ùåìó ýòà-
ïó - ïåðåñàäêå ïîëó÷åííûõ ýêñïëàí òîâ íà ñðåäó, 
ñïîñîáñòâóþùóþ êîðíåîáðàçîâàíèþ è äàëüíåéøå-
ìó ðîñòó ïîáåãà. Íà ýòîì ýòàïå ïåðå ñàæåííûå ýêñ-
ïëàíòû âûðàùèâàëèñü íà ñðåäå Ìóðàñèãå-Ñêóãà ñ 
äîáàâëåíèåì ÍÓÊ (a-íàôòèëóêñóñíîé êèñëîòîé) â 
êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë. Íà òðåòüåì ýòàïå âûðîñ-
øèå in vitro ðàñòåíüèöà ÷å ðåíêóþòñÿ íà ýêñïëàíòû 
ñ îäíîé ïî÷êîé è ïå ðåñàæèâàþòñÿ íà îïûòíûå ñðå-
äû, ñîäåðæàùèå îñ ìîòè÷åñêèé êîìïîíåíò.

Ïðè çàñîëåíèè ðàñòåíèÿ âûæèâàþò áëàãîäàðÿ 
èçìåíåíèþ àêòèâíîñòè ìåòàáîëèçìà è ìîðôîëîãè-
÷åñêèì àäàïòàöèÿì [4]. Ñîëåóñòîé÷èâîñòü îáóñëîâ-
ëåíà ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòü ñîëè, ñîõðàíÿÿ ïðè 
ýòîì âûñîêîå ñîäåðæàíèå âîäû. Â äàííîé ðàáîòå 
îñóùåñòâëÿëñÿ ïîèñê òàêèõ êîíöåíòðàöèé õëîðèäà 
íàòðèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü òåñòè-
ðîâàíèÿ ñîðòîâ âèíîãðàäà ïî ìîðôîôèçèîëîãè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì in vitro. Ýêñïëàíòû ñóáêóëüòèâè-
ðîâàëè íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ñ ðàçëè÷íûìè óðîâ-
íÿìè çàñîëåíèÿ: 150, 100, 80 ìÌ õëîðèñòîãî íà-
òðèÿ. Íà êàæäóþ ñðåäó áûëî âûñàæåíî ïî 50 ýêñ-
ïëàíòîâ. Íà 21-é äåíü áûë ïðîâåäёí àíàëèç ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé. Íà ñðåäå ñ êîíöåíòðàöèÿìè ñîëè  
150 è 100 ìÌ êîðíåâàÿ ñèñòåìà íå îáðàçîâûâàëàñü, 
ðîñò ðàñòåíèé èíãèáèðîâàëñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
ñîëè, íàáëþäàëñÿ 100% ëåòàëüíûé èñõîä. Ïðè äî-
áàâëåíèè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó 80 ìÌ õëîðèäà íà-
òðèÿ îòìå÷àëàñü 100% ãèáåëü ïîäâîÿ 41 Á, âûñî-
êàÿ ñìåðòíîñòü ó Ðóäæåðè 140, Кîáåðà 5ÁÁ (âûæè-
ëî 30%). Òîëüêî ïîäâîé Ñîëîíèñ õ Ðèïàðèà 1616 
ïðîÿâèë âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü – 60% åãî ýêñïëàí-
òîâ âûæèëè è ñîõðàíèëè ñïîñîáíîñòü ê ðîñòó. Ðå-
àêöèè ðàñòåíèé íà çàñîëåíèå ñîâïàëè ñ èõ óñòîé÷è-
âîñòüþ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ [5]. Ýòî ïîçâîëÿåò äî-
ïóñòèòü âîçìîæíîñòü áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà 
ïðè òåñòèðîâàíèè ñîðòîâ è ïîäâîåâ âèíîãðàäà íà 
óñòîé÷èâîñòü ê çàñîëåíèþ.

Ðàçíûé ïðîöåíò ñìåðòíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íåîäíîçíà÷íîñòè ðåàêöèè êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòå-
íèé íà èñêóññòâåííîå çàñîëåíèå in vitro, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ ðàçëè÷íîé ãåíîòèïè÷íîé çàâèñèìîñòüþ ðå-
àêöèè íà äàííûé àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð.
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