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ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО МЕТОДА  
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОЛЕУСТОЙЧИВОСТИ ВИНОГРАДА

Следствием орошения виноградников в большинстве случаев является засоление. Возрастание 
солей в корневой зоне растений приводит к физиологической засухе. В таких условиях важен скрининг 
подвоев на солеустойчивость. Предлагается возможность использования биотехнологического метода 
при определении солетолерантности.
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Основным недостатком, связанным с орошением 
виноградников, является риск возрастания содер-
жания солей в корневой зоне. Главной причиной 
повреждения растений при засолении является 
осмотический стресс: растения не могут потреблять 
раствор с повышенной концентрацией солей. Осмо-
тическое давление почвенного раствора оказывается 
выше, чем таковое в клетках корня, из-за недоступ-
ности воды наступает физиологическая засуха.

Помимо того, что соли препятствуют поглоще-
нию воды растением, они оказывают и токсичное 
действие. Причём наиболее опасным являются соль 

хлористого натрия. Возрастающая концентрация 
натрия в клетках препятствует поглощению калия 
и азота, являющихся элементами минерального 
питания, что приводит к голоданию растения [1].

Сорта и подвои винограда различаются по своим 
реакциям на засоление, которое негативно влияет 
на рост и развитие растения, снижает урожай и 
ухудшает его качество. К сожалению, в настоя-
щее время не уделяется надлежащего внимания 
подбору конкретного сорта для тех или почвенно-
климатических условий, для создания экологиче-
ских ниш в условиях стресса [2].
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Под стрессом подразумевается фактор, нару-
шающий нормальное функционирование, проис-
ходит угнетение ростовых процессов, снижение 
интенсивности фотосинтеза, нарушение поглощения 
элементов питания [3].

Для винограда характерны стрессовые состо-
яния, наступающие в условиях засухи, засоления 
и действия ряда других абиотических и биотиче-
ских факторов.

Большое значение имеет солетолерантность 
подвоев винограда, при одинаковой влажности по-
чвы менее устойчивые перестают усваивать воду, 
в связи с чем актуальным становится тестирование 
растений на солеустойчивость.

В данном исследовании скрининг предполагает-
ся проводить биотехнологическим методом in vitro.

Пожалуй, только в культуре ткани можно ве-
сти подобные исследования в достаточном количе-
стве для статистического анализа.   

Целью настоящего исследования является 
изучение реакций растений винограда при искус-
ственном засолении в культуре ткани. В связи с 
поставленной целью возникают следующие задачи:

- выявить концентрацию соли, создающую усло-
вия засоления в культуре ткани; 

- установить возможность дифференциации 
сортов винограда по различию их реакции на засо-
ление in vitro.

Материалом для исследования служили подвои 
Солонис 1616,  Руджери 140, 41 Б. Последние были 
выбраны в качестве основных объектов исследова-
ния согласно анализу литературных данных.

Растения выращивались в световой комна-
те с фотопериодом 16 ч (лампы дневного све-
та ЛД-2), при температуре 26-29°С. Посадка экс-
плантов проводилась в ламинарном боксе. Усло-
вия искусственной засухи создавались путём вве-
дения в среду соли.

Для корректного проведения экспериментов 
методами in vitro необходимо предварительно по
лучить достаточное количество однородного опыт
ного материала - эксплантов подвоев, выращенных 
в условиях культуры ткани. Получение массового 
количества эксплантов с одинаковой степенью 
развития обеспечивает чистоту проведения даль-
нейших опытов. В связи с этим проводимую экс-
периментальную работу удобно представить в виде 
следующих трёх этапов:

- введение почек исследуемых сортов-подвоев в 
условия культуры ткани;

- микроклональное размножение растений;
- тестирование  сортов-подвоев на эксперимен-

тальных средах с солью.
На первом этапе осуществлялась посадка почек, 

взятых с верхушек побегов винограда in vivo. Поч-
ки всех подвоев высаживались на агаризованную 
питательную среду Мурасиге-Скуга с добавлением 
цитокинина БАП (6-бензиламинопурина) в кон-
центрации 2 мг/л, последний был необходим для 
активации клеточных делений. У всех изучаемых 
сортов через 20-24 дня наблюдалось распускание 
почек и образование побегов высотой около 1,5 см. 

При отсутствии инфицированности отмечено 100% 
образование побегов. 

После введения исследуемого материала в усло-
вия культуры ткани переходили к следующему эта-
пу - пересадке полученных эксплантов на среду, 
способствующую корнеобразованию и дальнейше-
му росту побега. На этом этапе пересаженные экс-
планты выращивались на среде Мурасиге-Скуга с 
добавлением НУК (a-нафтилуксусной кислотой) в 
концентрации 0,1 мг/л. На третьем этапе вырос-
шие in vitro растеньица черенкуются на экспланты 
с одной почкой и пересаживаются на опытные сре-
ды, содержащие осмотический компонент.

При засолении растения выживают благодаря 
изменению активности метаболизма и морфологи-
ческим адаптациям [4]. Солеустойчивость обуслов-
лена способностью накапливать соли, сохраняя при 
этом высокое содержание воды. В данной работе 
осуществлялся поиск таких концентраций хлорида 
натрия, которые представляют возможность тести-
рования сортов винограда по морфофизиологиче-
ским параметрам in vitro. Экспланты субкультиви-
ровали на питательных средах с различными уров-
нями засоления: 150, 100, 80 мМ хлористого на-
трия. На каждую среду было высажено по 50 экс-
плантов. На 21-й день был проведён анализ раз-
вития растений. На среде с концентрациями соли  
150 и 100 мМ корневая система не образовывалась, 
рост растений ингибировался высоким содержанием 
соли, наблюдался 100% летальный исход. При до-
бавлении в питательную среду 80 мМ хлорида на-
трия отмечалась 100% гибель подвоя 41 Б, высо-
кая смертность у Руджери 140, Кобера 5ББ (выжи-
ло 30%). Только подвой Солонис х Рипариа 1616 
проявил высокую устойчивость – 60% его эксплан-
тов выжили и сохранили способность к росту. Ре-
акции растений на засоление совпали с их устойчи-
востью в полевых условиях [5]. Это позволяет до-
пустить возможность биотехнологического метода 
при тестировании сортов и подвоев винограда на 
устойчивость к засолению.

Разный процент смертности свидетельствует о 
неоднозначности реакции культивируемых расте-
ний на искусственное засоление in vitro, что свя-
зано с различной генотипичной зависимостью ре-
акции на данный абиотический фактор.
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