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Ëèäåðû ìèðîâîãî áîíäàðíîãî ïðîèçâîäñòâà áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿþò ïðèðîäíîìó çàïàñó àðîìàòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà è ñïîñîáó ïîä-
ãîòîâêè äóáîâîé êëåïêè  äëÿ ïðîèçâîäñòâà áî÷åê. 
Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè, äðåâåñè-
íó äóáà äëÿ âèíîäåëèÿ ðàçäåëÿþò ïî êîíöåíòðàöèè 
ôåíîëüíûõ âåùåñòâ (â ò.÷. òàíèíîâ) è àðîìàòè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ (âèñêè-ëàêòîíîâ, âàíèëèíà, ýâ-
ãåíîëà è äð.), ôîðìèðóþùèõ àðîìàò, áóêåò è âêóñ 
áóäóùèõ âèí è èõ äèñòèëëÿòîâ. Íàðÿäó ñ íàó÷íî 
îáîñíîâàííûì îòáîðîì äóáîâîãî êðÿæà â ëåñó âàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò ïðîöåññ ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåï-
êè – ïîäãîòîâèòåëüíûé ïðîöåññ ïåðåä ïîñëåäóþùå-
ãî ïðîèçâîäñòâà áî÷åê - èëè çàêëàäêè åå â êðóïíûå 
ðåçåðâóàðû ñ âèííûìè äèñòèëëÿòàìè [3-6 ]. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî â Óêðàèíå 
è â ñòðàíàõ ÑÍÃ ñïîñîáà ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè êëåïêè ê ïðîèçâîäñòâó áî÷åê, à òàêæå ðàçðà-
áîòêà êðèòåðèåâ îöåíêè è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äðå-
âåñèíû äóáà ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè äëÿ îðãàíèçàöèè 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî áîíäàðíîãî ïðîèçâîäñòâà è 
âèíîäåëèÿ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàçíûõ ñïîñîáîâ 
ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè íà ôîðìèðîâàíèå àðî-
ìàòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äðåâåñèíû äóáîâûé êðÿæ 
çàãîòàâëèâàëè â ãîñóäàðñòâåííûõ ëåñíûõ õî-
çÿéñòâàõ Çàïàäíîé è Ïðàâîáåðåæíîé Лåñîñòå-
ïè, Çàïàäíîãî Ïîëåñüÿ è Çàêàðïàòüÿ Óêðàèíû.            
Кëåïêó äëÿ ñîçðåâàíèÿ óêëàäûâàëè â îòêðûòûå øòà-
áåëÿ ñ ïîñëåäóþùåé âûäåðæêîé îò 3 äî 8 ëåò. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà êëåïêå äëèíîé 1000 ìì 
â òðàäèöèîííûõ äëÿ áîíäàðíûõ ïðåäïðèÿòèé øòàáå-
ëÿõ, â êîòîðûõ çàãîòîâêè â ñîñåäíèõ ñëîÿõ êëåïêè 
ñîðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì 90î, à øïàöèè â ðÿäàõ 
êëåïêè ñîñòàâëÿëè 4-5 ñì. Îñíîâû øòàáåëåé áûëè 
ïðèïîäíÿòû íà æåëåçîáåòîííûå ñòîëáèêè íà âûñî-
òó 400 ìì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. 

Âûñîòà øòàáåëåé îò æåëåçîáåòîííîé îñíîâû ñî-
ñòàâëÿëà 1,5-2,3 ì. Âëàæíîñòü äðåâåñèíû îïðåäåëÿ-
ëè êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì ýëåêòðîâëàãîìåðîì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ  òðåáîâàíèÿìè ÄÑÒÓ 4922:2008. Êëåïêè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè è íàêîïëåíèÿ ìèêðî-
ìèöåòîâ îòáèðàëèñü èç âåðõíåé, íèæíåé è ñðåäíåé 

÷àñòåé øòàáåëåé. Ìàçêè ñ ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû 
âûïîëíÿëè ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë îáùåé ìèêðîáèî-
ëîãèè. Îäíîâðåìåííî äëÿ ïîñåâà èñïîëüçîâàëè èç-
ìåëü÷åííóþ äðåâåñèíó, îòîáðàííóþ íà îïðåäåëåí-
íîé ãëóáèíå äóáîâîé êëåïêè. Ãðèáû, íàõîäÿùèåñÿ 
â äðåâåñèíå, âûäåëÿëè íåïîñðåäñòâåííî èç îáñå-
ìåíåííûõ òêàíåé ïóòåì ïîñåâà îòîáðàííûõ ÷àñòåé 
èëè ñðåçîâ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Ïîâåðõíîñòü îá-
ðàçöîâ äðåâåñèíû äóáà äåçèíôèöèðîâàëè, ïîãðóæàÿ 
èõ â ñïèðò-ðåêòèôèêàò ñ ïîñëåäóþùèì îáæèãîì íà 
ïëàìåíè ãîðåëêè. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë âûñåâàëè 
íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ÷àøêè Ïåòðè è òåðìîñòà-
òèðîâàëè ïðè îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ìèêðîìèöåòîâ.

Èäåíòèôèêàöèÿ òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè âûäåëåííûõ ìèêðîìèöåòîâ è ïîêàçàòåëè èõ 
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè îïðåäåëÿëè òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäàìè [10, 11]. 

Ñîäåðæèìîå ôåíîëüíûõ âåùåñòâ â äðåâåñèíå 
èññëåäîâàëè â âîäíûõ è ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòàõ - ñ 
ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà ÑФ-46. Дëÿ èññëåäî-
âàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 1 ã èçìåëü÷åí-
íîé íàòóðàëüíîé äðåâåñèíû äóáà ñìåøèâàëè ñ âíó-
òðåííèì ñòàíäàðòîì (àìèëîâûé ñïèðò, 10 ìã/êã) 
è  ýêñòðàãèðîâàëè 10 ñì3 äèýòèëîâîãî ýôèðà â òå-
÷åíèå 2 ÷. Ýôèðíûé ýêñòðàêò èñïàðÿëè äî îáъåìà 
0,05 ñì3 è õðîìàòîãðàôèðîâàëè íà êàïèëëÿðíûõ êî-
ëîíêàõ SE-30 è FFAP (30 ì) ÃХ «Кðèñòàëë 2000-Ì».

Ñèëó àðîìàòà êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ àðîìàòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà â ýêñòðàêòàõ 
âèííûõ äèñòèëëÿòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì îäîðèìå-
òðèè. Дåãóñòàöèîííóþ îöåíêó âèííûõ äèñòèëëÿòîâ ñ 
äðåâåñèíîé äóáà ïðîâîäèëè ïî 100-áàëëüíîé øêàëå.  

Количественный и качественный состав 
микрофлоры древесины дуба при сушке-
созревании клепки. Îá ó÷àñòèè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â 
äðåâåñèíå â ïåðèîä åñòåñòâåííîé ñóøêè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò ðàáîòû ôðàíöóçñêèõ è ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ 
[3-6]. Дåéñòâèå ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò  êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèåñÿ â 
äðåâåñèíå äóáà, è ðàçâèâàþùèåñÿ â åñòåñòâåííîé 
äëÿ íèõ ñðåäå, ïðèâîäèò ê ïðåîáðàçîâàíèþ è íàêî-
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ïëåíèþ âåùåñòâ, ôîðìèðóþùèõ êà÷åñòâåííûå ïî-
êàçàòåëè âèí, êîíüÿêîâ è áðåíäè. Ìîíòè  àêöåíòè-
ðóåò âíèìàíèå íà áàêòåðèàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ñïî-
ñîáíûõ óâåëè÷èâàòü âîäîïðîíèöàåìîñòü äðåâåñè-
íû áëàãîäàðÿ ðàñòâîðåíèþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
äðåâåñèíû êëåïêè è åå äåñòðóêòóðèçàöèè [4]. Íà-
ïðàâëåííàÿ ðåãóëÿöèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè âûäåðæ-
êå äðåâåñèíû, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äîñòóïíîñòè 
âåùåñòâ ëèãíèíî-òàíèííîãî êîìïëåêñà äðåâåñèíû 
ïðè èõ âûäåðæêå.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé â Óêðàèíå îòíîñè-
òåëüíî âëèÿíèÿ ìèêðîìèöåòîâ íà ôîðìèðîâàíèå õè-
ìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû äóáà ñâÿçàíû ñ 
áèîäåãðàäàöèåé. Èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïåðè-
îä åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè 
â øòàáåëÿõ, â Óêðàèíå íå ïðîâîäèëèñü. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìèêðîôëîðû äðåâåñèíû äóáà íà 
ïðîòÿæåíèè 12-24 ìåñ. îò ìîìåíòà óêëàäêè â îò-
êðûòûå øòàáåëÿ ðàçâèâàåòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëî-
ÿõ äðåâåñèíû, ïîòðåáëÿÿ åå ðàçëè÷íûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå íà ãëóáèíå äî 10 ìì îò ïîâåðõíîñòè êëåïêè [1]. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè Âèâàñà, Îãà-
íåñÿíöà. Èìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ãðèáîâ â 
òêàíÿõ äðåâåñèíû ôðàíöóçñêîãî è ðîññèéñêîãî äó-
áîâ â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ äëèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ñðîêà ñóøêè (24-36 ìåñ.) [3-6].

Áîëüøîå âèäîâîå è øòàììîâîå ðàçíîîáðàçèå ìè-
êðîìèöåòîâ ïîçâîëÿåò èì øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ 
â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ. 
Ïîâåðõíîñòü ñâåæåé êëåïêè áûñòðî ïîêðûâàåòñÿ 
ñïîðàìè ãðèáîâ ñ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà îêðó-
æàþùåé òåððèòîðèè, èç êîòîðûõ òîëüêî íåáîëüøîé 
ïðîöåíò ïðîðàñòàåò è îáðàçóåò ìèöåëèé. Â ñðåä-
íåì òîëüêî 5-7% ñïîð, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè äðåâåñèíû äóáà, äàþò õîðîøî ðàçâèòûé ìè-
öåëèé, ïðè ýòîì íà êëåïêå îáíàðóæèâàåòñÿ ðàçíî-
âèäîâàÿ ìèêðîôëîðà. 

Â íà÷àëå èññëåäîâàíèé îáðàçöû äðåâåñèíû ñî 
ñâåæåçàãîòîâëåíûõ ëåñîìàòåðèàëîâ áûëè ñòåðèëü-
íûìè. Ýòî îáъÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â æèâîé ÿäðîâîé 
÷àñòè äðåâåñèíû äóáà â áîëüøîì êîëè÷åñòâå èìå-

þòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáíûå óãíåòàòü 
ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Óæå ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå 
óêëàäêè êëåïêè â øòàáåëÿ áûëî îòìå÷åíî íàëè÷èå 
ìèêðîìèöåòîâ â âåðõíèõ ïëàñòàõ äóáîâîé êëåïêè 
íà ãëóáèíå 0-3 ìì. 

Чåðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ðàñïèëèâàíèÿ ïðè 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 5°Ñ íà ïîâåðõíîñòè 
êëåïêè ðàçâèâàåòñÿ ìèöåëèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, çà íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ èõ ìèöåëèé ïðîíèêàåò íà ãëóáèíó 
1-3 ìì, à çà 1-1,5 ãîäà - íà ãëóáèíó 9 ìì è áîëåå.

Âûäåðæêà äðåâåñèíû äóáîâîé êëåïêè â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîä îòêðûòûì íåáîì ïðèâîäèò 
ê ïîÿâëåíèþ â äðåâåñèíå, îòîáðàííîé èç ðàçíûõ 
ðåãèîíîâ Óêðàèíû, ãðèáîâ èç êëàññà äåéòåðîìèöå-
òîâ ðîäîâ Pen³c³ll³um è Alternar³a, êîòîðûå äîâîëü-
íî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðåæäå âñåãî â äðåâåñèíå, íà 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è â ãðóíòå.

Èç ðîäà Alternar³a íàìè èäåíòèôèöèðîâàí òîëü-
êî îäèí âèä - Alternar³a alternata. Ðÿäîì ñ íèì â 
ìíîãèõ èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ çàìå÷àëè ïðèñóò-
ñòâèå ãðèáà Aspergillus flavus.    

Ðåæå ïðè âûäåðæêå äðåâåñèíû â øòàáåëÿõ â îá-
ðàçöàõ, îòîáðàííûõ èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû, 
âñòðå÷àëñÿ ãðèá èç êëàññà çèãîìèöåòîâ ðîäà Ìucor. 

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè äðåâåñèíû äóáà 
áûëà âûÿâëåíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî-
ÿâëåíèÿ ìèêðîôëîðû: ïåðâûìè ïîÿâèëèñü ãðè-
áû Alternaria è Penicillium, çàòåì – Aspergillus è 
Trichoderma, ïîçæå – Mucor, Aureobasidium. Ðåæå 
â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ êëåïêè îòìå÷àëè ëèãíèíî- è 
öåëëþëîçîðàçðóøàþùèå ãðèáû Coniophora, Serpula, 
Chaetomium. Ðàçâèòèå ìèöåëèÿ âñåõ ãðèáîâ ïîñëå 
ïîäñûõàíèÿ êëåïêè äî âëàæíîñòè ìåíåå 25% ïðå-
êðàùàëîñü. Ïðè äàëüíåéøåé âûäåðæêå êëåïêè â 
øòàáåëÿõ è ïåðèîäè÷åñêîì óâëàæíåíèè äðåâåñè-
íû îñàäêàìè ãðèáû-ïèîíåðû â òå÷åíèå ïåðâûõ 2-3 
ëåò âûäåðæêè â øòàáåëÿõ âûòåñíÿëè ìèöåëèé äå-
ðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ.

Â îïûòàõ ïî ñîçðåâàíèþ êëåïêè â îòêðûòûõ øòà-
áåëÿõ âèäîâîé ñîñòàâ ãðèáîâ ñóùåñòâåííûì îáðà-
çîì èçìåíÿëñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, ñîîòâåòñòâåí-
íî èçìåíåíèÿì õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äðåâå-
ñèíû (òàáë.1).

Таблица 1
Изменение видового состава микромицетов в процессе выдержки древесины дуба  

в течение 12-36 месяцев под открытым небом

Происхождение 
древесины

Глубина от-
бора образ-

ца, мм

Период сушки клепки, мес.

12 24 36

1 2 3 4 5

Одесская обл. 
(клепка дуба 
скального)

0–3 Alternaria alternata Alternaria alternata,
Penicillium notatum

Alternaria alternatа,
Penicillium notatum

4–6 Alternaria alternata Alternaria alternata Penicillium 
notatum

Alternaria alternatа,
Penicillium notatum,

Aureobasidium риllans

7–9 отсутствуют Alternaria alternata Alternaria alternata,
Penicillium notatum

Закарпатская 
обл. (клепка 

дуба  
скального)

0–3 Penicillium variabile
Penicillium variabile,

Aspergillus
Nidulans

Penicillium variabile,
Aspergillus nidulans

4–6 Penicillium variabile
Alternaria alternata, Aspergillus 

nidulans, Trichoderma viride,
Cladosporium

Alternaria alternata, Aspergillus nidulans, 
Trichoderma viride

7–9 отсутствуют Alternaria alternate, Aspergillus 
nidulans, Chaetomium dolichotrichum

Alternaria alternata, Aspergillus nidulans, 
Trichoderma harzianum, Aureobasidium 

pullulans
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Êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ êîëîíèé ìèêðîîðãà-
íèçìîâ çàìåòíî ñíèæàëîñü îò âíåøíåé ïîâåðõíî-
ñòè êëåïêè âãëóáü äðåâåñèíû. Òàêóþ êàðòèíó íà-
áëþäàëè â Çàêàðïàòñêîé è Âèííèöêîé îáëàñòÿõ â 
øòàáåëÿõ êëåïêè èç äóáà ñêàëüíîãî è â Îäåññêîé, 
Жèòîìèðñêîé, Кèåâñêîé è ×åðêàññêîé îáëàñòÿõ â 
øòàáåëÿõ êëåïêè èç äóáà ÷åðåø÷àòîãî.

Ïðè ñóøêå äðåâåñèíû áîëüøå 12  ìåñ. ÷àñòîòà 
âûÿâëåíèÿ ãðèáîâ íà ãëóáèíå 4-6 ìì îò ïîâåðõíîñòè 
êëåïêè âîçðàñòàëà. Â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ ìèêðîîð-
ãàíèçìû âñòðå÷àëèñü è íà ãëóáèíå ñâûøå 6 ìì îò 
ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû. Дîâîëüíî ðàçíîîáðàçíóþ 
àññîöèàöèþ ïî ðîäîâîìó ñîñòàâó ãðèáîâ íàáëþäà-
ëè â îáðàçöå äâóõëåòíåãî ñðîêà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè äóáà ñêàëüíîãî èç Çàêàðïàòñêîé îáë. Ýòî 
åäèíñòâåííûé èç èññëåäóåìûõ íàìè îáðàçöîâ â 
äðåâåñèíå êîòîðîãî âñòðå÷àþòñÿ ÷åòûðå ðîäà ìè-
êðîìèöåòîâ, ñðåäè êîòîðûõ Alternar³a, Asperg³llus, 
Tr³choderma è Aureobas³d³um. Кîëîíèçàöèÿ äðåâå-
ñèíû äóáà ñêàëüíîãî ãðèáîì Aureobas³d³um âî âðå-
ìÿ åñòåñòâåííîé ñóøêè íàáëþäàëàñü â Çàêàðïàò-
ñêîé è Îäåññêîé îáëàñòÿõ.

Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ â äðåâåñèíå äóáà ïðè ñóøêå-
ñîçðåâàíèè èç ïðåäøåñòâåííèêîâ àðîìàòè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ äóáà ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âàæ-
íûõ äëÿ âèíîäåëèÿ âåùåñòâ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè 
ýêñòðàãèðóþòñÿ èç äðåâåñèíû êëåïêè ïðè âûäåðæ-
êå âèí è èõ äèñòèëëÿòîâ â áî÷êå. Òàê, èçîìåðû  
b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíà îáðàçóþòñÿ èç ïðåäøåñòâåí-
íèêà – 3-ìåòèë-4(3,4-äèîêñè-5 ìåòàêñèáåíçî) îêòà-
íîâîé êèñëîòû [12]. 

Èçâåñòíî, ÷òî æèâûå êëåòêè ñîäåðæàò ôåðìåí-
òû, îò êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîòîðûõ çàâèñèò 
ôóíêöèîíèðîâàíèå êëåòîê. Ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ èç 
ìíîæåñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ â 
êëåòêå, òðåáóåò ó÷àñòèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ôåðìåíòà. 

Фåðìåíòû è èõ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
âàæíûõ ìåõàíèçìîâ áèîõèìè÷åñêîé àäàïòàöèè ãðè-
áîâ ê ñóáñòðàòó. Äèàãíîñòèðîâàòü òàêèå ïðîöåññû 
ìîæíî òîëüêî ïóòåì òåñòèðîâàíèÿ ÷èñòîé êóëüòóðû 
ãðèáîâ ñ ïîìîùüþ ýíçèìàòè÷åñêèõ ðåàêöèé. 

Â ðåçóëüòàòå ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äðå-
âåñèíû äóáà è ïî÷âû èç ðàçíûõ ýêîòîïîâ Óêðàè-
íû íàìè áûëè îòîáðàíû äîìèíèðóþùèå ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ãðèáû èç ðîäîâ: Alternar³a, Pen³c³ll³um, 
Tr³choderma, Chaetom³um è Asperg³llus, ó ïðåäñòà-
âèòåëåé êîòîðûõ èññëåäîâàëè ïîêàçàòåëè ôåðìåíòà-
òèâíîé àêòèâíîñòè. Èçó÷àëè ýíçèìàòè÷åñêèé ñïåêòð 
10 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç îáðàçöîâ 
äðåâåñèíû äóáà è ïî÷âû íà ó÷àñòêàõ, ïðèáëèæåí-
íûõ ê øòàáåëÿì êëåïêè. 

Ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ èíòåí-
ñèâíóþ ðåàêöèþ íà àìèëàçó îòìå÷àëè ó Pen³c³ll³um 
notatum, ìåíåå ÷åòêóþ ðåàêöèþ ó Pen³c³ll³um 
var³ab³le, Asperg³llus ustus, Asperg³llus n³dulans, 
Tr³choderma v³r³de è Alternar³a alternata. Ñëà-
áóþ ñëåäîâóþ ïî èíòåíñèâíîñòè ðåàêöèþ îáíà-
ðóæèëè òîëüêî ó âèäà Chaetom³um. Îòíîñèòåëü-
íî ôåðìåíòà êñèëàíàçû ñóïåðèíòåíñèâíóþ ðåàê-
öèþ îòìå÷àëè ó Asperg³llus n³dulans, Asperg³llus 
ustus, Pen³c³ll³um notatum, ìåíåå èíòåíñèâíóþ, 
îäíàêî ÷åòêóþ ðåàêöèþ ïðîÿâëÿëè Alternar³a 
alternata, Pen³c³ll³um var³ab³le, Tr³choderma v³r³de, 

Окончание таблицы 1

1 2 3 4 5

Винницкая обл. 
(клепка дуба 
скального)

0–3 отсутствуют Alternaria alternata, Trichoderma 
viride Alternaria alternate, Trichoderma viride

4–6 Trichoderma koningiї Trichoderma koningiї,
Chaetomium dolichotrichum

Aspergillus nidulans, Chaetomium 
dolichotrichum

7–9 отсутствуют Відсутні Відсутні

Одесская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3 отсутствуют Alternaria alternata, Penicillium 
variabile Alternaria alternatа, Aspergillus nidulans

4–6 отсутствуют Penicillium variabile, Mucor spp., 
Chaetomium dolichotrichum Penicillium variabile, Mucor spp.

7–9 – Відсутні –

Киевская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3 Alternaria аlternata,
Penicillium variabile

Alternaria alternatа, Aspergillus 
nidulans, Chaetomium globosum –

4–6 Alternaria alternata Alternaria alternata, Aspergillus 
nidulans –

7–9 Alternaria alternata Alternaria alternata Aspergillus 
nidulans –

Житомирская 
обл. 0–3

Alternaria alternatа, 
Chaetomium 
globosum,

Alternaria alternatа, Aspergillus 
nidulans, Coniophora spp., Alternaria alternata

 (клепка дуба 
черешчатого)

Aspergillus Serpula spp.,
4–6 Alternaria alternatа, Aspergillus nidulans Aspergillus nidulans
7–9 – – Відсутні

Черкасская обл. 
(клепка дуба 
черешчатого)

0–3
Penicillium variabilе,

Chaetomium 
globosum

– –

4–6
Penicillium variabile,

Mucor spp., 
haetomium globosum

– –

7–9 отсутствуют – –

Примечание: «–» – исследований не проводили. 
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Tr³choderma kon³ng³, Tr³choderma 
harz³anum, Chaetom³um globosum 
è Chaetom³um dol³chotr³chum.

Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè èçîëÿ-
òîâ, âûäåëåííûõ èç îáðàçöîâ äðå-
âåñèíû äóáà è ïî÷âû, îòíîñèòåëüíî 
ëèãíèí-öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ 
ôåðìåíòîâ áûëà äîâîëüíî ðàç-
íîîáðàçíîé. Òàê, ó 50% øòàì-
ìîâ ìèêðîìèöåòîâ îòìå÷àëè îò-
ñóòñòâèå óêàçàííûõ ôåðìåíòîâ, 
à äðóãèå - ïðîÿâëÿëè ñëàáûå ñëå-
äîâûå ðåàêöèè, ïðè êîòîðûõ êî-
ëîíèè ãðèáîâ îêðàøèâàëèñü â 
áëåäíî-æåëòûé öâåò. Ýòî ïðå-
æäå âñåãî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå 
ëèãíèí-öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ 
ôåðìåíòîâ (òàáë. 2).

Òîëüêî ó âèäîâ Chaetom³um 
globosum, Chaetom³um dol³cho-
tr³chum è Aureobas³d³um pullulans 
ïðîÿâëÿëè ñóïåðèíòåíñèâíóþ àê-
òèâíîñòü ôåíîëîêñèäàç. Íà ÷àø-
êàõ ñî ñðåäîé Чàïåêà âáëèçè êîëî-
íèé ýòèõ ãðèáîâ íàáëþäàëè ïîÿâ-
ëåíèå êîðè÷íåâîé îêðàñêè,  ñâèäå-
òåëüñòâóþùåé î íàëè÷èè êîìïëåê-
ñà ôåðìåíòîâ ôåíîëîêñèäàç. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå èññëåäóåìûõ ãðè-
áîâ àêòèâíîñòü äàííîãî ôåðìåíòà îòñóòñòâîâàëà. 

Ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ ãðèáîâ òîëüêî ó äâóõ 
èç íèõ Pen³c³ll³um notatum è Pen³c³ll³um var³ab³le íà-
áëþäàëè äîâîëüíî ñëàáûå ïîêàçàòåëè ïåðîêñèäàç-
íîé è ëàêêàçíîé àêòèâíîñòè. 

Ó âñåõ èññëåäîâàííûõ øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 
íàáëþäàëè ÷åòêî âûðàæåííóþ öåëëþëîçîëèòè÷å-
ñêóþ àêòèâíîñòü. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ýíçèìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ïîêàçàëè, ÷òî 
èì ïðèñóù îïðåäåëåííûé ñïåêòð ãèäðîëèòè÷åñêèõ 
è îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ íàèáîëåå àêòèâíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ âû-
äåëåíèÿ ôåðìåíòîâ îêàçàëèñü Alternar³a alternatà, 
Aureobas³d³um pullulans, Pen³c³ll³um notatum è 
Pen³c³ll³um var³ab³le. 

Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü èññëåäóåìûõ øòàììîâ 
àêòèâíåå ñèíòåçèðîâàëà ôåðìåíòû äëÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïîëèñàõàðèäîâ (öåëëþëîçû, ãåìèöåëëþëîç è 
äð.), ÷åì äëÿ ðàçëîæåíèÿ  ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-
ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè â îòêðûòûõ øòàáåëÿõ 
ïðîèñõîäèëî ïîäñóøèâàíèå äðåâåñèíû äî âîçäóøíî-
ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ  (14-20%). Òîëüêî ïîñëå èíòåí-
ñèâíûõ äîæäåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 3-5 ñóò. âëàæ-
íîñòü ïîâåðõíîñòè êëåïêè íà 3-11 ñóò. ïîäíèìàëàñü 
âûøå 25%, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü ïëåñíåâûì 
ãðèáàì-ïèîíåðàì íà÷àòü ðàçâèòèå ìèöåëèÿ. Ïîñëå 
ýòîãî âëàæíîñòü äðåâåñèíû ñíîâà âîçâðàùàëàñü ê 
âîçäóøíî-ñóõîìó ñîñòîÿíèþ è ðàçâèòèå ìèêðîìè-
öåòîâ ïðåêðàùàëîñü.    

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ è àòìîñôåðíûõ ôàêòîðîâ (äîæäü, æàðà, ìîðîç, 
ñíåã, äåéñòâèå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé) â òå÷åíèå 3-5 ëåò 
â êëåïêå ïðîèñõîäÿò áèîõèìè÷åñêèå (ôåðìåíòà-
òèâíûå) ïðåîáðàçîâàíèÿ ëèãíèíî-öåëëþëîçíîãî 
êîìïëåêñà ñ íàêîïëåíèåì àðîìàòè÷åñêèõ êîìïî-

íåíòîâ (ðèñ.1):  
- îêèñëåíèå ôåíîëüíûõ âåùåñòâ (íàáëþäàåòñÿ 

èñ÷åçíîâåíèå ïðèâêóñà «çåëåíîãî äóáà» è îáðàçî-
âàíèå ìÿãêîãî âêóñà â âûäåðæàííûõ ñ òàêîé äðå-
âåñèíîé âèííûõ äèñòèëëÿòàõ);

- ãèäðîëèç ãåìèöåëëþëîç (îáðàçîâàíèå êñèëîçû, 
àðàáèíîçû, ãëþêîçû, ìàííîçû, ãàëàêòîçû, ðàìíîçû, 
ôðóêòîçû, ãëþêóðîíîâîé è ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîò) 
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñàõàðîâ;

- â ðåçóëüòàòå áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èç 
ïðåäøåñòâåííèêîâ îáðàçóþòñÿ àðîìàòè÷åñêèå âåùå-
ñòâà: äóøèñòûå ëàêòîíû (âèñêè-ëàêòîíû) - èçîìåðû 
b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíû, ýâãåíîë, âàíèëèí, ôóðôó-
ðîë, ñèðåíåâûé àëüäåãèä è äð. (ðèñ. 2-4).

Òðàíñôîðìàöèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 
äðåâåñèíû äóáà êëåïêè â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé 
ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ. Âëèÿíèå ìèêðîìèöåòîâ â ïðîöåñ-
ñå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè 
íà ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 
èññëåäîâàëè çà ïåðèîä ñ 2004 ïî 2012 ãã. íà îáðàç-
öàõ êëåïêè äóáà ÷åðåø÷àòîãî âîçðàñòîì áîëåå 120 
ëåò. Дóáîâûé êðÿæ çàãîòàâëèâàëè â Çàïàäíîé Лåñî-
ñòåïè è Ïðèêàðïàòüå. Îáðàçöû ìèêðîîðãàíèçìîâ îò-
áèðàëè íà ãëóáèíå äî 5 ìì îò ïîâåðõíîñòè êëåïêè.

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè â äðåâåñèíå ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå áëàãî-
ðîäíûõ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, âëèÿþùèõ íà 
ôîðìèðîâàíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âèí è 
èõ äèñòèëëÿòîâ. 

Таблица 2
Показатели ферментативной активности микромицетов, выделенных  

из древесины дуба и грунта из исследованных лесов

№ Вид

Показатели активности реакции относительно ферментов

ами-
лаза

ксила-
наза

целлю-
лаза

лак-
каза 

перок-
сидаза

фенол-
оксидаза

лигнин-
целлюлоз-

ные

1 Alternaria 
alternata ++ ++ ++ – – ++++ +

2 Aspergillus 
nidulans ++ ++++ ++ – – – +

3 Aureobasidium 
pullulans + ++ ++ – – ++++ +

4 Penicillium 
notatum +++ ++++ ++ ± ± – –

5 Penicillium 
variabile ++ ++ ++ ± ± – –

6 Trichoderma 
viride ++ ++ ++ – – – –

 7                                                     Trichoderma 
koningi ++ ++ ++ – – – –

8 Trichoderma 
harzianum ++ ++ ++ – – – –

9 Chaetomium 
globosum + ++ ++ – – ++++ –

10 Chaetomium 
dolichotrichum + ++ ++ – – ++++ –

Примечание. «–» – реакция отсутствует, «±» – очень слабая, «+» – слабая, «++» – четкая, 
«+++» – интенсивная, «++++» – супер интенсивная

Рис. 1. Клепка для производства бочек: А - после трех лет 
сушки–созревания; Б -свежераспиленная клепка.
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Òàêèì îáðàçîì, êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ 
(èçîìåðîâ b-ìåòèë-g-îêòàëàêòîíà) â ñûðîé äðåâåñè-
íå ñîñòàâëÿëà 0,26 ìêã/ã, ýâãåíîëà - 0,056 ìêã/ã, 
âàíèëèíà - 0,1 ìêã/ã, ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - 0,05 
ìêã/ã, ôåíîëüíûõ âåùåñòâ - 67,2 ìã/ã. 

Ïîñëå òðåõ ëåò åñòåñòâåííîé ñóøêè äóáîâîé 
êëåïêè â äðåâåñèíå êîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ 
ñîñòàâèëà 6,0 ìêã/ã, èëè 77,32% îò ïðèðîäíîãî 
çàïàñà, ýâãåíîëà - 1,579 ìêã/ã (81,39%), âàíèëèíà - 
2,73 ìêã/ã (79,13%), ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - 6,15 
ìêã/ã (86,38%), ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ 
âåùåñòâ óìåíüøèëàñü ñ 67,2 ìã/ã äî 38,7 ìã/ã, èëè 
íà 19,15%. 

Ïðîäîëæåíèå ïðîöåññà åñòåñòâåííîé ñóøêè-
ñîçðåâàíèÿ êëåïêè â ïîñëåäóþùèå ãîäû, â ñðàâíå-
íèè ñ ïåðâûìè òðåìÿ, ìåíåå çàìåòíî âëèÿåò íà ïî-
âûøåíèå êîíöåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ è ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôåíîëüíûõ âåùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä îïòèìàëüíîé åñòåñòâåí-
íîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ äóáîâîé êëåïêè äëÿ âèíîäåëèÿ 
äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå òðåõ ëåò. Цåëåñîîáðàçíî 
ïðîâîäèòü ñóøêó â øòàáåëÿõ ïîä îòêðûòûì íåáîì.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå èç-
ãîòîâëåíèÿ (ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 5°Ñ) 
íà ïîâåðõíîñòè äóáîâîé êëåïêè ðàçâèâàåòñÿ ìèöå-
ëèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, êîòîðûé çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ 
ïðîíèêàåò íà  ãëóáèíó 1-3 ìì, à çà 1-1,5 ãîäà – áî-
ëåå ÷åì íà 9 ìì. Ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðî-
öåññà ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ êëåïêè ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-
òèþ â äðåâåñèíå àññîöèàöèé ãðèáîâ-ïèîíåðîâ, îáå-
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Рис. 3.2. Динамика процесса транс-
формации сиреневого альдегида 
в период естественной сушки-
созревания дубовой клепки
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Рис. 4. Снижение концентрации фе-
нольных веществ в период есте-
ственной сушки-созревания ду-
бовой клепки

ñïå÷èâàþùèõ ÷àñòè÷íûé ãèäðîëèç îñòàòêîâ çàïàñà-
þùåé ïàðåíõèìû è êëåòî÷íûõ ñòåíîê äðåâåñèíû, 
íî íå ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòüñÿ â äðåâåñèíå ïîñëåäó-
þùèì âîëíàì àññîöèàöèé äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðè-
áîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ õîðîøåé åñòåñòâåííîé âåí-
òèëÿöèåé âíóòðåííåé ÷àñòè øòàáåëåé êëåïêè, ÷à-
ñòûì ñíèæåíèåì âëàæíîñòè äðåâåñèíû â ñåðåäèíå 
êëåïêè íèæå 25%, óñòðàíåíèåì èñòî÷íèêîâ èíôåê-
öèè íåæåëàòåëüíûõ âèäîâ äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðè-
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Рис.2.1. Динамика процесса трансфор-
мации виски-лактонов  в период  
естественной сушки-созревания 
дубовой клепки                                            

▲   Виски-лактоны
 ·   Предшественник: 
3-метил-4(3,4-диокси-5 
метаксибензо) октановая 
кислота
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Ванилин

Рис. 3.1. Динамика процесса трансформа-
ции ванилина  в период естественной 
сушки-созревания дубовой клепки                                                              
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Эвгенол

Рис. 2.2. Динамика процесса трансфор-
мации  эвгенола  в период  есте-
ственной сушки-созревания дубо-
вой клепки
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áîâ ñî ñêëàäîâ è ïðèáëèæåííûõ ê íèì òåððèòîðèé.
Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ 

äðåâåñèíû øòàáåëåé ãíèëüþ èõ íåîáõîäèìî ðàçìå-
ùàòü íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ ïîäàëüøå îò ëå-
ñîïèëüíîãî öåõà. Ïðè âîçìîæíîñòè, öåëåñîîáðàç-
íî ñêëàäèðîâàòü èõ íà äðóãîé ïëîùàäêå, õîòÿ áû â 
íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò âîçìîæíîãî èñòî÷íèêà 
èíôåêöèè ãðèáîâ-äåñòðóêòîðîâ, ïîñêîëüêó â ëåñî-
ïèëüíûõ öåõàõ ìîãóò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ íå òîëüêî 
çäîðîâûå áðåâíà, íî è ôàóòíûå.

Çàãîòîâêè äëÿ êëåïêè ïîñëå âûïèëèâàíèÿ öåëå-
ñîîáðàçíî óêëàäûâàòü â øòàáåëÿ ïîä îòêðûòûì íå-
áîì â õîðîøî ïðîâåòðèâàåìûõ ìåñòàõ íà ñðîê íå 
ìåíåå 3 ëåò.

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ 
êëåïêè â òå÷åíèå òðåõ ëåò ïîä äåéñòâèåì ìèêðî-
ìèöåòîâ â äðåâåñèíå íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, ôîðìèðóþùèõ 
îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áóäóùèõ íàïèòêîâ. 

Кîíöåíòðàöèÿ âèñêè-ëàêòîíîâ óâåëè÷èëàñü ñ 0,26 
ìêã/ã äî 6,0 ìêã/ã, èëè íà 77,32% îò åñòåñòâåííî-
ãî çàïàñà; ýâãåíîëà - îò 0,056 ìêã/ã äî 1,579 ìêã/ã 
(81,39%); âàíèëèíà - îò 0,1 ìêã/ã äî 2,73 ìêã/ã 
(79,13%); ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà - îò 0,05 ìêã/ã äî 
6,15 ìêã/ã (86,38%). Кîíöåíòðàöèÿ ôåíîëüíûõ âå-
ùåñòâ óìåíüøèëàñü - ñ 67,2 ìã/ã äî 38,7 ìã/ã - èëè 
íà 19,15%.  

Ñóøêà-ñîçðåâàíèå êëåïêè â ïîñëåäóþùèå ãîäû 
â ìåíüøåé ìåðå âëèÿåò íà íàêîïëåíèå àðîìàòè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ è ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôå-
íîëüíûõ âåùåñòâ. 

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè äóáîâîé êëåïêè ê ïðîèçâîä-
ñòâó áî÷åê, èëè ê çàêëàäêå â êðóïíûå ðåçåðâóàðû ñ 
âèííûìè äèñòèëëÿòàìè (ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ìèêðî-
ìèöåòîâ íà ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû) ðåêîìåíäîâàíî 

ïðîâîäèòü ïóòåì åñòåñòâåííîé ñóøêè-ñîçðåâàíèÿ â 
îòêðûòûõ øòàáåëÿõ íå ìåíåå òðåõ ëåò.
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