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BALANCED LOGARITHMIC PROCESSING OF LIGHTENED IMAGES

R. A. Vorobel

Karpenko Physico-Mechanical Institute of the NAS of Ukraine
The image processing takes into consideration the characteristics of the human visual system.
Herewith the description of human visual system reaction to light stimulation is the basic one.
One of the main psychophysical laws that describe this reaction is the law of Weber–Fechner.
Due to it the reaction of the human visual system is proportional to the logarithm of the light
stimulus. A number of known image processing models are developed based on these physical
principles, including the use of algebraic models of logarithmic type. However, the images that
have to be processed in order to improve their visual quality are elements of three-dimensional
scenes observed by a human. The lighting conditions of the image in scene are ignored while
using the known algebraic models of logarithmic types. Therefore, new algebraic model of
logarithmic type is investigated and built. This model is characterized by balance features re-
garding symmetric processing on both light and dark areas of the picture on the one hand and it
takes into account additional luminosity or shading of analyzed image on the other. The analy-
tical expressions for computing such functions as addition and multiplication by a scalar are
built that allow using them for more accurate processing of the illuminated images.
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	ОБРОБКА ЗОБРАЖЕНЬ ТА РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
	ОБРОБКА ЗОБРАЖЕНЬ ТА РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
	Зображення опрацьовують з урахуванням особливостей зорової системи людини чи оптоелектронних перетворювачів світла. Це зумовлено тим, що зір – основна складова психофізичної системи сприйняття світла людиною, а світловий сенсор є базовим первинним перетворювачем технічних систем комп’ютерного зору. Отже, для подальшого аналізу зображення як інформаційної складової тривимірної спостережуваної сцени слід враховувати індивідуальні властивості цих перетворювачів. На практиці людина сприймає зображення як елемент додатково освітленої чи затемненої сцени. Нижче побудовано алгебричну модель балансного логарифмічного опрацювання зображення, яка враховує умови його освітлення.
	Для цього стисло описано відому базову алгебричну модель балансного логарифмічного опрацювання зображення і розвинуто її для спостереження зображення як елемента сцени за умови його освітлення чи затемнення.


	Відома базова алгебрична модель балансного логарифмічного опрацювання зображення [1–4]. Її основна позитивна характеристика – забезпечення симетричного опрацювання як темних, так і світлих ділянок зображення. Це проявляється у тому, що результати оброблення первинного зображення збігаються з інвертованими для інверсного вхідного. Через симетричність функції ізоморфізму вдалося побудувати алгебричну структуру дійсного векторного простору. При цьому використали лінійне перетворення рівнів сірого з проміжку  у проміжок , де , а – кількість двійкових розрядів, відведених для формування рівня сірого елемента зображення. Для множини рівнів сірого  побудовано універсальну алгебру з двома бінарними операціями, чи, як її ще називають, алгебричну структуру дійсного векторного простору, означивши в ньому додавання , множення на скаляр  та скалярний добуток  і формуючи так евклідів простір рівнів сірого. Тут для множини , де , отримали такий вираз для операції додавання :
	Водночас побудували вираз для операції множення вектора на скаляр як операції відображення  для довільних  і
	Беручи до уваги вираз для знаходження аналітичного подання операції множення вектора на скаляр
	одержимо нову формулу для цієї операції як відображення  для довільних  і :


