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Стаття присвячена аналізу основних моделей економічного зростання з екзоген-
но та ендогенно заданим НТП. 
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Актуальність теми дослідження. Вивчення науково-технічного прогресу у ролі 
чинника макроекономічної динаміки має суперечливу, з точки зору змісту, історію. 
Центральна суперечність, яка простежується на шляху еволюції поглядів на роль 
нових технологій в економічному зростанні – одноголосне визнання їх вирішального 
значення в економічному розвитку, і водночас часте ігнорування їх як самостійного 
ендогенного чинника в моделях і економічній політиці. Тому актуальним є дослі-
дження моделей економічного зростання переважно з ендогенно заданим НТП. 

Аналіз досліджень з даної теми. Серед авторів моделей економічного зростання 
з ендогенно заданим НТП можна назвати П. Ромера, Р. Лукаса, С. Ребело, Дж. Грос-
смана і Е. Хелпмана, Ф. Агійона і П. Хоувітта та інших. Аналізу сучасних теорій 
макроекономічної динаміки із ендогенно заданим НТП приділяє значну увагу росій-
ський вчений Ю. Шараєв. Серед вітчизняних дослідників теорії економічного зрос-
тання варто відзначити Ю. Бажала та С. Дорогунцова. 

Мета дослідження. Порівняти переваги та недоліки моделей економічного зрос-
тання з екзогенно та ендогенно заданим НТП. 

Виклад основного матеріалу. Недоліком класичного бачення технологічних 
змін у ролі чинника економічного зростання є невизнання їх на рівні з працею і капі-
талом окремим фактором виробництва. Йому не надається значення інтегрованої 
частини економічних процесів, відводиться роль «екзогенної змінної моделі», харак-
теристику якої аналізували багато дослідників, що виокремлюють три типи моделей з 
екзогенно заданим НТП (рис. 1). 

Рис. 1. Типи моделей з екзогенним науково-технічним прогресом. 
Джерела: розроблено автором за матеріалами [1, с. 19], [2], [3]. 

Моделі з екзогенно заданим НТП 

Автономний (нейтральний) НТП 
(зростання ефективності виробництва не зале-
жить від приросту трудових або капітальних 

ресурсів,будучи наслідком зовнішніх чинників) 
 нейтральний за Хіксом НТП – при заданій 

капіталоозброєності праці з однаковим тем-
пом зростають граничні продуктивності 
праці і капіталу; 

 нейтральний за Харродом НТП – кожному 
значенню середньої продуктивності капіталу 
відповідає стале значення його граничної 
продуктивності; 

 нейтральний за Солоу НТП – кожному зна-
ченню середньої продуктивності праці відпові-
дає стале значення її граничної продуктивності. 

Уречевлений 
НТП 

(зростаюча ефек-
тивність вироб-

ництва через 
впровадження 
досконалого 

обладнання та 
кваліфікованої 

робочої сили. Ці 
параметри зада-
ються ззовні як 
функції часу) 

Індукований НТП 
 (ефективність ви-
робництва збіль-
шується в резуль-
таті попереднього 
розвитку і зрос-

тання запасу капі-
талу. Кількість 
наукових впро-
ваджень дослід-
жується як моно-
тонно зростаюча 

функція від обсягів 
капіталовкладень) 
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До моделей економічного зростання з екзогенним НТП його включають двома 
методами. По-перше, як третій виробничий фактор (уречевлений та індукований 
НТП): продуктивності капіталу і праці константи, результат НТП виступає у вигляді 
залишку. По-друге, як умовне зростання обсягів капіталу і праці з часом, що вимірю-
ється в умовних одиницях ефективності. НТП нейтральний, якщо він не змінює фун-
кціонального розподілу національного доходу між капіталом і працею (їх частки у 
ВВП сталі). 

Отже, при нейтральному НТП нова техніка не заощаджує і не витрачає додаткову 
працю, змінюється виробнича функція, а гранична норма заміни капіталу працею 
стала. Такі технологічні трансформації змінюють ефективність технології і рівень 
віддачі на одиницю масштабу виробництва. Ненейтральним є НТП (праце- або капі-
талоощадний), за якого виробнича функція перетворюється при зміні граничної нор-
ми заміни капіталу працею. Він зазвичай викликаний змінами капіталомісткості тех-
нології і границь заміни капіталу працею. 

На динаміку макроекономічних показників усі типи моделей з екзогенним НТП 
впливають по-різному. Хоч усі типи НТП, що зображуються виробничою функцією 
Кобба-Дугласа, сумісні зі стійким рівноважним зростанням, проте «золоте правило» 
накопичення має силу за нейтрального за Харродом НТП. Обсяг споживання на оди-
ницю ефективної праці досягає максимуму при рівності норми накопичення еластич-
ності випуску за капіталом. 

Суттєвим недоліком екзогенних математичних моделей є те, що джерела, причи-
ни існування і генезис науково-технічного прогресу окремо не розглядаються, при 
цьому він враховується як заданий чи наявний чинник. 

З початку 80-х рр. ефективність застосування неокласичних моделей знизилась. 
Загальний чинник продуктивності у більшості промислово розвинутих країнах почав 
характеризуватися від’ємними значеннями на фоні розгортання нових технологій та 
стабілізації динаміки економічного зростання – «парадокс продуктивності» [4, 
с. 21]. Тому теорії економічного зростання стали розвиватися у напрямку ендогенних 
теорій, які розщеплюють «залишок Солоу» на елементи і вивчають їх вплив на зрос-
тання (табл. 1). У цьому випадку ендогенний НТП є внутрішньою енергією економі-
чної системи, характеризуючись гармонійним самостійним впливом науки і техніки 
на зростання й ефективність виробництва. 

Таблиця 1 
Приклади моделей економічного зростання з ендогенним НТП 

Течія Зміст теорій технологічних змін 
1 2 

Пост-кейнсіанець 
Т. Пеллі 

Інвестиції забезпечують впровадження технічних нововведень у виробничий 
процес, а також відкривають нові можливості для подальших інновацій. Темп 
технічного прогресу розглядається як змінна, що залежить від запасу капіталу 
на душу населення (капіталоозброєності) та від інвестиційних потоків. У 
свою чергу капіталоозброєність залежить від темпу технічного прогресу. 
Щоб зростання мало ендогенний характер, необхідно поєднати функції тех-
нічного прогресу та інвестицій, що залежать від сукупного попиту. 

Дж. Гроссман та 
Е. Хелпмен 

Темп інновацій розглядається як темп зростання кількості продуктів, які 
диференційовані за основними принципами теорії Діксита і Стіглиця. Осо-
бливу увага приділена взаємозв’язку темпів збільшення розробок наукоєм-
них продуктів і темпу економічного зростання. 
Якщо з двох торгуючих країн одна, маючи відносні науково-технічні переваги, 
субсидує НДДКР, то збільшуються темпи економічного зростання у цій країні. 
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Продовження таблиці 1 
1 2 

Ф. Агійон і  
П. Хоувітт 

Конкуренція і технологічні нововведення забезпечують науково-технічний 
прогрес, що в свою чергу є базою для економічного зростання. Ендогенним 
фактором є перехід спеціалістів із сектора виготовлення проміжної продук-
ції у сектор НДДКР. Загальна кількість зайнятих також позитивно впливає 
на економічне зростання. 

П. Ромер 

Використовуються чотири основні ресурси – капітал, праця, людський 
капітал та технологія. Модель економіки складається з трьох основних 
секторів: дослідницького, проміжного та сектора виробництва кінцевої 
продукції. У функції Кобба-Дугласа замість однієї змінної К використову-
ється список засобів виробництва, чим підкреслюється принципове значен-
ня структури основного капіталу (норма заміщення основних фондів дорів-
нює 0). В результаті темп економічного зростання прямо залежить від ве-
личини людського капіталу, а проведення науково-дослідних робіт є необ-
хідною умовою економічного зростання, оскільки сприяє накопиченню 
людського капіталу. 

Джерело: згруповано автором. 
В ендогенних моделях діяльність тієї галузі економіки, яка виробляє нові техно-

логії, пожвавлюється в результаті НТП. При цьому вона є типовою – аналізують її 
капітальні, людські і матеріальні ресурси, а також ефективність їх використання. У 
даному контексті важливо чітко розрізняти «старі» і «нові» галузі. Враховується 
вплив фундаментальних досліджень, прикладних розробок, ефективність впрова-
дження досягнень науки і техніки в практику. НТП аналізується у розкритті взаємо-
зв’язку причин і наслідків усередині виробничої системи. За таких умов починають 
аналіз з мікроекономічного і доповнюють аналізом результатів макроекономічної 
діяльності, відбираючи макропоказники, що характеризують техніко-економічний 
рівень виробничої системи. 

Розробка ендогенних моделей економічного зростання відноситься до нової хвилі 
розвитку теорії макроекономічної динаміки, що поділяється на два періоди (рис. 2)  

Рис. 2. Нова хвиля розвитку теорії економічного зростання. 
Джерела: розроблено автором за матеріалами [5], [2], [6], [7, с. 36]. 

Відзначимо, що перші моделі ендогенного зростання спиралися на розробки 
1960-х років, що у свій час не були широко використані, зокрема розробки у сфері 
людського капіталу – моделі Ерроу (Arrow, 1962) та Узави (Uzawa, 1965). Дані моделі 
заклали основи теорії інновацій у економічному зростанні. Побудуємо таксономію 
досліджень економічного зростання через ендогенні технологічні зміни, викликані 
формуванням наукоємної індустрії (табл. 2). 

Періоди нової хвилі розвитку теорії економічного зростання 

Перший період 
(праці Пола Ромера (Romer, 1986),  

Роберта Лукаса (Lucas, 1988),  
Сержіо Ребело (Rebelo, 1991) 

Джерела зростання пояснювались за 
допомогою зовнішніх ефектів навчання 
на практиці і людського капіталу, що 
вмотивовувало відсутність скорочення 
граничної продуктивності. 

Другий період 
(праці Пола Ромера (Romer, 1990), Агійона і 
Хауітта (Aghion, Xowitt, 1990,1992), Грос-

смана і Хелпмана (Grossman, Helpman, 1991) 
Пояснюється походження НТП, детально 
розробляється структура виникнення і реалі-
зації інновацій. Вони виділяються й ана-
лізуються як особливий виробничий сектор. 
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Таблиця 2 
Моделі ендогенного технологічного прогресу за характером виробництва  

технологій як продукту 
Автори моделей, рік 

розробки 
Спрямованість техноло-

гічних змін 
Зміна кількості та 
якості продуктів 

Форма техноло-
гічних змін 

Ф. Агійон, П. Хоувітт, 
1990, 1992 рр. 

покращення якості 
продуктів вертикальна 

П. Ромер, 1990 р. 

у проміжному продукті 
виробничого призначення розширення різноманіт-

тя продуктів, їх кількості 
Дж. Гроссман та 
Е. Хелпмен, 1991 р. 

у кінцевому продукті 
споживчого призначення 

зміна кількості та асор-
тименту 

горизонтальна 

Джерела: розроблено автором за матеріалами [5], [3], [6], [7, с. 38]. 
На увагу заслуговують дослідження, пов’язані з пошуками рушійних сил і основ 

НТП, закладених у сфері розвитку рівня науки, техніки та знань, що визначаються 
освітою. Емпіричні дослідження зв’язку освіти, як в цілому, так і окремих її видів 
(роботи Барро, Лі, Казеллі, Ескувела, Лефорта, Форбеса та ін.) визначають прямий 
зв’язок освіти і економічного зростання, слугуючи поясненням теоретичних моделей 
людського капіталу. 

Висновки. У статті досліджено і систематизовано еволюцію теоретичних поглядів 
на вплив технологічних змін на економічне зростання. Визначено, що ендогенний НТП 
є внутрішньою енергією економічної системи, характеризуючись гармонійним само-
стійним впливом науково-технічного потенціалу економіки на її зростання і резуль-
тати виробництва. Тому ці моделі сьогодні потребують додаткового вивчення. 
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«МОЗКОВИЙ ШТУРМ» ЯК ОДИН ІЗ МЕТОДІВ РОЗВИТКУ ТВОРЧОГО 

ПОТЕНЦІАЛУ УЧНІВ 

У статті йдеться про зміст та використання методу «мозковий штурм» в 
умовах креативного навчання учнів, розглядаются психологічні та педагогічних за-
кономірності на яких базується метод. Наведена оптимальна методика проведення 
«мозкового штурму» шкільній практиці. 


