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ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÊÀÒÀÑÒÐÎÔ

Ùîá ðîçóì³òè, ÿê ñàìå ðîçâèâàþòüñÿ
åêîëîã³÷í³ êàòàêë³çìè, âì³òè ïåðåä-

áà÷àòè íàñòàííÿ ¿õ ÷åðãîâîãî åòàïó, íåîáõ³äíî
ìàòè ìîäåëü ãîñòðî¿ åêîëîã³÷íî¿ êàòàñòðî-
ôè, äîñòóïíó äëÿ êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåí-
íÿ. Òàêîþ ìîäåëëþ ³ º òðèäöÿòèê³ëîìåòðî-
âà çîíà â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ.
Öå óí³êàëüíèé ó ñâ³òîâîìó ìàñøòàá³ ïîë³-
ãîí: àäæå íà îáìåæåí³é òåðèòîð³¿ â³äáóëèñÿ
ð³çê³ çì³íè ö³ëîãî êîìïëåêñó åêîëîã³÷íèõ
÷èííèê³â, ³ íà òë³ öèõ çì³í â³äòâîðþþòüñÿ
ïðåäñòàâíèêè áåçë³÷³ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï
æèâèõ îðãàí³çì³â, çîêðåìà âèù³ ññàâö³ —
ãðèçóíè, ïòàõè, âåëèêà ðîãàòà õóäîáà.

Áóäü-ÿêà åêîëîã³÷íà êàòàñòðîôà çíèùóº
îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ îäíèõ âèä³â
òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ ãðóï ³ âîäíî÷àñ ñòâî-
ðþº óìîâè, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ³íøèõ. Îòæå,
íàñë³äêè åêîëîã³÷íî¿ êàòàñòðîôè ìîæíà

ïîì³òíî ïîì’ÿêøèòè, ÿêùî ïðàâèëüíî ï³ä³-
áðàòè âèäè, æèòòºä³ÿëüí³ñòü ³ â³äòâîðåííÿ
ÿêèõ íå ïðîñòî ñóì³ñí³ ç íîâèìè åêîëîã³÷-
íèìè óìîâàìè, à é ñïðèÿþòü íîðìàë³çàö³¿
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ïðîòå íàø³ çíàí-
íÿ â öüîìó ïîêè ùî ì³çåðí³, ³ ùîá ¿õ ïîïîâ-
íèòè, íåîáõ³äí³ ñåðéîçí³ äîñë³äæåííÿ ïðî-
öåñ³â, ÿê³ ñòèõ³éíî ³ äóæå àêòèâíî â³äáóâà-
þòüñÿ ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
ÀÅÑ. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ïðîöåñ³â ãå-
íåòè÷íèõ.

ÌÓÒÀÖ²¯: ÏÐÈ×ÈÍÈ ² ÍÀÑË²ÄÊÈ

Ñïîíòàíí³ ïåðâèíí³ ïîøêîäæåííÿ ìàòå-
ð³àëó ñïàäêîâîñò³ (ÄÍÊ) ³ ¿õ ðåàë³-

çàö³ÿ ó íåðåïàðîâàí³ ìóòàö³¿. Â óìîâàõ,
ùî ñêëàëèñÿ ï³ñëÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ àâàð³¿,
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÿê ñàìîñò³éí³, òàê ³ êîìá³-
íîâàí³ ïðîÿâè ïðîöåñ³â ñïàäêîâî¿ òà íåñïàä-
êîâî¿ ì³íëèâîñò³ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, ùî
âèðàæàºòüñÿ ó ãåíî- òà ôåíîòèïîâ³é ì³íëè-
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âîñò³, ó ïîðóøåííÿõ ðåïàðàö³¿ ÄÍÊ ³ ì³òî-
òè÷íîãî òà ìåéîòè÷íîãî öèêë³â, ó ï³äâè-
ùåíí³ åìáð³îíàëüíî¿ çàãèáåë³ òà çíèæåíí³
òðèâàëîñò³ ïîñòíàòàëüíîãî æèòòÿ òîùî.
Ïðîòå, íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü âè-
êîíàíèõ ó ×îðíîáèëüñüê³é çîí³ äîñë³äæåíü,
ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â òàê ³ íå áóëè îòðè-
ìàí³ â³äïîâ³ä³ íà âêðàé âàæëèâ³ ïèòàííÿ:
ùî ñàìå ñòàëî ïåðøîïðè÷èíîþ âèÿâëåíèõ
çì³í, ÿêèé ìåõàí³çì ¿õ ïðîÿâó, ÿê³ ãåíåòè÷í³
ïðîöåñè äîì³íóþòü ³ ÿê ñïðÿìîâàíà ¿õíÿ
ä³ÿ? Îêð³ì òîãî, íàÿâí³ ìàòåð³àëè êðàñíî-
ìîâíî ñâ³ä÷àòü, ùî îïèñàí³ ðàí³øå â ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ ãåíåòè÷í³ åôåêòè ðàä³à-
ö³éíîãî âïëèâó äàëåêî íå çàâæäè ìîæíà åê-
ñòðàïîëþâàòè íà ÿâèùà,  ñïîñòåðåæóâàí³ ó
ïðèðîä³; òàê ñàìî, ÿê çàêîíîì³ðíîñò³, ³íäó-
êîâàí³ ãîñòðèì îïðîì³íåííÿì, — íà ñôåðó
õðîí³÷íî¿ íèçüêîôîíîâî¿ ä³¿.

Äîñ³ íàâ³òü â³äñóòíÿ çàãàëüíà êîíöåïö³ÿ
òîãî, ùî æ º ãîëîâíèì ãåíåòè÷íèì íàñë³äêîì
íèçüêîäîçîâèõ îïðîì³íåíü. ßê ïðàâèëî, ï³ä
öèì ðîçóì³þòü ò³ëüêè ìóòàãåíí³ åôåêòè ³
ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþ-
âàíü. Ïðîòå ìóòàö³¿, íàé÷àñò³øå íåñïðèÿò-
ëèâ³ çà íàñë³äêîì, ïðèçâîäÿòü äî ³ñòîòíîãî
çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ¿õí³õ íîñ³¿â, øâèä-
êî âèâîäÿòüñÿ ç ïîïóëÿö³é ñîìàòè÷íèõ ³
ãåíåðàòèâíèõ êë³òèí, îòæå, íå ðîáëÿòü ïî-
ì³òíîãî âíåñêó ó ãåíîôîíä íàñòóïíèõ ïî-
êîë³íü. Ê³ëüê³ñòü ìóòàíòíèõ îñ³á äàº çìîãó
ïðîãíîçóâàòè ëèøå ñòóï³íü çì³í â³äïîâ³ä-
íîãî ãåíîôîíäó. Á³ëüø âàæëèâèì º ä³çíà-
òèñÿ, ÿê³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ ó ñòðóêòóð³
ãåíîôîíäó ïîïóëÿö³¿. Òîáòî äëÿ âèâ÷åííÿ
ðåàëüíèõ ãåíåòè÷íèõ íàñë³äê³â åêîëîã³÷íèõ
êàòàñòðîô âèÿâëåííÿ íîâèõ ìóòàö³é — íå
ê³íöåâèé åòàï äîñë³äæåííÿ, à ò³ëüêè éîãî
ïî÷àòîê, îñê³ëüêè äàë³ íåîáõ³äíî ç’ÿñóâàòè
ãåíåòè÷íî çóìîâëåí³ ïðè÷èíè ³ ïîïóëÿö³éí³
íàñë³äêè ¿õ âèíèêíåííÿ.

Ãåíåòè÷í³ ïîðóøåííÿ âèíèêàþòü â îðãà-
í³çì³ ïîñò³éíî, îäíàê ò³ëüêè íåçíà÷íà ¿õ
÷àñòèíà çáåð³ãàºòüñÿ äîâøå, í³æ äâà-òðè êë³-
òèíí³ ïîä³ëè. Òîáòî íàâ³òü ÿêùî ïîðóøåíü

ñïðàâä³ áàãàòî, íåãàòèâí³ íàñë³äêè ñïðè÷è-
íÿòü äàëåêî íå âñ³.

Íàÿâí³ñòü ìóòàö³é — íå îáîâ’ÿçêîâî ðå-
çóëüòàò ¿õ ³íäóêö³¿. Ç á³ëüøîþ â³ðîã³äí³ñ-
òþ âîíè º íàñë³äêîì íåïîëàäîê ó ñèñòåì³
êîíòðîëþ çà ðåàë³çàö³ºþ ó ìóòàö³¿ ïî÷àò-
êîâèõ ïîøêîäæåíü ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó.
Òàê³ ïîøêîäæåííÿ âèíèêàþòü ñïîíòàííî,
ÿê, íàïðèêëàä, àïóðèíîâ³/àï³ðèì³äèíîâ³
ñàéòè, ³ º ïîïåðåäíèêàìè âëàñíå ìóòàö³é.

Õ³ì³÷í³ ïîä³¿, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü ïîøêî-
äæåííÿ ÄÍÊ, âêëþ÷àþòü ã³äðîë³ç, îêèñíåí-
íÿ é åëåêòðîô³ëüí³ ä³¿. Ö³ ðåàêö³¿ â³äáóâà-
þòüñÿ òîìó, ùî êë³òèíè çàçíàþòü âïëèâó
õ³ì³÷íèõ åêçîãåííèõ ðå÷îâèí (òîáòî àãåíò³â
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, çàáðóäíþâà÷³â ¿æ³
òîùî) àáî âîíè ìîæóòü âèíèêàòè âíàñë³-
äîê åíäîãåííèõ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â.
Ââàæàþòü, ùî åêçîãåíí³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè º
ãîëîâíèìè ôàêòîðàìè ïîøêîäæåíü ÄÍÊ,
ÿê³ çóìîâëþþòü, çîêðåìà, ïîÿâó çëîÿê³ñíèõ
ïóõëèí ó ëþäèíè. Îäíàê ðîçâèòîê ìåòîä³â
àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ çàñâ³ä÷èâ íàÿâí³ñòü âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ ïîøêîäæåíü
ÄÍÊ, ùî âèíèêàþòü ï³ä âïëèâîì åíäîãåí-
íèõ ïðè÷èí [8]. Òàê, àïóðèíîâ³/àï³ðèì³-
äèíîâ³ (ÀÏ) ñàéòè ó ÄÍÊ ìîæóòü ç’ÿâèòè-
ñÿ â ðåçóëüòàò³ ñïîíòàííîãî ã³äðîë³çó àáî
åêñöèç³éíî¿ ðåïàðàö³¿, ÿêà êàòàë³çóºòüñÿ
ãë³êîçèëàçîþ. Íàêàìóðà ³ Ñâåíáåðã [11]
ï³äðàõóâàëè ê³ëüê³ñòü ÀÏ ñàéò³â ó ÄÍÊ
òêàíèí: âîíà äîñÿãàº 50 000–200 000 íà ãå-
íîì ó á³ëüøîñò³ òêàíèí ëþäèíè ³ ãðèçóí³â.
Äîñë³äíèêè ç’ÿñóâàëè, ùî ¿õ ê³ëüê³ñòü, òàê
ñàìî, ÿê ³ ³íøèõ ìîäèô³êàö³é íóêëåîòèä-
íèõ ïîñë³äîâíîñòåé, ð³çêî çðîñòàº çà àêòè-
â³çàö³¿ îêèñëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ
[8]. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â ãåíîì³ êîæíî¿
êë³òèíè áàãàòîêë³òèííîãî îðãàí³çìó ³ñíóº
âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ïîòåíö³éíèõ ãåíåòè÷íèõ
äåôåêò³â, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ, î÷åâèäíî, ðå-
ïàðóºòüñÿ.

Ðàçîì ç òèì ïðÿì³ ï³äðàõóíêè ìóòàö³é ó
ñòðóêòóðíèõ ãåíàõ ï³äòâåðäæóþòü, ùî íà
ð³âí³ íóêëåîòèäíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ÷àñòîòà
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ñïîíòàííèõ ìóòàö³éíèõ ïîä³é (íóêëåîòèäí³
çàì³íè) äóæå âèñîêà. Òàê, çîêðåìà, ó êë³òè-
íàõ ëþäèíè âîíà  îö³íþºòüñÿ ÿê 5 × 10–11

íà îäíó îñíîâó íà îäèí êë³òèííèé ïîä³ë
[1]. Àâòîðè âêàçàíî¿ ðîáîòè ðîçãëÿäàëè íóê-
ëåîòèäí³ çàì³íè, âñòàâêè-äåëåö³¿ íóêëåî-
òèä³â ³ á³ëüø êîìïëåêñí³ çì³íè íóêëåîòèä-
íèõ ïîñë³äîâíîñòåé ò³ëüêè ó ñòðóêòóðíèõ
ãåíàõ, ÿê³ ìîæóòü çàëèøàòèñÿ íåðåïàðîâà-
íèìè.

Ïðèïóñêàþ÷è, ùî â ñåðåäíüîìó ó ãàïëî¿ä-
íîìó ãåíîì³ îäí³º¿ êë³òèíè ì³ñòèòüñÿ áëèçü-
êî 100000 àïóðèí/àï³ðèì³äèíîâèõ ñàéò³â
[11], äîõîäèìî âèñíîâêó, ùî îäèí òàêèé
ñàéò ïðèïàäàº íà 3 × 104 íóêëåîòèä³â ó ñå-
ðåäíüîìó íà ãåíîì, àáî 3 × 103 — íà íóêëå-
îòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³, ÿê³ êîäóþòü ñòðóê-
òóðí³ ãåíè. Çâ³ñíî, ùî öå çíà÷åííÿ ³ñòîòíî
á³ëüøå, í³æ ÷àñòîòà ñïîíòàííèõ ìóòàö³é çà
ñòðóêòóðíèìè ãåíàìè (5 × 10 –11). Òîáòî òàê³
ïîòåíö³éí³ ãåíåòè÷í³ äåôåêòè, ÿê ÀÏ ñàé-
òè, ðåàë³çóþòüñÿ ó ìóòàö³¿ çà ñòðóêòóðíè-
ìè ãåíàìè ïðèáëèçíî ó 10 ì³ëüéîí³â ðàç³â
ð³äøå, í³æ âèíèêàþòü.

ßêùî âðàõóâàòè, ùî ê³ëüê³ñòü íóêëåîòè-
ä³â ó ãåíîì³ êîæíî¿ êë³òèíè ëþäñüêîãî îð-
ãàí³çìó îö³íþºòüñÿ 6 × 109 íà äèïëî¿äíèé
ãåíîì, ³ ç íèõ ò³ëüêè ìàéæå 10% (0,6 × 109)
âõîäèòü ó âëàñíå ñòðóêòóðí³ ãåíè, òî âèÿâ-
ëÿºòüñÿ, ùî ïðèáëèçíî 1 íóêëåîòèäíà çàì³íà
âèíèêàº íà 1000 êë³òèí. Öå îçíà÷àº: 0,1% ç
êë³òèí, ÿê³ ä³ëÿòüñÿ, íàáóâàº íåðåïàðîâà-
íîãî íóêëåîòèäíîãî äåôåêòó ò³ëüêè çà ñòðóê-
òóðíèìè ãåíàìè.

Ó ëþäèíè ïðèáëèçíî 107 êë³òèí ä³ëèòüñÿ
ùîñåêóíäè [8], îòæå, ùîñåêóíäè ìîæå ç’ÿ-
âëÿòèñÿ ìàéæå 10 òèñÿ÷ ìóòàíòíèõ êë³òèí.

Î÷åâèäíî, çà òàêî¿ ã³ãàíòñüêî¿ ê³ëüêîñò³
ïîòåíö³éíèõ ãåíåòè÷íèõ äåôåêò³â ³ êë³òèí,
ó ÿêèõ ö³ äåôåêòè ðåàë³çóþòüñÿ ó íåðåïà-
ðîâàí³ ìóòàö³éí³ ïîä³¿ çà ñòðóêòóðíèìè ãå-
íàìè, ïðîÿâè ìóòàö³é ïî÷èíàþòü çàëåæàòè
â³ä îáìåæóþ÷èõ ¿õ ÷èííèê³â.

Íàî÷íèì ñâ³ä÷åííÿì ñêëàäíîñò³ ðåïàðà-
ö³éíèõ ïðîöåñ³â ó æèâèõ îðãàí³çì³â ìîæå

ñëóãóâàòè ³ ïîð³âíÿííÿ íàï³âëåòàëüíèõ ïî-
ãëèíàëüíèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàí-
íÿ. Òàê, ó ñåðåäíüîìó äëÿ êëàñó ññàâö³â
òèïîâà íàï³âëåòàëüíà äîçà — öå 4–6 Ãð,
äëÿ ñèìá³îíòà ëþäèíè Escherichia coli —
30 Ãð, äëÿ ì³êðîîðãàí³çìó Deinococcus ra-
diodurans — 3000 Ãð. Â³äîìî òàêîæ, ùî
÷àñòîòà ñïîíòàííèõ ìóòàö³é ó ì³êðîá³â íà
ãåíîì íà ðåïë³êàö³þ çà ñòðóêòóðíèìè ãåíà-
ìè äåùî ìåíøà, í³æ ó âèùèõ åóêàð³îò [1].

Ñèñòåìè êîíòðîëþ ãåíåòè÷íî¿ ïîñò³éíîñò³
º íå ò³ëüêè íà êë³òèííîìó, à é íà îðãàí³çìî-
âîìó ð³âí³, ïðè÷îìó íàä³éí³ñòü ¿õ ðîáîòè
ïðÿìî çàëåæèòü â³ä ñòàíó ³ ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ê³ëüêîõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ñèñòåì, çî-
êðåìà ³ìóííî¿.

Ìóòàö³¿ ó ñîìàòè÷íèõ êë³òèíàõ íå ðîá-
ëÿòü îðãàí³çì ìóòàíòíèì, àëå âîíè ìîæóòü
ï³äâèùóâàòè ðèçèê ðîçâèòêó îíêîëîã³÷íèõ
çàõâîðþâàíü. ßêùî æ ìóòàö³¿ â³äáóâàþòü-
ñÿ ó ñòàòåâèõ êë³òèíàõ, ìàº çðîñòàòè ÷àñòî-
òà íàðîäæåííÿ ìóòàíò³â ó íàñòóïíîìó ïî-
êîë³íí³. Àëå êîëè ï³ä³éòè äî ïðîáëåìè ³ç
÷³òêèõ íàóêîâèõ ïîçèö³é, òî ñë³ä âèçíàòè:
îäíîçíà÷íèõ äàíèõ ïðî çá³ëüøåííÿ ÷àñòî-
òè îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü (îêð³ì ðàêó
ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè) ³ ïîÿâó ìóòàíòíèõ
îðãàí³çì³â âíàñë³äîê àâàð³¿ íà ×îðíî-
áèëüñüê³é ÀÅÑ ñüîãîäí³ íåìàº.

Âèÿâëåíå ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ìóòàíòíèõ
îñîáèí. Óïåðøå ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ìóòà-
ö³éíèõ ïîä³é ó çâ’ÿçêó ç³ çðîñòàííÿì äîçè
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ó ïîñò÷îðíî-
áèëüñüêèé ïåð³îä áóëî âèÿâëåíå Þ. Äóá-
ðîâîþ ç³ ñï³âàâòîðàìè [2] ó ä³òåé ë³êâ³äàòî-
ð³â çà ì³í³ñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè (òàíäåìí³
ïîâòîðè ç äîâæèíîþ åëåìåíòàðíî¿ îäèíèö³
á³ëüøå 8 íóêëåîòèä³â). Ïðîòå îäåðæàí³ â
ö³é ðîáîò³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî â³äì³í-
íîñò³ ó ì³í³ñàòåë³òíèõ ëîêóñàõ çà ÷àñòîòà-
ìè âèíèêíåííÿ íîâèõ ìóòàö³é, à òàêîæ çà-
ëåæí³ñòü ¿õíüî¿ ÷àñòîòè â³ä ñòàò³.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ìåõàí³çì âèíèêíåí-
íÿ ìóòàö³é çà ì³í³ñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè
(âñòàâêà-äåëåö³ÿ êîï³é) ïðèíöèïîâî â³ä-
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ð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòðóêòóðíèõ ãåí³â ³ çóìîâëå-
íèé çäåá³ëüøîãî ïîìèëêàìè ðåïë³êàö³¿
(«çëèïàííÿ» ïîâòîð³â) àáî ï³äâèùåíîþ ÷à-
ñòîòîþ íåð³âíîãî êðîñèíãîâåðà çà òàíäåì-
íèìè ïîâòîðàìè ó ìåéîç³. Òîáòî ìóòàö³éí³
ïîä³¿ çà öèìè ëîêóñàìè ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòü-
ñÿ â³ä ñòðóêòóðíèõ ãåí³â ÿê çà ìåõàí³çìàìè
âèíèêíåííÿ (ê³ëüê³ñòü êîï³é ïîâòîð³â, íóê-
ëåîòèäí³ çàì³íè ó ñòðóêòóðíèõ ãåíàõ), òàê
³ çà ÷àñòîòàìè ñïîíòàííîãî âèíèêíåííÿ ìó-
òàö³é. Â³äì³ííîñò³ çà ÷àñòîòîþ âèíèêíåííÿ
ñÿãàþòü ê³ëüêîõ òèñÿ÷, îñê³ëüêè çâè÷àéíî
ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî ÷àñòîòà ìóòàö³éíèõ
ïîä³é ïðèáëèçíî äîð³âíþº 10–6 íà ñòðóêòóð-
íèé ãåí íà ïîêîë³ííÿ, à çà ì³í³ñàòåë³òíèìè
ëîêóñàìè ÷àñòîòà ñïîíòàííèõ ìóòàö³éíèõ
ïîä³é âàð³þº íà ð³çíèõ ëîêóñàõ â³ä 0,9 äî
7 × 10–3 [2].

Ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ìóòàö³éíèõ ïîä³é ó
ä³òåé ë³êâ³äàòîð³â âèÿâëåíå òàêîæ ó ðîáî-
òàõ Å. Íåâî ³ ñï³âàâòîð³â çà ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷íèìè ìàðêåðàìè àíîí³ìíèõ ïî-
ñë³äîâíîñòåé ÄÍÊ (RAPD-PCR, ISSR-
PCR) [15]. ISSR-PCR º ðîçâèòêîì ìåòîäó
RAPD-PCR: ÿê îäèí ïðàéìåð òóò âèêîðèñ-
òîâóþòü 19—21 îë³ãîíóêëåîòèä, ùî ïðåä-
ñòàâëåí³ äè- àáî òðèíóêëåîòèäíèì ì³êðî-
ñàòåë³òíèì ïîâòîðîì. Õ. Åëëåãðåí ³ ñï³âàâ-
òîðè òàêîæ îòðèìàëè äàí³ ïðî çá³ëüøåííÿ
ìóòàö³é ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
ÀÅÑ çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè ó ïòàõ³â
(Hirundo rusica) [3].

Íåîäíîçíà÷í³ñòü ³íòåðïðåòàö³¿ òàêèõ ìà-
òåð³àë³â çóìîâëåíà òèì, ùî ì³í³- ³ òàíäåìí³
ïîâòîðè ì³êðîñàòåë³ò³â äîòåïåð çàëèøàþòü-
ñÿ íåäîñòàòíüî äîñë³äæåíîþ ÷àñòèíîþ ãå-
íîìó âèùèõ îðãàí³çì³â ÿê ùîäî ¿õ âíóòð³ø-
íüî¿ ãåòåðîãåííîñò³, øâèäêîñòåé åâîëþö³¿,
÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ¿õíþ ì³íëèâ³ñòü,
òàê ³ ñòîñîâíî ôåíîòèïîâèõ íàñë³äê³â ¿õ ìó-
òàö³¿. Îäíàê ³ äîñ³ íå âäàëîñÿ çàô³êñóâàòè
ï³äâèùåííÿ ìóòàö³é âíàñë³äîê ÿäåðíèõ êàòà-
ñòðîô (âèáóõè àòîìíèõ áîìá ó ßïîí³¿, Êèø-
òèìñüêà, ×îðíîáèëüñüêà àâàð³¿) çà ñòðóê-
òóðíèìè ãåíàìè, ÿê³ êîäóþòü á³ëêè.

Ñèòóàö³ÿ, êîëè íå âäàâàëîñÿ âèÿâèòè
ìóòàö³¿ ó êîäóþ÷èõ ä³ëÿíêàõ ÄÍÊ (à òàê³
äîñë³äæåííÿ âåëèñÿ) àáî äîâåñòè, ùî ï³ä
âïëèâîì ðàä³àö³¿ çðîñëà ÷àñòîòà îíêîëîã³÷-
íèõ çàõâîðþâàíü ïîñòðàæäàëîãî íàñåëåí-
íÿ, áóëà ³ â ßïîí³¿ ï³ñëÿ âèáóõ³â àòîìíèõ
áîìá. ×îìó öå òàê?

Ç’ÿñóâàòè ïðè÷èíó îíêîëîã³÷íîãî çàõâî-
ðþâàííÿ çàâæäè äóæå ñêëàäíî. Ðàêîâå ïå-
ðåðîäæåííÿ ìîæå áóòè ñïðîâîêîâàíå ³ ïðè-
ñêîðåíå áàãàòüìà ÷èííèêàìè, çîêðåìà, çì³-
íàìè ñòàíó ³ìóííî¿ òà íåéðîåíäîêðèííî¿
ñèñòåì. Òîìó âàæêî ñêàçàòè íàïåâíå, ÷è
óòâîðèëàñÿ êîíêðåòíà ïóõëèíà âíàñë³äîê
ïðÿìîãî ãåíåòè÷íîãî ïîøêîäæåííÿ, ÷è âîíà
âæå ³ñíóâàëà, à çîâí³øí³é ôàêòîð ò³ëüêè
ïðèñêîðèâ ¿¿ ðîçâèòîê.

Ç ãåíåòè÷íèìè ìîíñòðàìè òåæ íå âñå ïðî-
ñòî, îñê³ëüêè ìîíñòðè-âèðîäêè ìîæóòü âè-
íèêíóòè ³ áåç ãåíåòè÷íèõ ïîøêîäæåíü. ̄ õíþ
ïîÿâó ñïðè÷èíþþòü ð³çí³ çàõâîðþâàííÿ ìà-
òåð³, òðàâìè, êîíòàêòè ç õ³ì³÷íèìè ðå÷îâè-
íàìè ó êðèòè÷í³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ïëîäó.

ÊÓÄÈ ÏÎÄ²ËÈÑß ÌÓÒÀÍÒÈ?

Óñÿ ðàä³îá³îëîã³ÿ âèðîñëà íà ðîáîòàõ
Ã.À. Íàäñîíà, Ö.Ð. Ô³ë³ïïîâà, Ã. Ìåë-

ëåðàíà, Ë. Ñòàäëåðà ³ Ì.Â. Òèìîôººâà-Ðå-
ñîâñüêîãî, ÿê³ âèâ÷àëè ìóòàö³¿, ùî âèíèê-
ëè ï³ä âïëèâîì ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàí-
íÿ ó äð³æäæ³â, ïëîäîâî¿ ìóøêè äðîçîô³ëè
òà ³íøèõ áàãàòîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â. ª íà-
â³òü ÷³òêî îá´ðóíòîâàí³ ðîçðàõóíêè, ÿê³ âèç-
íà÷àþòü ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ äîçîþ ä³¿ ðà-
ä³àö³¿ ³ ê³ëüê³ñòþ ìóòàö³é.

Íàø³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëèñÿ íà ð³ç-
íèõ ë³í³ÿõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé, âèä³â ïîë³-
âîê, êîòðèõ â³äëîâëþþòü ó çîí³ â³ä÷óæåí-
íÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ, ³ ïîêîë³ííÿõ âå-
ëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. Àâàð³ÿ íà ×ÀÅÑ
ñòàëàñÿ 26 êâ³òíÿ 1986 ðîêó, à ó âåðåñí³
1987-ãî äèðåêòîð ×îðíîáèëüñüêîãî ì³æíà-
ðîäíîãî íàóêîâîãî öåíòðó ïðîôåñîð Ìèêî-
ëà Àðõèïîâ ³ çàâ³äóâà÷ ëàáîðàòîð³¿ ðàä³î-
åêîëîã³¿ òâàðèí Ìèêîëà Áóðîâ çíàéøëè çà
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÷îòèðè ê³ëîìåòðè â³ä ðåàêòîðà òðüîõ êîð³â ³
áèêà, ùî ïåðåæèëè çèìó ó òðèäöÿòèê³ëîìåò-
ðîâ³é çîí³ â³ä÷óæåííÿ. Ó ïàí³ö³ åâàêóàö³¿
ïðî òâàðèí çàáóëè, ³ âîíè ðîçáðåëèñÿ ïî ë³ñó.
Êîð³â ³ áèêà ïåðåâåçëè íà ôåðìó äî Íîâî-
øåïåëè÷³â, ùî çà 10 ê³ëîìåòð³â â³ä «ñàð-
êîôàãà». Áèêà íàçâàëè Óðàíîì, à êîð³â —
Àëüôà, Áåòà ³ Ãàììà. Ö³ òâàðèíè ñòàíîâè-
ëè îñîáëèâèé ³íòåðåñ, îñê³ëüêè ä³ëÿíêà ¿õ-
íüîãî ïîñò³éíîãî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, çäîãàä-
íî, ïîêðèâàëà ï³âäåííî-çàõ³äíèé ñåêòîð
çîíè íàâêîëî ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ, ç â³ä-
ñòàííþ â³ä àâàð³éíîãî ðåàêòîðà 3–8 êì, äå
é ðîçòàøîâóþòüñÿ êîëèøí³ íàñåëåí³ ïóíê-
òè Êîïà÷³, ×èñòîãàë³âêà, à òàêîæ õóò³ð ×èñ-
òîãàë³âñüêèé ³ äà÷íå ñåëèùå â ðàéîí³ ñ. ßí³â.
Ðàä³îåêîëîã³÷í³ óìîâè öüîãî ðàéîíó â³äð³ç-
íÿëèñÿ äóæå âèñîêèì çàáðóäíåííÿì óã³äü:
ù³ëüí³ñòü âèïàä³íü ðàä³îàêòèâíèõ öåç³þ ³
ñòðîíö³þ âàð³þâàëà â³ä 1 äî 30 ÌÁê/ì2, à
ïëóòîí³þ — â³ä 0,01 äî 0,5 ÌÁê/ì2. Ö³
òâàðèíè ïîñëóæèëè îñíîâîþ åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ñòàäà, ÿêå ó ïîäàëüøîìó â³äòâî-
ðþâàëîñÿ â óìîâàõ ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóä-
íåííÿ âåëè÷èíîþ áëèçüêî 200 Ê³/êì2.
Íàâåñí³ 1990 ðîêó ç ìåòîþ ðîçøèðåííÿ ìîæ-
ëèâîñòåé äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ðîá³ò ó â³âàð³é «Íîâîøåïåëè÷³» áóëè
çàâåçåí³ 10 ãîë³â âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ÷îð-
íî-ñòðîêàòî¿ ïîðîäè ç ñìò. Ïîë³ñüêå, à ïðî-
òÿãîì ë³òà 1993 ðîêó — êîðîâè ò³º¿ ñàìî¿
ïîðîäè ç åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà
«Êóïîâàòå» (×îðíîáèëüñüêà çîíà â³ä÷óæåí-
íÿ), òðè ç ÿêèõ çàëèøèëè äëÿ ðîçïëîäó.

Ó âèä³â, ó ãåíîì³ ÿêèõ º îäíîïëå÷³ õðî-
ìîñîìè (à ñàìå äî íèõ íàëåæàòü ìèø³ ëà-
áîðàòîðíèõ ë³í³é ³ âåëèêà ðîãàòà õóäîáà),
³íîä³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ñïîíòàíí³ ìóòàíòè ³ç çëè-
òèìè äâîïëå÷èìè õðîìîñîìàìè. Òàêå çëèò-
òÿ íàçèâàþòü ðîáåðòñîí³âñüêèìè òðàíñëî-
êàö³ÿìè. Ïðèðîäíî áóëî ñïîä³âàòèñÿ, ùî,
ïðèíàéìí³, ìóòàíòè ç ðîáåðòñîí³âñüêèìè
òðàíñëîêàö³ÿìè â çîí³ áóäóòü. Òèì á³ëüøå,
ùî â ðàéîíàõ ç ï³äâèùåíèìè ñåéñì³÷íîþ
àêòèâí³ñòþ ³ ôîíîì ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³-

íþâàííÿ (ðîáîòè Ì.Ì. Âîðîíöîâà), à òà-
êîæ âíàñë³äîê îïðîì³íþâàííÿ ìèøåé ó ëà-
áîðàòîðíèõ óìîâàõ òàê³ ìóòàíòè ç’ÿâëÿþòü-
ñÿ ó íàùàäêàõ ÷àñò³øå â³ä çâè÷àéíîãî. Àëå
ïîáëèçó ×ÀÅÑ íå âèÿâèëè íàâ³òü ¿õ.

² âñå-òàêè äåùî çíàéòè âäàëîñÿ. Ï³ñëÿ
×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè ³ ó òâàðèí, ³ â
ëþäåé ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ (ó 1987 ðîö³ öå
áóëî çàðåºñòðîâàíî íàâ³òü ó ìåøêàíö³â
Äàí³¿) ÿâíî ï³äâèùèëàñÿ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëü-
íîñò³ ñîìàòè÷íèõ êë³òèí ç õðîìîñîìíèìè
ïîëîìêàìè. Ùîïðàâäà, äîòåïåð íåâ³äîìî:
÷è ïîâ’ÿçàíî öå ³ç çá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè ¿õ
âèíèêíåííÿ, ÷è ç òèì, ùî çàõèñí³ ñèñòåìè
îðãàí³çìó ïîâ³ëüí³øå âèäàëÿþòü ¿õ. Âò³ì,
ó áóäü-ÿêîìó âèïàäêó íå çàëèøèëîñÿ ñóì-
í³â³â: ìóòàö³¿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ³ â ñòàòåâèõ êë³òè-
íàõ, ïðîòå ð³çí³ ñèñòåìè â³äáîðó äóæå åôåê-
òèâíî áîðþòüñÿ ç íèìè.

Íàø³ êîëåãè ç ²íñòèòóòó ìîëåêóëÿðíî¿
á³îëîã³¿ ³ ãåíåòèêè, ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò ÍÀÍ
Óêðà¿íè Ñ.Ñ. Ìàëþòà ³ äîêòîð á³îëîã³÷íèõ
íàóê Î.Ï. Ñîëîìêî, äîñë³äæóâàëè åìáð³î-
íàëüíó ñìåðòí³ñòü ó ìèøåé ëàáîðàòîðíèõ
ë³í³é, ùî çàçíàëè ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íþâàí-
íÿ ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ.
² âîíà ñïðàâä³ âèÿâèëàñÿ ï³äâèùåíîþ, ïðè-
÷îìó äî ³ìïëàíòàö³¿ åìáð³îíà ó ìàòêó. Ñòâî-
ðèëîñÿ âðàæåííÿ, ùî ÿêùî âæå ³ìïëàíòà-
ö³ÿ â³äáóëàñÿ, òî íàðîäæóºòüñÿ íîðìàëüíà
ìèøà. Íàâ³òü ïðè øòó÷íîìó êóëüòèâóâàíí³
ðàíí³õ åìáð³îí³â, âèìèòèõ ç îïðîì³íåíèõ
ìèøåé, áóëî âèäíî: ÷àñòèíà ç íèõ çàï³çíþ-
ºòüñÿ ç äðîáëåííÿì. Öå îçíà÷àëî, ùî òàê³
çàðîäêè ïðîñòî íå ãîòîâ³ äî ³ìïëàíòàö³¿ ³
ãèíóòü ÷åðåç ïîðóøåííÿ ñèíõðîííîñò³ ïîä³é
ì³æ ïîñë³äîâí³ñòþ äðîáëåííÿ åìáð³îíà ³
ãîðìîíàëüíèìè çì³íàìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ
ó ìàòåðèíñüêîìó îðãàí³çì³.

Ïðî òå, ùî êë³òèííèé ïîä³ë ìîæå çàï³ç-
íþâàòèñÿ ÷åðåç ïîøêîäæåííÿ ãåíåòè÷íîãî
ìàòåð³àëó, äîáðå â³äîìî ³ ö³ëêîì ç’ÿñîâà-
íî: ÷èì á³ëüøå ãåíåòè÷íèõ äåôåêò³â òðåáà
ë³êóâàòè, òèì äîâøå òðèâàº êîæíà ñòàä³ÿ
êë³òèííîãî öèêëó.
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Îòæå, íà çàïèòàííÿ, êóäè ä³âàþòüñÿ ìó-
òàíòè, î÷åâèäíî, ìîæíà â³äïîâ³ñòè òàê: ìó-
òàíòè íå íàðîäæóþòüñÿ. ² òóò ê³ëüêà ïðè-
ïóùåíü: àáî íå ôîðìóþòüñÿ ãàìåòè ç ïî-
øêîäæåíèõ ïðåìåéîòè÷íèõ êë³òèí, àáî
åìáð³îíè, ÿê³ ¿õ íåñóòü, åë³ì³íóþòüñÿ íà
ðàíí³õ ñòàä³ÿõ äðîáëåííÿ ÷è âèÿâëÿþòüñÿ
íåçäàòíèìè äî ³ìïëàíòàö³¿.

«ÑËÎÂ’ßÍÑÜÊÈÉ ÕÐÅÑÒ»

Ïîêîë³ííÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè.
Â³äá³ð, íàïåâíî, ³ñíóº ³ â ïðîöåñ³ ìå-

éîçó — óòâîðåííÿ ãàìåò. ² òóò ìè âèÿâèëè
ÿâèùå äîñèòü íåçâè÷íå, ÿêå âèõîäèòü çà
ðàìêè ïðîñòîãî âèáðàêîâóâàííÿ êë³òèí ç ãå-
íåòè÷íèìè äåôåêòàìè. Ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî â
íàøîìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó ñòàä³ âåëèêî¿
ðîãàòî¿ õóäîáè ð³çí³ àëåë³ äåÿêèõ ãåí³â ïå-
ðåäàþòüñÿ íàùàäêàì ç ð³çíîþ â³ðîã³äí³ñòþ.

×àñòèíà áàòüê³âñüêîãî ïîêîë³ííÿ âæå çà-
ãèíóëà, à â 2002 ðîö³ ïîìåð ³ áèê Óðàí.
Ïðîòå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ÷àñ ³ñíóâàííÿ
öüîãî ñòàäà êîðîâè Àëüôà, Áåòà ³ Ãàììà
ïðèíîñèëè â ñåðåäíüîìó ïî 0,9 òåëÿòè íà
ð³ê, òà é áèê Óðàí ó â³ö³ 17 ðîê³â ùå çáå-
ð³ãàâ ñâîþ ðåïðîäóêòèâíó ôóíêö³þ. À îò
êîðîâè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, íàðîäæåí³ â
óìîâàõ ï³äâèùåíîãî ðàä³àö³éíîãî ôîíó,
ïðèíîñèëè òåëÿò ìàéæå âäâ³÷³ ð³äøå. Êð³ì
òîãî, ó ïîêîë³ííÿõ òâàðèí, ÿê³ íàðîäèëè-
ñÿ â çîí³, ìè ÷³òêî ñïîñòåð³ãàëè: îäèí ³ç
îñíîâîïîëîæíèõ çàêîí³â ãåíåòèêè — çà-
êîí ð³âíîéìîâ³ðíî¿ ïåðåäà÷³ àëåëüíèõ âà-
ð³àíò³â ãåí³â â³ä áàòüê³â äî íàùàäê³â —
òóò ³íîä³ íå ñïðàöüîâóº. Ìè çíàéøëè äîñ-
òîâ³ðí³ â³äõèëåííÿ â³ä íüîãî äëÿ ÷îòèðüîõ
ãåí³â: òðàíñôåðèíó, öåðóëîïëàçì³íó, ðå-
öåïòîðà äî â³òàì³íó Ä ³ ïóðèííóêëåîçèä-
ôîñôîðèëàçè. Ñòîñîâíî äâîõ ïåðøèõ, ÿê³
êîäóþòü á³ëêè òðàíñïîðòó çàë³çà ³ ì³ä³, òî
òóò óñïàäêîâóâàëèñÿ çäåá³ëüøîãî âàð³àí-
òè ç ÿêíàéìåíøîþ ðóõëèâ³ñòþ â åëåêòðè÷-
íîìó ïîë³ (òîáòî ç ÿêíàéìåíøèì åëåêòðè÷-
íèì çàðÿäîì ³, éìîâ³ðíî, ñòàá³ëüí³ø³), à
äëÿ ðåöåïòîðà äî â³òàì³íó Ä ïåðåâàãó ìàâ,

íàâïàêè, — «íàéøâèäøèé» âàð³àíò. Ó ïó-
ðèííóêëåîçèäôîñôîðèëàç³ çâè÷àéíî óñïàä-
êîâóâàâñÿ âàð³àíò ç âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ.

Ç á³îõ³ì³÷íîãî ïîãëÿäó öå äóæå ëîã³÷íî.
Àäæå ðåöåïòîð äî â³òàì³íó Ä áåðå ó÷àñòü,
íàïðèêëàä, ó ðåãóëÿö³¿ âíóòð³øíüîêë³òèí-
íîãî êàëüö³ºâîãî îáì³íó, â³ä ÿêîãî çàëåæèòü
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â, ùî áîðþòüñÿ ç â³ëüíè-
ìè ðàäèêàëàìè, ÿê³ â íàäëèøêó âèíèêàþòü
ï³ä âïëèâîì ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ.
Ïóðèííóêëåîçèäôîñôîðèëàçà áåðå ó÷àñòü ó
êîíòðîë³ òåìï³â êë³òèííîãî ïîä³ëó. À äëÿ
ôåðìåíò³â — ïåðåíîñíèê³â çàë³çà ³ ì³ä³ —
âàæëèâà ñòàá³ëüí³ñòü. Âèõîäèòü, ùî äëÿ âè-
æèâàííÿ â óìîâàõ ðàä³îàêòèâíîãî çàáðóä-
íåííÿ äåÿê³ âàð³àíòè ãåí³â âèÿâèëèñÿ ÿâíî
íåâ³äïîâ³äíèìè, ³ îñîáèíè, ÿê³ ¿õ ìàëè, ïðî-
ñòî íå íàðîäæóâàëèñÿ. Íà ñâ³ò ç’ÿâëÿëèñÿ
ëèøå ò³, ÷è¿ì ôåðìåíòíèì ñèñòåìàì âäàâà-
ëîñÿ ïîäîëàòè íåñïðèÿòëèâ³ ÷èííèêè ñåðå-
äîâèùà.

Çà ³íøèìè ãåíàìè, íàâïàêè, ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ ïåðåâàæíå íàðîäæåííÿ ãåòåðîçèãîò:
ð³çí³ âàð³àíòè ãåíà íåìîâáè ïðàãíóëè îá’ºä-
íàòèñÿ â îäíîìó îðãàí³çì³, ùîá â³í ì³ã óñ-
ï³øí³øå ïðîòèä³ÿòè çîâí³øí³ì âïëèâàì.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ äîñèòü âèðàçíî
ô³êñóâàëàñÿ íàÿâí³ñòü â³äáîðó ïðîòè îñî-
áèí, ÿê³ áóëè íîñ³ÿìè ãåíîòèï³â, õàðàêòåð-
íèõ äëÿ âèñîêîñïåö³àë³çîâàíî¿ áàòüê³âñüêî¿
ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè. Îñê³ëüêè òâàðèíè
åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà âñ³õ ïî-
êîë³íü áóëè äîñòóïí³ äëÿ àíàë³çó, ìè ïîáà-
÷èëè, ÿê³ âàð³àíòè ãåí³â íàé÷àñò³øå íå ïå-
ðåäàþòüñÿ íàùàäêàì, âèëó÷àþòüñÿ ç ãåíî-
ôîíäó. Òàê, ó ïåðøîìó ïîêîë³íí³, ùî íà-
ðîäèëîñÿ ó ×îðíîáèë³ â³ä áèêà Óðàíó,
íàùàäêè óñïàäêîâóâàëè â³ä êîð³â íàé÷àñò³-
øå ò³ëüêè îäèí âàð³àíò ãåíà òðàíñôåðèíó ç
òðüîõ ìîæëèâèõ — Ä2. Ïðè÷îìó öåé âàð³-
àíò çâè÷àéíî òèïîâèé íå äëÿ ãîëøòèí³â, à
äëÿ ïðèì³òèâí³øèõ ïîð³ä, àëå ñò³éê³øèõ
ïðîòè íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ â³äòâîðåííÿ,
íàïðèêëàä, òàêèõ, ÿê äàâíÿ ñ³ðà óêðà¿íñüêà
õóäîáà [5–7].
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Ïðîöåñè, çàâäÿêè ÿêèì åë³ì³íóþòüñÿ òàê³
ãåíè, äîáðå âèäíî íà ðèñ. 1, äå ïðåäñòàâëå-
íî ê³ëüê³ñòü íàðîäæåíèõ òåëÿò çà ð³ê íà
îäíó êîðîâó â åêñïåðèìåíòàëüíîìó ñòàä³ ³
ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ òåëÿò â³êîì äî òðüîõ
ì³ñÿö³â ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ. Î÷åâèäíî, ùî
â³äì³ííîñò³ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè â³ä áàòü-
ê³âñüêîãî ïîêîë³ííÿ ÷èìàëîþ ì³ðîþ ñïðè-

÷èíþº ³ âèñîêà ñòåðèëüí³ñòü êîð³â, ÿê³ íà-
ðîäèëèñÿ ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ.

Ö³êàâî ï³äêðåñëèòè, ùî â ðîáîò³ [14] òà-
êîæ îäåðæàí³ ÷³òê³ äàí³ ïðî çá³ëüøåííÿ
ñìåðòíîñò³ ä³òåé äî ðîêó â ºâðîïåéñüêèõ
êðà¿íàõ ï³ñëÿ 1986-ãî (ð³ê àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ).
Íà ðèñ. 2 â³äîáðàæåíî ðåçóëüòàòè öüîãî äî-
ñë³äæåííÿ.

Îòðèìàí³ âêàçàíèìè àâòîðàìè â³äîìîñò³
ñïîíóêàþòü äî äóìêè, ùî òàê ñàìî, ÿê ³ â
íàøèõ äîñë³äæåííÿõ íà ïîêîë³ííÿõ êîð³â,
³ç öèìè çàãèáëèìè ä³òüìè âòðà÷åíà ³ ÷àñòè-
íà ºâðîïåéñüêîãî ãåíîôîíäó.

² òóò âèíèêàº ³íøå çàïèòàííÿ: ÿêèìè ìà-
þòü áóòè äîçè ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåí-
íÿ, ùîá ïîïóëÿö³ÿ ññàâö³â â³äïîâ³ëà íà íèõ
ï³äâèùåííÿì ñìåðòíîñò³ ÷àñòèíè íîâîíàðî-
äæåíèõ, çì³íàìè ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ó ïî-
êîë³ííÿõ? Òîáòî ÿê³ äîçè ³îí³çóþ÷îãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ ïîâèíí³ ïîãëèíóòè îðãàí³ç-
ìè òâàðèí ³ ëþäåé, ùîá ÷àñòèíà ãåíîôîíäó
çíèêàëà ç ïîïóëÿö³é?

Ïîïóëÿö³¿ ëþäèíè. Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî öå
äîñèòü íåïðîñòå ïèòàííÿ. Ïî-ïåðøå, òîìó,

Ðèñ.1. Ïëîäþ÷³ñòü êîð³â çà ê³ëüê³ñòþ
òåëÿò íà îäíó êîðîâó çà ð³ê: 1 —
16 êîð³â áàòüê³âñüêîãî ïîêîë³ííÿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî ñòàäà, íàðîäæåíèõ ó
«÷èñò³é» çîí³, ñóìàðíî äàëè 96 òåëÿò
(0,93 ± 0,03 òåëÿòè íà êîðîâó çà ð³ê);
20 ç íèõ (21%) ïîìåðëè ó â³ö³ äî 3
ì³ñÿö³â ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ. 2 — F1,
ïåðøå äî÷³ðíå ïîêîë³ííÿ, íàðîäæåíå
â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñïîäàð-
ñòâà «Íîâîøåïåëè÷³» (∼ 200 Ê³/êì2).
Ñåðåä 36 êîð³â 21 (58%) áóëè ñòåðèëü-
íèìè; ò³ëüêè 15 êîð³â F1 äàëè íà-
ùàäê³â F2 ïîêîë³ííÿ (0,73 ± 0,06);
13 ³ç íèõ ïîìåðëè äî òðèì³ñÿ÷íîãî â³êó
ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ (26%). 3—4 êîðî-
âè F2 íàðîäèëè 10 òåëÿò (F3) çà 2—
14 ðîê³â (0,94 ± 0,06 òåëÿòè íà êîðî-
âó çà ð³ê)

Ðèñ.2. ×àñòêà ìåðòâîíàðîäæåíèõ ä³òåé ó òðüîõ ãðó-
ïàõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í ïðîòÿãîì 1980—1990 ðîê³â
³ ë³í³éíà ðåãðåñ³éíà ìîäåëü çà ñòàòèñòè÷íèìè äàíè-
ìè H. Scherb, E. Weigelt, Bruske-Hohlfeld (1999)
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ùî íà Çåìë³ º áåçë³÷ ðåã³îí³â, äå ð³âåíü ïðè-
ðîäíîãî ðàä³îàêòèâíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â
äåñÿòêè ³ â ñîòí³ ðàç³â âèùèé â³ä ñåðåäíüî-
ñâ³òîâîãî. Íàéâ³äîì³øèé ³ç íèõ — ïðîâ³íö³ÿ
Ðàìçàð â ²ðàí³. Òóò ð³÷íà äîçà âèì³ðþºòüñÿ
260 ìÇâ. Ïîð³âíÿéòå ³ç ñåðåäíüîñâ³òîâîþ ó
3,5 ìÇâ íà ð³ê (Çâ — åêâ³âàëåíòíà îäèíè-
öÿ ïîãëèíåíî¿ äîçè ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ùî äîð³âíþº á³îëîã³÷íèì åôåêòàì
ïîãëèíàííÿ åíåðã³¿ 1 äæîóëü íà 1 êã ìàñè
á³îëîã³÷íîãî îá’ºêòà). Ïðè öüîìó ó Ðàìçàð³
íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ í³ çá³ëüøåííÿ ñìåðòíîñò³
íàñåëåííÿ, í³ íàðîäæåííÿ ä³òåé ç ïðèðîä-
æåíèìè äåôåêòàìè ðîçâèòêó.

Îäíàê âèÿâëÿþòüñÿ ÷³òê³ â³äì³ííîñò³ çà
ðàä³îðåçèñòåíòí³ñòþ êë³òèí êðîâ³ æèòåë³â
ö³º¿ ïðîâ³íö³¿ ñòîñîâíî ìåøêàíö³â ³íøèõ
îáëàñòåé, äå íèçüêèé ïðèðîäíèé ðàä³îàê-
òèâíèé ôîí. Òàê, îïðîì³íþâàííÿ êë³òèí
ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ æèòåë³â Ðàìçàðà äîçîþ
1,5 Ãð ó êóëüòóð³ ïðèçâîäèëî äî ³ñòîòíî
ìåíøî¿ ïîÿâè êë³òèí ç öèòîãåíåòè÷íèìè àíî-
ìàë³ÿìè ïîð³âíÿíî ç êë³òèíàìè êðîâ³ êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè [4].

Çàãàëîì íàêîïè÷åí³ â ë³òåðàòóð³ äàí³ åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïîïóëÿö³é
ëþäåé, êîòð³ ìåøêàþòü ó ðàä³îàêòèâíèõ
ïðîâ³íö³ÿõ, ñâ³ä÷àòü, ùî â òàêèõ ì³ñöÿõ ç
ïîêîë³ííÿ ó ïîêîë³ííÿ òðèâàº ñåëåêö³ÿ,
ñïðÿìîâàíà íà ï³äâèùåííÿ ó ïîïóëÿö³¿
ðàä³îðåçèñòåíòíèõ îñîáèí.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ñåðåä 116 òèñÿ÷ â³ä-
ñåëåíèõ ç ×îðíîáèëüñüêî¿ çîíè ëþäåé ò³ëü-
êè áëèçüêî 5% îäåðæàëè äîçó ³îí³çóþ÷îãî
âèïðîì³íþâàííÿ ïîíàä 100 ìÇâ íà ð³ê, ³
ñàìå öÿ äîçà (âäâ³÷³ ìåíøà, í³æ ó Ðàìçàð³)
ââàæàºòüñÿ ò³ºþ ìåæåþ, ï³ñëÿ ÿêî¿ ïî÷èíà-
þòüñÿ ÷³òê³ çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè îíêîëîã³÷-
íèõ çàõâîðþâàíü [10].

Òîáòî ðåàëüíó íåáåçïåêó ñòàíîâèòü íå ñà-
ìà äîçà ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ, à ¿¿
«íîâèçíà» äëÿ äàíî¿ ïîïóëÿö³¿, âèäó àáî
âèäîâèõ ñï³ëüíîò. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ æèòåë³â
Ðàìçàðà çá³ëüøåííÿ ð³÷íî¿ äîçè íà 3,5 ìÇâ
íàâðÿä ÷è ñïðè÷èíþâàòèìå íåãàòèâí³ íà-

ñë³äêè äëÿ çäîðîâ’ÿ, àëå äëÿ á³ëüøîñò³ ºâðî-
ïåéñüêèõ ïîïóëÿö³é, ùî íå çóñòð³÷àëèñÿ ó
ðÿä³ ïîêîë³íü ç äîçàìè âèùå 1 ìÇâ íà ð³ê,
òàêà çì³íà ìîæå ïðèçâåñòè äî åë³ì³íàö³¿ ç
ãåíîôîíäó ðàä³î÷óòëèâèõ îñîáèí ³, â³äïî-
â³äíî, äî çì³íè ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ïîïó-
ëÿö³é.

Ó íàøîìó â³ää³ë³ âèêîíàíî ïîð³âíÿëü-
íèé àíàë³ç ÷àñòîòè çóñòð³÷àëüíîñò³ ð³çíèõ
õðîìîñîìíèõ ïîëîìîê ó êë³òèíàõ êðîâ³ ä³-
òåé 14–15 ðîê³â äâîõ ãðóï. Îäíó ãðóïó
ñòàíîâèëè ä³òè, ùî îäåðæàëè äîçè ³îí³çó-
þ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ áëèçüêî 30 ìÇâ
ïðîòÿãîì åìáð³îíàëüíîãî ïåð³îäó ðîçâèò-
êó, äðóãó ãðóïó — ò³, ÿê³ îòðèìàëè ìàéæå
òàêó ñàìó äîçó, àëå âïðîäîâæ óñüîãî æèò-
òÿ ó çàáðóäíåíèõ ðàä³îíóêë³äàìè ì³ñöåâî-
ñòÿõ (ïðèáëèçíî 1,5 ìÇâ íà ð³ê). Ç’ÿñóâà-
ëîñÿ, ùî çàãàëîì ì³æ öèìè äâîìà ãðóïàìè
ä³òåé â³äñóòí³ â³äì³ííîñò³ çà ÷àñòîòàìè çó-
ñòð³÷àëüíîñò³ êë³òèí ç öèòîãåíåòè÷íèìè
àíîìàë³ÿìè. Ïðîòå ó ïåðø³é ãðóï³, ï³ñëÿ
ãîñòðîãî îïðîì³íþâàííÿ â åìáð³îíàëüíî-
ìó ïåð³îä³, ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî ÷àñò³-
øå çóñòð³÷àþòüñÿ êë³òèíè ³ç ñòàá³ëüíèìè
õðîìîñîìíèìè àíîìàë³ÿìè — òàêèìè, ÿê
òðàíñëîêàö³¿, ³íâåðñ³¿, ³íñåðö³¿.

Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî â êðîâ³ ä³òåé
íàêîïè÷óþòüñÿ êëîíè êë³òèí ç ïåðåë³÷åíè-
ìè òèïàìè àíîìàë³é. À öå, ÿê â³äîìî, ìîæå
³ñòîòíî óñêëàäíþâàòè ôîðìóâàííÿ ó íèõ
ñòàòåâèõ êë³òèí (ïðîöåñ ìåéîçó). Òîáòî ìîæ-
íà î÷³êóâàòè, ùî ó ä³òåé, êîòð³ îòðèìàëè
äîçè ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ â åìáð³î-
íàëüíîìó ïåð³îä³, âèíèêàòèìóòü ïðîáëåìè
ç ðåïðîäóêö³ºþ [19, 20].

Ó ë³òåðàòóð³ äîñèòü äàâíî ç’ÿâèëîñÿ ïî-
íÿòòÿ «ñëîâ’ÿíñüêèé õðåñò», ùî â³äîáðàæàº
çá³ëüøåííÿ ñìåðòíîñò³ ³ çìåíøåííÿ íàðî-
äæóâàíîñò³ ó äåÿêèõ ñëîâ’ÿíñüêèõ êðà¿íàõ.
Îäåðæàí³ íàìè é ³íøèìè àâòîðàìè äàí³ ñïî-
íóêàþòü äî âèñíîâêó: âíåñîê ×îðíîáèëü-
ñüêî¿ êàòàñòðîôè ó «êðóòèçíó» (âèðàæå-
í³ñòü) öüîãî õðåñòà ºâðîïåéñüê³ êðà¿íè ðå-
àëüíî çìîæóòü îö³íèòè ò³ëüêè ðîê³â ÷åðåç
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äâàäöÿòü, îñê³ëüêè ä³òè, êîòð³ íàðîäèëèñÿ
ï³ñëÿ àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ, ëèøå âñòóïàþòü ó
ðåïðîäóêòèâíèé ïåð³îä.

Äîñë³äæóâàëè ìè é ³íø³ âèäè äîìàøí³õ
òâàðèí ó çîí³, çîêðåìà ìèøîïîä³áíèõ ãðè-
çóí³â, íàâ³òü íóòð³é, àëå ìóòàíò³â íå çíàé-
øëè ³ ñåðåä íèõ.

Ëàáîðàòîðí³ ë³í³¿ ìèøåé. Íà ìèøàõ
òðüîõ ð³çíèõ ëàáîðàòîðíèõ ë³í³é áóëî âè-
ÿâëåíî, ùî êîæíà ç íèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ñâî¿ì ñïîíòàííèì ìóòàö³éíèì ñïåêòðîì ó
êë³òèíàõ ê³ñòêîâîãî ìîçêó, ³ ëèøå äåÿê³ éîãî
ïîêàçíèêè çì³íþþòüñÿ ó çâ’ÿçêó ç â³êîì ³
ñåçîíîì äîñë³äæåííÿ. Òàê, äëÿ ë³í³¿ ìèøåé
C57BL/6 òèïîâèì º íàðîñòàííÿ àíåóïëî¿ä³¿
(õðîìîñîìíèõ âòðàò) ç â³êîì ³ ï³ä ÷àñ ïåðå-
õîäó äî ë³òíüîãî ñåçîíó ïîð³âíÿíî ³ç çèìî-
âèì. Äëÿ ë³í³¿ ÑÑ57W/Mv çì³íè ó çâ’ÿçêó
ç â³êîì ³ ñåçîíîì ïåðåâàæíî ñïîñòåð³ãàëèñÿ
çà âíóòð³øíüîõðîìîñîìíèìè äåôåêòàìè
(õðîìîñîìí³ àáåðàö³¿); äëÿ ë³í³¿ BALB/c —
çà ÷àñòêîþ ïîë³ïëî¿äíèõ êë³òèí. Ïðè÷îìó
â óìîâàõ ï³äâèùåíîãî (ìàéæå ó 100 ðàç³â)
ð³âíÿ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ (áëèçü-
êî 0,4 Ãð íà ð³ê) ó ñïåöâ³âàð³¿ ïîáëèçó ×îð-
íîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåí-
íÿ ÷àñòîòè çóñòð³÷àëüíîñò³ ó êîæíî¿ ë³í³¿
ò³ëüêè òèõ àíîìàë³é, ñïîíòàííà íåñòàá³ëü-
í³ñòü ÿêèõ âèÿâëÿëàñÿ ó êîíòðîëüíèõ óìî-
âàõ [16]. Íàïðèêëàä, ó ë³í³¿ C57BL/6 çðî-

ñòàëà ÷àñòîòà àíåóïëî¿äíèõ êë³òèí, ó ë³í³¿
ÑÑ57W/Mv — ìåòàôàç ³ç õðîìîñîìíîþ
àáåðàö³ºþ. Òîáòî â äàíîìó âèïàäêó ï³äâè-
ùåííÿ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ íå ñïðè-
÷èíþâàëî ïîÿâó íîâèõ õàðàêòåðèñòèê ó ìó-
òàö³éíèõ ñïåêòðàõ ìèøåé, à ò³ëüêè ïîñè-
ëþâàëî ïðîÿâè ñïîíòàííî¿ íåñòàá³ëüíîñò³ ïî
îêðåìèõ, ë³í³éíîñïåöèô³÷íèõ, õàðàêòåðèñ-
òèêàõ òàêèõ ñïåêòð³â.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ìèøåé ³ñíóº ÷³òêà
çàëåæí³ñòü â³ä ¿õíüîãî â³êó ìóòàö³éíèõ åôåê-
ò³â ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³-
íþâàííÿ. Òàê, «ñòàð³» ìèø³ â êîíòðîëüíèõ
óìîâàõ â³äð³çíÿëèñÿ â³ä «þíèõ» îñîáèí ë³í³¿
CC57W/Mv á³ëüøîþ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àëü-
íîñò³ ð³çíèõ öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é, çîêðå-
ìà îäíîÿäåðíèõ ëåéêîöèò³â ç ì³êðîÿäðàìè.
Îäíàê ó «ñòàðèõ» ìèøåé åêñïåðèìåíòàëü-
íî¿ (÷îðíîáèëüñüêî¿) ãðóïè, ÿê³ çàçíàâàëè
ïðîòÿãîì æèòòÿ ä³¿ ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ ³îí³-
çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÷àñòîòà òàêèõ
àíîìàë³é âèÿâèëàñÿ ìåíøîþ íå ò³ëüêè ùîäî
ñâîº¿ â³êîâî¿ êàòåãîð³¿, à é ñòîñîâíî «þíèõ»
÷îðíîáèëüñüêèõ ìèøåé (äèâ. òàáë.). Ö³ â³ä-
ì³ííîñò³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ñòàòèñòè÷íî äîñ-
òîâ³ðíèì çá³ëüøåííÿì êë³òèí, ÿê³ ä³ëÿòüñÿ,
ó ê³ñòêîâîìó ìîçêó «ñòàðèõ» ÷îðíîáèëüñüêèõ
ìèøåé ïîð³âíÿíî ç ¿õ «ñòàðîþ» êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ. Òîáòî ïðîòÿãîì æèòòÿ ó çîí³ ï³äâè-
ùåíîãî ð³âíÿ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ

* — P < 0,05; ** — P < 0,01; *** — P < 0,001

Ãðóïè ìèøåé
ë³í³¿ CC57W/Mv

Â³ê ìèøåé
Ê³ëüê³ñòü ì³òîç³â
íà 1000 êë³òèí

Ê³ëüê³ñòü äâîÿäåðíèõ
ë³ìôîöèò³â íà 1000 êë³òèí

Ê³ëüê³ñòü äâîÿäåðíèõ
ë³ìôîöèò³â ç ì³êðîÿäðàìè

íà 1000 êë³òèí

Êîíòðîëüíà ãðóïà
(Êè¿â)

×îðíîáèëü

Êîíòðîëüíà ãðóïà
(Êè¿â)

×îðíîáèëü

2–3 ì³ñÿö³

2–3 ì³ñÿö³

12–18 ì³ñÿö³â

12–18 ì³ñÿö³â

*** 6,8 ± 0,5

5,6 ± 0,7

*** 3,5 ± 0,6

* 7,0 + 1.0

4,5 ± 0,7

* 9,0 ± 1,4

7,1 ± 1,3

* 5,0 + 0,8

** 5,2 ± 0,3

** 14,4 ± 2,4

* 10,5 ± 1,3

* 6,0 + 0,8

Ê³ëüê³ñòü ìåòàôàç, äâî- òà îäíîÿäåðíèõ ë³ìôîöèò³â ç ì³êðîÿäðàìè (íà 1000 ë³ìôîöèò³â) ñåðåä êë³òèí
ê³ñòêîâîãî ìîçêó â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ ó êîíòðîëüí³é (â³âàð³é, Êè¿â) ³ ÷îðíîáèëüñüê³é (ñïåöâ³âàð³é,
×îðíîáèëü) ïîïóëÿö³ÿõ ëàáîðàòîðíî¿ ë³í³¿ ìèøåé CC57W/Mv.
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ó ìèøåé, íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ óìîâ,
íå â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ òåìï³â êë³òèí-
íîãî ïîä³ëó â ê³ñòêîâîìó ìîçêó, ùî, î÷å-
âèäíî, ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïðèñêîðåííÿì åë³-
ì³íàö³¿ êë³òèí ç ãåíåòè÷íèìè äåôåêòàìè
[17].

Ö³êàâî, ùî ïîä³áí³ äàí³ îòðèìàëè é ³íø³
àâòîðè, ÿê³ ï³äòâåðäèëè: ñòèìóëÿö³ÿ êë³òèí-
íîãî ïîä³ëó çà âèñîêèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ ïðèñêîðþº åë³ì³íàö³þ êë³òèí
ç ãåíåòè÷íèìè äåôåêòàìè [17].

Âèäè ïîë³âîê, ÿêèõ â³äëîâëþþòü ó çîí³
â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ. Âèêîíà-
íî äîñë³äæåííÿ ìóòàö³éíèõ ñïåêòð³â ³ ó ïðåä-
ñòàâíèê³â òðüîõ âèä³â ïîë³âîê (Microtus
arvalis, Microtus oeconomus ³ Clethrionomys
glareolus), â³äëîâëåíèõ ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ
×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ ç ï³äâèùåíèì ð³âíåì
ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ. Ó íàéìåíø
çàáðóäíåíèõ ì³ñöå³ñíóâàííÿõ (< 5 Ê³/êì2),
â åâîëþö³éíî «íàéìîëîäøîãî» âèäó ç äî-
ñë³äæåíèõ — çâè÷àéíî¿ ïîë³âêè (Microtus

arvalis), âèÿâëåíî âèñîêó ÷àñòîòó çóñòð³-
÷àëüíîñò³ àíåóïëî¿äíèõ êë³òèí; ó ðóäî¿ ïî-
ë³âêè (Clethrionomys glareolus) — ìåòàôà-
çè ç ì³æõðîìîñîìíèì çëèòòÿì çà òèïîì ðî-
áåðòñîí³âñüêèõ òðàíñëîêàö³é. Ïîð³âíÿíî ç
öèìè âèäàìè êë³òèíè åâîëþö³éíî «íàéñòàð-
øîãî» âèäó — ïîë³âêè åêîíîìêè (Microtus
oeconomus) — â³äçíà÷àëèñÿ â³äíîñíî ï³äâè-
ùåíîþ ñòàá³ëüí³ñòþ õðîìîñîìíîãî àïàðàòó
ç äîñë³äæåíèõ õàðàêòåðèñòèê ìóòàö³éíèõ
ñïåêòð³â.

Ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî ó ïîë³âîê, ÿêèõ â³äëîâ-
ëþþòü ó ì³ñöå³ñíóâàííÿõ ç ï³äâèùåíèì ð³â-
íåì ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ (ßí³â —
200 Ê³/êì2; ×èñòîãàë³âêà — 500 Ê³/êì2;
«Ðóäèé ë³ñ» — 1000 Ê³/êì2), ó êë³òèíàõ
ê³ñòêîâîãî ìîçêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàêîïè÷åí-
íÿ ñàìå òèõ öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é, ï³äâè-
ùåíà ì³íëèâ³ñòü ÿêèõ áóëà âèäîñïåöèô³÷-
íîþ äëÿ ìóòàö³éíèõ ñïåêòð³â ïîë³âîê ³ ó
â³äíîñíî ÷èñòèõ ì³ñöå³ñíóâàííÿõ: äëÿ ðóäî¿
ïîë³âêè — ìåòàôàçè ç ðîáåðòñîí³âñüêèì
ì³æõðîìîñîìíèì çëèòòÿì, äëÿ çâè÷àéíî¿
ïîë³âêè — àíåóïëî¿ä³ÿ. ßêíàéìåíøîþ
ì³íëèâ³ñòþ ó ì³ñöÿõ ç ï³äâèùåíèì ðàä³î-
íóêë³äíèì çàáðóäíåííÿì â³äïîâ³äíî
â³äð³çíÿëèñÿ ìóòàö³éí³ ñïåêòðè êë³òèí ïî-
ë³âêè åêîíîìêè. ßê ³ ó âèïàäêó ë³í³éíèõ
ìèøåé, ï³äâèùåíå ³îí³çóþ÷å âèïðîì³íþâàí-
íÿ íå ñïðè÷èíþâàëî ïîÿâó ÿê³ñíî íîâèõ
õàðàêòåðèñòèê ìóòàö³éíèõ ñïåêòð³â, à ò³ëüêè
ïîñèëþâàëî ò³ âèäîñïåöèô³÷í³ ïðîÿâè òà-
êèõ ñïåêòð³â, ï³äâèùåíà íåñòàá³ëüí³ñòü ÿêèõ
ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó òâàðèí, â³äëîâëåíèõ ó ÷èñ-
òèõ çîíàõ [18].

Á³ëüøå òîãî, ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî ç ÷àñîì, ïî-
ïðè âèñîêèé ð³âåíü ðàä³îàêòèâíîãî çàáðóä-
íåííÿ â ì³ñöÿõ âèëîâó ãðèçóí³â, ó ïðåä-
ñòàâíèê³â ð³çíèõ ¿õí³õ âèä³â ïîñòóïîâî
çìåíøóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü ìóòàíòíèõ êë³òèí
ó ê³ñòêîâîìó ìîçêó. Ñõîæå, ó íîâèõ óìî-
âàõ ðîçìíîæóâàëèñÿ ïåðåâàæíî îñîáèíè,
íàéñò³éê³ø³ äî óøêîäæóâàëüíî¿ ä³¿ ³îí³-
çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ. Òîáòî â³äáóâàâ-
ñÿ ³íòåíñèâíèé â³äá³ð.

Ðèñ.3. Â³äá³ð íà ðàä³îðåçèñòåíòí³ñòü ó çâè÷àéíî¿ ïî-
ë³âêè (ì³êðîÿäåðíèé òåñò) ó ×èñòîãàë³âö³ ( ≈ 300 —
500 Ê³/êì2): 1 — êîíòðîëü (< 20 Ê³/êì2); 2 —
×èñòîãàë³âêà, 1996 ð.; 3 — ×èñòîãàë³âêà, 1999 ð.
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Ðåçóëüòàòè öüîãî àíàë³çó ïðåäñòàâëåí³ íà
ðèñ. 3 ³ 4. Áà÷èìî, ùî ó çâè÷àéíî¿ ³ ðóäî¿
ïîë³âîê ó 1996 ðîö³ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³
òâàðèí ç âèñîêèìè ð³âíÿìè öèòîãåíåòè÷íèõ
àíîìàë³é êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó ³ñòîòíî
âèùà, í³æ ó êîíòðîë³, ³ ó òâàðèí, â³äëîâëå-
íèõ ó òèõ ñàìèõ ì³ñöå³ñíóâàííÿõ, àëå ï³ç-
í³øå, â 1999 ³ â 2001 ðîêàõ. Òàêå çìåíøåí-
íÿ ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñòóïîâå íàêîïè÷åííÿ ðà-
ä³îðåçèñòåíòíèõ îñîáèí. Ó ðóäî¿ ïîë³âêè
âîíî ÷³òêî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ò³ëüêè ó òâàðèí,
â³äëîâëåíèõ ó «Ðóäîìó ë³ñ³», äå äóæå âè-
ñîêèé ð³âåíü ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ
(>1000 Ê³/êì2), íà â³äì³íó â³ä ì³ñöå³ñíó-
âàííÿ ç ìåíøèì  ðàä³îàêòèâíèì íàâàíòà-
æåííÿì (ßí³â, 200 Ê³/êì2). Òîáòî øâèä-
ê³ñòü â³äáîðó íà ðàä³îðåçèñòåíòí³ñòü òèì âè-
ùà, ÷èì âèùèé ð³âåíü ðàä³îíóêë³äíîãî
çàáðóäíåííÿ.

Ïðèâåðòàº óâàãó ³ òå, ùî íàâ³òü ó ä³ëÿí-
êàõ çîíè â³ä÷óæåííÿ ç òàêèì âèñîêèì ð³âíåì
çàáðóäíåííÿ, ÿê «Ðóäèé ë³ñ», íàêîïè÷åííÿ
ðàä³îðåçèñòåíòíèõ îñîáèí âèÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè
â 1999-ìó, ÷åðåç 13 ðîê³â ï³ñëÿ ×îðíîáèëüñü-
êî¿ àâàð³¿; â³äòîä³ çì³íèëîñÿ 26 ïîêîë³íü
ïîë³âîê (ïîë³âêè ðîçìíîæóþòüñÿ äâ³÷³ íà
ð³ê). Ç öüîãî âèïëèâàº âèñíîâîê, ùî äëÿ
ïîÿâè ëþäåé ç ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî ³î-
í³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿê, íàïðèêëàä,
ó ïîïóëÿö³ÿõ ì³ñöåâîñò³ Ðàìçàð â ²ðàí³,
íåîáõ³äíî, ùîá ìèíóëî ïðèáëèçíî 600 ðî-
ê³â, âðàõîâóþ÷è ðåïðîäóêòèâí³ îñîáëèâîñò³
ëþäèíè.

«ÑÏÐÎÙÅÍÍß» ÏÎÏÓËßÖ²É

Îòæå, çîíà â³ä÷óæåííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿
ÀÅÑ — àæ í³ÿê íå çàïîâ³äíèê äëÿ ìó-

òàíò³â, à óí³êàëüíà ìîäåëüíà ñèñòåìà, â ðàì-
êàõ ÿêî¿ çðó÷íî âèâ÷àòè ãåíåòè÷í³ ïåðåòâî-
ðåííÿ ó ïîïóëÿö³ÿõ, çóìîâëåí³ çì³íîþ íà-
ïðÿìó é ³íòåíñèâíîñò³ ïðèðîäíîãî â³äáîðó.

Çì³íè â ãåíåòè÷í³é ñòðóêòóð³ ïîïóëÿö³é
â³äáóâàþòüñÿ íà î÷àõ. Ð³÷ ó òîìó, ùî øòó÷-
íî ñòâîðþâàí³ ñïåö³àë³çîâàí³ ïîðîäè äîìàø-
í³õ òâàðèí — ñàì³ ïî ñîá³ «ìîíñòðè»: ìåòî-

äàìè ñåëåêö³¿ ëþäèíà äîáèâàºòüñÿ ïåðåâàæ-
íîãî ðîçâèòêó ó òâàðèí ïîòð³áíèõ ¿é îçíàê,
íå çàìèñëþþ÷èñü íàä òèì, ùî öå ÷àñòî ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ïðèñòîñîâàíîñò³
îñîáèí äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ. Ð³çêà çì³íà
óìîâ ïðèçâåëà äî òîãî, ùî âèæèâàþòü ó ×îð-
íîáèë³ ïåðåâàæíî ÿêíàéìåíøå ñïåö³àë³çîâàí³
ôîðìè: ñïîñòåð³ãàºìî ïðîöåñ «ñïðîùåííÿ»
ïîïóëÿö³é. Îñü ³ â ñòàä³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäî-
áè â åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³ «Íî-
âîøåïåëè÷³» ãåíåòè÷íà ñòðóêòóðà äåäàë³
á³ëüøå â³äõèëÿºòüñÿ â³ä òèïîâî¿ äëÿ âèñîêî-
ñïåö³àë³çîâàíî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ó á³ê ìåíø
ñïåö³àë³çîâàíèõ ïîð³ä.

Íàïðÿìîê â³äáîðó î÷åâèäíèé — ïåðåâà-
ãó äëÿ â³äòâîðåííÿ îäåðæóþòü îñîáèíè, íàé-
ñò³éê³ø³ äî ãåíîòîêñè÷íèõ âïëèâ³â ³îí³çóþ-
÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ. Ö³êàâî, îäíàê, ùî íå

Ðèñ.4. Â³äá³ð íà ðàä³îðåçèñòåíòí³ñòü ó ðóäî¿ ïîë³â-
êè çà ÷àñòîòàìè çóñòð³÷àëüíîñò³ ìåòàôàç ³ç õðîìî-
ñîìíèìè àáåðàö³ÿìè: 1 — êîíòðîëü (< 5 Ê³/êì2);
2 — ßí³â, 1996 (∼ 200 Ê³/êì2); 3 — ßí³â, 1999
(∼ 200 Ê³/êì2); 4 — «Ðóäèé ë³ñ», 1996 (400—1000
Ê³/êì2); 5 — «Ðóäèé ë³ñ», 1999 (400—1000 Ê³/êì2);
6 — «Ðóäèé ë³ñ», 2001 (400—1000 Ê³/êì2)
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ò³ëüêè ³îí³çóþ÷å âèïðîì³íþâàííÿ, à é ³íø³
íåñïðèÿòëèâ³ ôàêòîðè ñïðè÷èíþþòü ïîñòó-
ïîâå íàêîïè÷åííÿ ó ãðóïàõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿
õóäîáè äåÿêèõ âàð³àíò³â îêðåìèõ ãåí³â,
ïðè÷îìó òèõ ñàìèõ. Ç’ÿñóâàëàñÿ, íàïðèê-
ëàä, ñõîæ³ñòü ì³æ êîðîâàìè, ÿê³ íàðîäæó-
þòüñÿ â óìîâàõ ×îðíîáèëÿ, ³ òèìè, ùî ç’ÿâè-
ëèñÿ íà ñâ³ò ó íîâîìó ðåã³îí³ ðîçâåäåííÿ —
ï³ñëÿ ïåðåì³ùåííÿ ãðóïè âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õó-
äîáè ñ³ðî¿ óêðà¿íñüêî¿ ïîðîäè ç Õåðñîíñüêî¿
îáëàñò³ äî Ñèá³ðó.

Òîáòî ïðàêòè÷íî ó áóäü-ÿêèõ íîâèõ åêîëî-
ã³÷íèõ óìîâàõ ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîäíîãî â³ä-
áîðó çðîñòàº. Ìóòàíòí³ îñîáèíè ïðè öüîìó
íå âèíèêàþòü àáî íå âèæèâàþòü, îñê³ëüêè
ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêà ìóòàö³ÿ ïîãàíî ïîºäíó-
ºòüñÿ ç òèì êîìïëåêñîì àäàïòîâàíèõ îäèí äî
îäíîãî ãåí³â, ÿêèé âèíèê çàâäÿêè òðèâàëîìó
ïîïåðåäíüîìó â³äáîðó. Êð³ì òîãî, íîâ³ óìî-
âè ³íîä³ ñïðèÿþòü â³äòâîðåííþ îñîáèí, ãå-
òåðîçèãîòíèõ çà íèçêîþ ãåíåòè÷íèõ ëîêóñ³â.

Çàãàëîì ãåíåòè÷íà àäàïòàö³ÿ ïîïóëÿö³¿ â³ä-
áóâàºòüñÿ íå ðîçìíîæåííÿì íîâèõ âàð³àíò³â
ãåí³â, à çàâäÿêè ïåðåòàñóâàííþ ñòàðèõ, ùîá
îäåðæàòè êîìá³íàö³þ, ñïðèÿòëèâó äëÿ íîâèõ
óìîâ. Äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
ð³çíèõ âèä³â ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ ³ äàº
çìîãó âè÷ëåíóâàòè ó íèõ òó ÷àñòèíó ãå-
íîôîíäó, ÿêà â³äïîâ³äàº çà âèæèâàííÿ â óìî-
âàõ ï³äâèùåíîãî òèñêó ïðèðîäíîãî â³äáîðó.

Ö³êàâî, ùî äîçè ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ (â ìåæàõ äîñë³äæåíèõ íàìè) ó ëàáî-
ðàòîðíèõ ë³í³é ìèøåé ³ ó ïîë³âîê ò³ëüêè
çá³ëüøóþòü ÷àñòîòó çóñòð³÷àëüíîñò³ öèòî-
ãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é, çà ÿêèìè âèÿâëÿºòü-
ñÿ ë³í³éíî- ³ âèäîñïåöèô³÷íà ï³äâèùåíà ì³í-
ëèâ³ñòü ó êîíòðîëüíèõ óìîâàõ. Âðàõîâóþ-
÷è çàãàëüíèé âèñîêèé ð³âåíü ñïîíòàííèõ
ïîøêîäæåíü ÄÍÊ ³ ðåàë³çîâàíèõ íåðåïà-
ðîâàíèõ ìóòàö³é ó ñîìàòè÷íèõ êë³òèíàõ,
ìîæíà ââàæàòè, ùî òàê³ ñïåöèô³÷í³ â³ä-
ì³ííîñò³ â õàðàêòåðèñòèêàõ ñïîíòàííèõ ìó-
òàö³éíèõ ñïåêòð³â çóìîâëåí³ ãåíåòè÷íî äå-
òåðì³íîâàíèìè äåôåêòàìè â³äïîâ³äíèõ ðå-
ïàðàö³éíèõ ñèñòåì. ² ÿêùî â öüîãî îðãàí³çìó

ó â³äíîñíî «÷èñòèõ» çîíàõ º ïåâíèé äåô³-
öèò ñèñòåì, êîíòðîëþþ÷èõ ðîçõîäæåííÿ
õðîìîñîì ó ì³òîç³ ïî äî÷³ðí³õ êë³òèíàõ, ÿê,
íàïðèêëàä, ó ìèøåé ë³í³¿ C57BL/6 àáî ó
çâè÷àéíèõ ïîë³âîê, òî ïåðåäóñ³ì, ï³ä âïëè-
âîì ãåíîòîêñè÷íèõ åôåêò³â, çðîñòàòèìóòü
ñàìå òàê³ àíîìàë³¿. Òîáòî ñïîñòåð³ãàòèìåòü-
ñÿ íå ïðÿìà ³íäóêö³ÿ ãåíåòè÷íèõ ïîøêîä-
æåíü, à ïîñëàáëåííÿ ìåõàí³çì³â ¿õ ðåïàðàö³¿
àáî åë³ì³íàö³¿.

ÏËÀÒÀ ÇÀ ÆÈÒÒß Ó ÇÎÍ² Â²Ä×ÓÆÅÍÍß

Óñ³õ, îäíàê, õâèëþº ïèòàííÿ: ÿêùî íåìàº
÷³òêèõ äîêàç³â ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè çó-

ñòð³÷àëüíîñò³ ìóòàíò³â ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ
×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ, à òàêîæ ñüîãîäí³ íå
äîâåäåíî çá³ëüøåííÿ îíêîëîã³÷íèõ çàõâî-
ðþâàíü ó ëþäåé (çà âèíÿòêîì ðàêó ùèòîïî-
ä³áíî¿ çàëîçè), òî, ìîæëèâî, íå âñå òàê
ñòðàøíî, ÿê ìàëþâàëè îäðàçó ï³ñëÿ àâàð³¿?

Íà æàëü, íå ìîæíà öå ï³äòâåðäèòè, îñ-
ê³ëüêè â÷åí³ ïðîäîâæóþòü âèÿâëÿòè óøêî-
äæóþ÷ó ä³þ ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿ íà êë³òèíè,
òêàíèíè ³ ñèñòåìè ëþäñüêîãî îðãàí³çìó. Òàê,
çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç õðîìîñîì-
íèìè ïîøêîäæåííÿìè, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äå-
ÿê³ ³íø³ õàðàêòåðèñòèêè (çîêðåìà, ó ñåðöå-
âîìó ì’ÿç³ òà â íèðêàõ òêàíèíîñïåöèô³÷í³
ôåðìåíòè åêñïðåñóþòüñÿ â ³íø³é ïðîïîðö³¿,
íå òàê, ÿê ó íîðì³). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
âíóòð³øíüîêë³òèíí³ á³îõ³ì³÷í³ ìåõàí³çìè, à
òàêîæ ñèñòåìè êîíòðîëþ ö³ë³ñíîñò³ îðãàí³ç-
ìó, òàê³, ÿê ³ìóííà, ïðàöþþòü íà ìåæ³ ìîæ-
ëèâîñòåé, à äåêîëè ³ çîâñ³ì íå ñïðàâëÿþòüñÿ
ç³ ñâî¿ìè ôóíêö³ÿìè.

Íå ìîæå íå íàñòîðîæóâàòè ³ òå, ùî ó êî-
ð³â, íàðîäæåíèõ ó çîí³, ³ñòîòíî çíèæóºòüñÿ
ïëîäþ÷³ñòü. Îîãîí³¿ (ïîïåðåäíèêè ÿéöåêë³-
òèí) çàêëàäàþòüñÿ ó ññàâö³â â åìáð³îãåíåç³, ³
ñàìêè íàðîäæóþòüñÿ âæå ç òèì ÷è ³íøèì ¿õ
çàïàñîì, ÿêèé ³ âèòðà÷àºòüñÿ ïðîòÿãîì æèò-
òÿ. ²îí³çóþ÷å âèïðîì³íþâàííÿ ó â³äíîñíî
íèçüêèõ äîçàõ ìàéæå íå âïëèâàº íà ðåïðî-
äóêòèâíó ôóíêö³þ çð³ëîãî îðãàí³çìó, àëå
ïîì³òíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïëîäþ÷îñò³ íàùàäê³â.
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Çðîçóì³ëî, ùî â³äíîâèòè ¿¿, ïåðåâ³âøè òâà-
ðèí ó «÷èñòó» çîíó, íàâðÿä ÷è âäàñòüñÿ, îñê³ëü-
êè çàïàñ ÿéöåêë³òèí ó íèõ óæå ñôîðìóâàâñÿ.

Õâîðîáà àáî çàãèáåëü îäí³º¿ ëþäèíè, —
öå, çâè÷àéíî, á³äà ³ ïðîáëåìà  ðîäèíè. À âòðà-
òà ãåíîôîíäîì ÷àñòèíè ãåí³â, íîñ³¿ ÿêèõ íå
íàðîäèëèñÿ ó çâ’ÿçêó ³ç çì³íîþ åêîëîã³÷íèõ
óìîâ ¿õ â³äòâîðåííÿ, îñê³ëüêè îñîáèíè ïî-
ïóëÿö³¿ âèÿâèëèñÿ íåïðèñòîñîâàíèìè äî íî-
âîãî ñåðåäîâèùà æèòòÿ, — öå á³äà ³ ïðîáëå-
ìà âèäó â ö³ëîìó, ó òîìó ÷èñë³ ³ ëþäèíè.

Àäæå ÿêùî ó êîð³â íàðîäæóþòüñÿ íå âñ³
òåëÿòà, ÿê³ ìîãëè ç’ÿâèòèñÿ ó íèõ äî ×îðíî-
áèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè, òî ö³ëêîì ïðàâîì³ðíî
ïðèïóñòèòè, ùî öå ñòîñóºòüñÿ ³ ëþäåé. Çâè-
÷àéíî, ïðèðîäíèé â³äá³ð, ñïðÿìîâàíèé ïðî-
òè íîñ³¿â ï³äâèùåíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ ïî-
òåíö³é, — öå ã³ïîòåçà, îäíàê, íà æàëü, íå
áåçï³äñòàâíà. Òàê, ó ì³ñöÿõ, çàáðóäíåíèõ
ðàä³îíóêë³äàìè, ïîë³âêè áóäóþòü ïðèì³-
òèâí³ø³ íîðè [9]. Êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ,
âèêîíàí³ äàòñüêèìè â÷åíèìè, ïîêàçàëè, ùî
ó ä³òåé, íàðîäæåíèõ ï³ñëÿ ïåðøèõ âèáóõ³â
àòîìíèõ áîìá â àòìîñôåð³, äî øê³ëüíîãî â³êó
âèÿâèëè ïåâí³ ïîðóøåííÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ
ïðîöåñ³â, çîêðåìà çíèæåííÿ çäàòíîñò³ äî
àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ. Òàê³ æ âàäè áóëè
ïðèòàìàíí³ ³ ìàëåíüêèì äàò÷àíàì, êîòð³ íà-
ðîäèëèñÿ â³äðàçó ï³ñëÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ êà-
òàñòðîôè. Ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåí³ ³ãðîâ³ íà-
â÷àëüí³ ïðîãðàìè çìîãëè äîïîìîãòè ¿ì, àëå
öå — â Äàí³¿ [13]. À ó  íàñ? Ñòàòèñòèêà
ñâ³ä÷èòü: â Óêðà¿í³ çðîñòàº ê³ëüê³ñòü ä³òåé-
³íâàë³ä³â òà ó÷í³â ñïåö³àë³çîâàíèõ øê³ë.

Îòæå, íà ï³äñòàâ³ âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü
ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè.

Ãîëîâíîþ ïðîáëåìîþ äëÿ ïîïóëÿö³é ð³ç-
íèõ âèä³â, çîêðåìà äëÿ ëþäåé, ÿê³ ìåøêà-
þòü íà òåðèòîð³ÿõ, çàáðóäíåíèõ ðàä³îíóêë³-
äàìè ï³ñëÿ àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ, º íå  àáñîëþò-
íà âåëè÷èíà îäåðæàíèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî
âèïðîì³íþâàííÿ, à íîâèçíà öèõ äîç äëÿ íèõ.

Îñíîâí³ ãåíåòè÷í³ íàñë³äêè äëÿ ïîïóëÿö³é
ð³çíèõ âèä³â ïîëÿãàþòü íå â çá³ëüøåíí³ ê³ëü-
êîñò³ ìóòàíòíèõ îðãàí³çì³â, à â òîìó, ùî ÷à-

ñòèíà ãåí³â âòðà÷àºòüñÿ âíàñë³äîê ñåëåêö³¿,
ñïðÿìîâàíî¿ ïðîòè «ðàä³î÷óòëèâèõ» îðãà-
í³çì³â. Òîáòî íå ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ãåíè, à
âèëó÷àþòüñÿ ñòàð³, ïîâ’ÿçàí³ ç ï³äâèùåíîþ
«÷óòëèâ³ñòþ» îðãàí³çì³â äî íîâèõ óìîâ â³ä-
òâîðåííÿ. ª íåïðÿì³ äàí³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü,  ùî
á³ëüø ïðèñòîñîâàíèìè âñåðåäèí³ âèäó âèÿâ-
ëÿþòüñÿ íàéìåíø ñïåö³àë³çîâàí³ îñîáèíè.

Ðåàëüí³ ãåíåòè÷í³ íàñë³äêè ×îðíîáèëü-
ñüêî¿ êàòàñòðîôè äëÿ ìåøêàíö³â ºâðîïåé-
ñüêèõ êðà¿í, ¿¿ âíåñîê ó «ñëîâ’ÿíñüêèé õðåñò»
áóäóòü â³äîì³ íàáàãàòî ï³çí³øå, îñê³ëüêè
ä³òè, êîòð³ íàðîäèëèñÿ ï³ñëÿ 1986 ðîêó,
ò³ëüêè âñòóïàþòü ó ðåïðîäóêòèâíèé ïåð³îä.
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×ÎÐÍÎÁÈËÜ: ÍÎÂÈÉ ÏÎÃËßÄ
ÍÀ ÂÏËÈÂ ÌÀËÈÕ ÄÎÇ

Ð å ç þ ì å

Àíàë³çóþòüñÿ ïåðø³ ãåíåòè÷í³ íàñë³äêè äëÿ ïîïóëÿ-
ö³é ð³çíèõ âèä³â îðãàí³çì³â, çîêðåìà äëÿ ëþäåé, ÿê³
ìåøêàþòü íà òåðèòîð³ÿõ, çàáðóäíåíèõ âíàñë³äîê àâàð³¿
íà ×ÀÅÑ. Íà øèðîêîìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó ³ òåîðå-
òè÷íîìó ìàòåð³àë³ àâòîðè ïîêàçóþòü, ùî ïðîáëåìîþ
º íå àáñîëþòíà âåëè÷èíà îäåðæàíèõ äîç, à íîâèçíà ¿õ
äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ïîïóëÿö³é. Ç’ÿñîâóºòüñÿ, ùî ÷àñ-
òèíà ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ï³äâèùåíîþ «ðàä³î÷óòëèâ³ñ-
òþ» îðãàí³çì³â, åë³ì³íóºòüñÿ. Íàòîì³ñòü íàéá³ëüø
ïðèñòîñîâàíèìè âèÿâëÿþòüñÿ íàéìåíø ñïåö³àë³çîâàí³
îñîáèíè, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ «ñïðîùåííÿ» ïîïóëÿö³é.

V. Glazko, T. Glazko

CHORNOBYL: NEW VIEW ON INFLUENCE
OF SMALL RADIATION DOSES

S u m m a r y

The first genetic consequences for populations of
different types of organisms are analyzed, in particular
for people who live at the polluted territories as a
result of Chornobyl power plant failure. Based on the
bulk of theoretical and practical material the authors
show that the problem is caused not by the absolute
value of received radiation dose but by their new
character for population investigation. It’s proved that
the part of the genes connected with high radiation
sensitivity is eliminated. The most adaptable individu-
als seem to be the less specialized ones, so simplifi-
cation of populations takes place.


