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ишці і олово о – товстій ишці. П ч и лейоміоцитів
розволо нені, набря лі, проміж ах між ними має місце
розростання спол чнот анинних воло он.

ВИСНОВКИ 1. Механічна жовтяниця с проводж ється
морфоло ічними змінами всіх оболоно тон ої і товстої иш-
и. 2. Глибина морфоло ічних зр шень знаходиться в прямій
залежності від термін обт раційно о холестаз і розладів
ор анно о ровобі . 3. Тривала механічна жовтяниця
призводить до розвит хронічно о атрофічно о ентерит та
хронічно о оліт .

ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ У ДА-
НОМУ НАПРЯМКУ. Наст пні дослідження морфоло ічних
змін стіно тон ої і товстої ишо при механічній жовтяниці
з мовлені розроб ою аде ватних способів їх оре ції.
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ВПЛИВ КАСТРАЦІЇ НА ХОЛІНЕРГІЧНІ РЕАКЦІЇ СЕРЦЯ ЩУРІВ РІЗНОЇ СТАТІ В УМОВАХ РОЗВИТКУ
АДРЕНАЛІНОВОЇ МІОКАРДІОДИСТРОФІЇ

Тернопільсь а державна медична а адемія ім. І.Я.Горбачевсь о о

ВПЛИВ КАСТРАЦІЇ НА ХОЛІНЕРГІЧНІ РЕАКЦІЇ СЕРЦЯ ЩУРІВ РІЗНОЇ
СТАТІ В УМОВАХ РОЗВИТКУ АДРЕНАЛІНОВОЇ МІОКАРДІОДИСТРОФІЇ –
Інта тні сам и відрізняються від інта тних самців інтенсивнішою бра-
ди ардією при подразненні бл аючо о нерва та введенні ацетилхолін .
Розвито адреналінової міо ардіодистрофії не астрованих само ви ли-
ає на ранніх стадіях збільшення ва сної реа ції серця і зменшення
ч тливості постсинаптично о відділ , на пізніх стадіях – зменшення
інтенсивності ва сної бради ардії та відновлення ч тливості холіноре-
цепторів серця. Форм вання не розів міо арді самців не ви ли ає
с ттєвих змін стан холінорецепторів. Кастрація зниж є здатність серця
відповідати бради ардією відповідь на подразнення бл аючо о нерва
та введення ацетилхолін . Інтенсивнішими є зміни астрованих само .
Примоделюванні адреналінової міо ардіодистрофії в астрованих само
збері ається за ономірність змін холінер ічних реа цій серця, але різ о
зменш ється їх інтенсивність. Більш динамічні зміни в ор анізмі само
доводятьзначн рольестро енів мод люванні холінореа тивностіміо арда.

ВЛИЯНИЕКАСТРАЦИИНАХОЛИНЕРГИЧЕСКИЕРЕАКЦИИСЕРДЦАКРЫС
РАЗНОГОПОЛАВУСЛОВИЯХРАЗВИТИЯАДРЕНАЛИНОВОЙМИОКАРДИО-
ДИСТРОФИИ –Инта тные сам и отличаются от инта тных самцов более
интенсивной бради ардией при раздражении бл ждающе о нерва и
введении ацетилхолина. Развитие адреналиновоймио ардиодистрофии
не астрированных само вызывает на ранних стадиях величение

ва сной реа ции сердца и меньшение ч вствительности постсинап-
тичес о о отдела, на поздних стадиях – меньшение интенсивности
ва снойбради ардиии восстановление ч вствительности холинорецеп-
торов сердца. Формирование не розов в мио арде самцов не вызывает
с щественных изменений состояния холинорецепторов. Кастрация
снижает способность сердца отвечать бради ардией в ответ на раздра-
жениебл ждающе онерваи введение ацетилхолина.Болееинтенсивные
изменения возни ают астрированных само . При моделировании
адреналиновоймио ардиодистрофии астрированные сам и сохраняют
за ономерность изменений холинер ичес их реа ций сердца, но рез о
меньшается их интенсивность. Более динамичные изменения в ор а-
низме само до азывают значительн ю роль эстро енов в мод ляции
холинореа тивности мио арда.

CASTRATION INFLUENCE ON HEART CHOLINERGIC REACTIONS OF THE
DIFFERENT SEX RATS IN CONDITION OF ADRENALIN MYOCARDIODYSTROPHY
DEVELOPMENT – Intact females differ from intact males by more intensive
bradicardia during irritation of n. Vagus and injection of acetylcholine. Adrenalin
myocardiodistrophy development in noncactrated females causes the increase
of heart vagus reaction and decrease of postsinaps area sensibility at early
stage, the decrease of vagus bradicacdia intensity and renewal of heart
cholinoreceptors sensibility at late stage. Necrosis formation in myocardium of
the males doesn’t cause significant changes of cholinoreceptors condition.
Castration decreases heart ability to react by bradicardia after n. Vagus irritation
and acetylcholine injection. More intensive changes arise in castrated females.
Castrated females don’t change legitimacy of the heart cholinergic reactions
during adrenalin myocardiodistrophy development, but their intensity very
decreases. More dynamic changes in female’s organism prove important
estrogens function in heart cholinoreceptors reactivity modulation.

Ключові слова: адреналін, міо ард, самці, сам и, астрація, холі-
норецептори
Ключевые слова:адреналин,мио ард, самцы, сам и, астрация,

холинорецепторы
Key words: adrenalin, myocardium, males, females, castration,

cholinoreceptors

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ І АНАЛІЗ ОСТАННІХ
ДОСЛІДЖЕНЬ. Серцево-с динна патоло ія, що за даними
ВООЗ є лідером в стр т рі захворюваності та смертності
людей, частіше ражає чолові ів, ніж жіно . Проте в мовах
ліма с по азни захворюваності на ІХС серед жіно різ о
зростає, а ормонозамісна терапія при цьом є ефе тивною
[5]. Це об мовлює а т альність проблеми вивчення статевих
особливостей ф н ціон вання серця в фізіоло ічних та па-
толо ічних мовах. За даними [4] вивчення ардіоінтерва-
ло рам доводить переважання парасимпати отоні ів в о-
орті само -щ рів і симпати отоні ів – в о орті самців. Сам-
и а тивніше реа ють на введення фізіоло ічних доз адре-
налін а тивацією наднир ових залоз. [2]. Проте маловив-
ченим залишається питання ролі холінер ічних механізмів
і статевих ормонів в процесах адаптації ор анізм самців
і само в мовах розвит не ротично о пош одження серця.
Метою наших досліджень стало вивчення вплив зниження
рівня статевих ормонів на холінер ічн ре ляцію серця
тварин різної статі в мовах моделювання не робіотичних
змін в міо арді.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ. Досліди проведені на 50 не аст-

рованих самцях (НК ), 47 не астрованих сам ах (НК ),

на 32 астрованих самцях (К ) і 33 астрованих сам ах

(К ) щ рів л.Вістар. Холінер ічні реа ції серця тварин вив-

чали шляхом еле трично о подразнення периферично о від-
різ а бл аючо о нерва (БН) протя ом 1 хв, оцінюючи інтен-
сивність бради ардії (ІБ

n.V
). Вивчали ч тливість холіноре-

цепторів міо арда до ацетилхолін (АХ), аналіз ючи інтен-
сивність (ІБАХ) та тривалість (ТБАХ) бради ардії, що вини ала
після вн трішньовенно о введення (50 м / ). Зниження
рівня статевих ормонів дося али шляхом астрації тварин
за методом [3], в дослід брали не раніше ніж через 1 місяць.
Адреналінов міо ардіодистрофію (АМД), я модель не ро-
тично о ш одження серця, ви ли али вн трішньом’язо-
вим введенням адреналін (1 м / ) і вивчали холінер ічні
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Таблиця 1. Реа ція серця тварин різної статі з адреналіновою міо ардіодистрофією на
подразнення бл аючо о нерва

Контроль АМД 1 год АМД 24 год Показник Стать некастр. кастров. некастр. кастров. некастр. кастров. 

 
8,4±0,7 

n=7 1 
5,2±0,9 

n=10 2 
8,3±0,8 

n=8 3 
6,1±1,2 

n=11 4 
4,8±0,7 

n=8 5 
6,2±0,7 

n=9 6 ІБ n.V 

 
17,2±1,6 

n=8 7 
5,5±1,3 

n=10 8 
37,9±5,8 

n=6 9 
10,2±1,9 

n=12 10 
10,2±0,8 

n=7 11 

5,9±1,0 
n=10 12 

Приміт а (подані Р<0,05): Р
1-7

; Р
3-9

; Р
5-11

; Р
1-5

; Р
7-9

; Р
7-11

; Р
9-11

; Р
1-2

; Р
7-8

; Р
8-10

; Р
10-12

; Р
9-10

; Р
11-12

реа ції серця через 1 та 24 од, що відповідає почат та пі
процес не розо творення. Статистичн оброб даних
проводили з ви ористанням t ритерію Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Інта тні не астровані тварини відрізнялися за інтенсивніс-
тю бради ардії, що вини ала відповідь на подразнення
БН (табл. 1). ІБn.V НК б ла в 2 рази більшою ніж НК .
Розвито АМД НК на 1 од не змінив ІБn.V, а НК в цей
період інтенсивність реа ції на подразнення БН збільшила-
ся в 2,2 раза і переважала по азни НК в 4,6 раза. Через
доб після введення адреналін ІБn.V в НК зменшилася в
1,75 раза, а в НК – в 3,7 раза і відмінність від онтролю
становила 1,7 раза. Не зважаючи на та динамі , різниця
між р пами тварин збере лася. Серце НК в 2,1 раза інтен-
сивніше реа вало на подразнення БН ніж НК . Відмін-
ність та ої реа ції НК може б ти наслід ом або більшо о
рівня медіаторно о АХ, або більшої ч тливості рецепторів
постсинаптично о відділ пейсме ерів міо арда. Останнє
твердження перевірили, вивчаючи реа цію серця тварин
на введення АХ. Інта тні НК реа вали вдвічі інтенсивні-
шою бради ардією на введення АХ, ніж НК (табл. 2). На
1 од розвит АМД НК ІБАХ зменшилася в 1,92 раза,
через доб зросла в 1,83 раза і не відрізнялася від онтролю.
НК не прореа вали зміною по азни а при моделюванні
АМД. По азни ТБАХ в НК і НК на 1 од АМД зменш -
вався відповідно на 31,2 та 53,6%, а на 24 од – відновився
НК і збільшився на 27,7% проти онтролю НК .

Більша інтенсивність реа ції серця НК на подразнення
БН та введення АХ свідчить про пот жніший холінер ічний
онтроль за рах но більшої онцентрації медіаторно о АХ
та більшої ч тливості постсинаптичних холінорецепторів
пейсме ерів міо арда, порівняно з НК . Розвито АМД в
НК ви ли ає лише зменшення реа ції на подразнення
БН і лише через 24 од, що може відображати зменшення
запасів медіатора, я наслідо тривалої е зо енної адренер-
ічної а тивації. Більш динамічними б ли зміни по азни-
ів НК , через 1 од розвит АМД вони реа ють значним
збільшенням ва сної реа ції-відповіді серця на тлі зменше-
ної реа тивності простсинаптичних холінорецепторів, що
може б ти свідченням більших запасів медіатора в преси-
наптичній ділянці. Та і зміни мож ть мати захисний ха-
ра тер. Зважаючи на дані [1], що доводять фа т синер ічної
а тивації обох лано ВНС, в мовах іперадреналемії над-

мірна ч тливість холінорецепторів може спрово вати
ва сні аритмії, а зменшення ч тливості холінорецепторів
може непрямо відображати менший ст пінь а тивації адре-
норецепторів та відображати важливий механізм захист
через ізоляцію від нервових впливів [6]. В період ма си-
мальних не ротичних змін в міо арді зменшення ва сної
реа ції серця НК відб вається на тлі зниження ч тливості
холінорецепторів. Для вивчення ролі статевих ормонів в
процесах мод ляції холінореа тивності міо арда, ми провели
анало ічні дослідження на астрованих тваринах. Виявили
(табл. 1) що ІБ n.Vзменшилася і в К і в К відповідно в 1,6
та в 3,1 раза, а ІБАХ – в 1,6 та 4,7 раза. Розвито АМД в К
не с проводж вався зміною ІБn.V , але сприяв збільшенню
ІБАХ на 1 та 24 од відповідно в 2,2 та 1,7 рази проти онт–
ролю, що не відрізнялось від по азни ів НК в цих самих
мовах. К реа вали на розвито АМД анало ічною з НК
динамі ою ва сних реа цій, проте ст пінь змін б в набато
нижчий, зо рема на 1 од величина ІБn.V зросла лише 1,9, а
на 24 од відновилася, проте б ла меншою, ніж НК в
1,7 раза. На 1 од величина ІБ n.V в К переважала по азни
К , а через 24 од відмінність між тваринами щезла. ІБАХ

(табл. 2) К в протива не астрованим особинам при
розвит АМД збільшилась і переважала онтроль в 3,2 та
3,1 раза відповідно на 1 та 24 од. Відмінності між К і К

не б ло. ТБАХ в мовах розвит АМД зростала, інтенсив-
ніші зміни спостері али в К . Зміни холінер ічних реа цій
серця, що вини ли в ор анізмі астрованих тварин, дово-
дять часть статевих ормонів ре ляції ф н ціонально о
стан холінорецепторів міо арда. Проте ст пінь змін довів,
що астрація виразніше проявилася в ор анізмі само ,
зо рема, зниженням здатності пресинаптично о відділ ви-
діляти АХ та зменшенням ч тливості холінорецепторів пейс-
ме ерів міо арда. Адинамічність по азни а ІБ n . V К ,
рівно ж я і НК при розвит АМД, може б ти свідченням
то о, що андро ени не визначають здатність пресинаптично о
відділ виділяти АХ, проте їхня відс тність сприяє збіль-
шенню ч тливості постсинаптично о відділ в мовах і-
перадреналемії чи е зо енної, чи спрово ованої пош о-
дженням міо арда, про що свідчить збільшення ІБ

АХ
та ТБ

АХ
.

К за рівнем ІБ
n.V

пра тично не відрізнялись від К .
За ономірність змін цьо о по азни а при розвит АМД,
що є анало ічною до НК , може відображати енетично
запро рамований механізм адаптації само в мовах

Таблиця 2. Реа ція серця тварин різної статі з адреналіновою міо ардіодистрофією на
вн трішньоочеревинне введення ацетилхолін

Контроль АМД 1 год АМД 24 год Показник Стать некастров кастров. некастров. кастров. некастров. кастров. 

ІБАХ  
10,0±1,0 
n=10 1 

6,2±0,7 
n=10 2 

10,9±1,0 
n=9 3 

13,7±2,3 
n=11 4 

10,1±1,1 
n=10 5 

10,5±1,0 
n=11 6 

 
 

20,0±1,1 
n=7 7 

4,3±0,4 
n=10 8 

10,4±0,6 
n=9 9 

13,8±1,5 
n=12 10 

19,0±2,3 
n=10 11 

13,4±1,5 
n=11 12 

ТБАХ, с  
20,6±0,9 

13 

20,5±2,4 
14 

15,7±0,7 
15 

39,7±5,4 
16 

26,3±2,1 
17 

44,4±5,8 
18 

 
 

21,5± 2,1 
19 

19,8±2,5 
20 

14,0±0,8 
21 

27,3±1,9 
22 

23,6±1,2 
23 

39,9±4,5 
24 

Приміт а (подані Р<0,05): Р
1-7

; Р
7-9

; Р
9-11

; Р
5-11

; Р
2-4

; Р
2-6

; Р
8-10

; Р
8-12

; Р
2-8

; Р
2-4

; Р
2-6

; Р
13-15

; Р
13-17

; Р
19-21

; Р
21-23

; Р
14-16

; Р
14-18

; Р
20-22

; Р
20-24

;
Р

15-16
; Р

17-18
; Р

21-22
; Р

23-24
; Р

16-22
; Р

22-24
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не ротично о пош одження міо арда. Зниження ІБ n.V на тлі
зростання ІБАХ (ч тливості холінорецепторів) при розвит
АМД К , очевидно, можна пояснити відс тністю онтро-
люючо о естро енно о механізм за процесом виділення
медіатора, а збільшення ч тливості холінорецепторів може
відображати більш значний ст пінь а тивації адреноре-
цепторів при відс тності естро енів.

ВИСНОВКИ. 1. Не астровані сам и відрізняються від
не астрованих самців інтенсивнішою реа цією серця на
еле тричне подразнення бл аючо о нерва та вн трішньо-
венне введення ацетилхолін . 2. Розвито адреналінової
міо ардіодистрофії хара териз ється більш інтенсивною
динамі ою холінер ічних реа цій серця само порівняно з
самцями. 3. Кастрація з мовила різ е при нічення холіноре-
а тивності міо арда само , що доводить значн роль естро-
енів ре ляції холінорецепторної системи серця тварин
жіночої статі. 4. Розвито не ротично о процес в міо арді
астрованих само с проводж ється при ніченням процес
виділення медіаторно о ацетилхолін і збільшенням ч тли-

вості холінорецепторів. 5. Кастрація самців не впливає на
реа ції серця при стим ляції бл аючо о нерва в мовах
форм вання не розів, але збільш є ч тливість холіноре-
цепторів.
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МОРФОФУНКЦІОНАЛЬНІ ЗМІНИ СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ЩУРІВ ПРИ ФІЗИЧНОМУ НАВАНТАЖЕННІ
ДИНАМІЧНОГО ХАРАКТЕРУ У ВІКОВОМУ АСПЕКТІ

Тернопільсь а державна медична а адемія ім. І.Я.Горбачевсь о о

МОРФОФУНКЦІОНАЛЬНІЗМІНИСТЕГНОВОЇКІСТКИЩУРІВПРИФІЗИЧ-
НОМУНАВАНТАЖЕННІДИНАМІЧНОГОХАРАКТЕРУУВІКОВОМУАСПЕКТІ –
На білих лабораторних щ рах трьох ві ових періодів (молоді, зрілі, старі)
дослідж вали стр т р омпа тної і бчастої речовини сте нової іст и
в нормі та прифізичних навантаженнях. Ви ористов вали остеометрич-
ні, істоло ічні, морфометричні та статичні методи дослідження. Вияв-
лено, що віці від 1 до 3 місяців спостері аються найвищі темпи рост
сте нової іст и, їх стабілізація відб валася віці з 3 до 18 місяців, а
після 18-ти місяців ріст сте нової іст и різ о сповільнюється. Динамічні
фізичні навантаження, збільш ючи середньостатичн величин стр -
т ри іст и, не впливають на періоди рост істо протя ом життя.

МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕИЗМЕНЕНИЯБЕДРЕНОЙКОСТИКРЫСПРИ
ФИЗИЧЕСКОЙНАГРУЗКЕДИНАМИЧЕСКОГОХАРАКТЕРАВВОЗРАСТНОМ
АСПЕКТЕ – На белых лабораторных рысах трёх возрастных периодов
(молодые, зрелые, старые) исследовали стр т р омпа тно о и бча-
то о вещества бедреной ости в норме и при физичес их на р з ах. Ис-
пользовалиостеометричес ие, истоло ичес ие,морфометричес иеиста-
тичес иеметодыисследования.Выявлено,чтоввозрастеот1до3месяцев
наблюдаются наивысшие темпы роста бедреной ости, их стабилизация
состоялась в возрасте с 3 до 18 месяцев, а после 18-ти месяцев рост
бедреной ости рез о замедляется. Динамичес иефизичес ие на р з и,
величивая среднестатичес ю величин стр т ры ости, не влияют
на периоды роста остей на протяжении жизни.

МORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL CHANGES OF RAT FEMORAL-BONE
UNDER THE INFLUENCE OF DYNAMIC PHYSICAL LOADINGS IN AGE ASPECT–
The structure of the femoral-bone compact and spongy matter of white laboratory
rats of different age groups (young, adult and old) was investigated in norm and
under the influence of dynamic physical loadings. Osteometrical, histological,
morphometrical and statistic research methods were used. It was found that
the highest tempos of femoral bone growth were in age from 1 to 3 months,
their stabilization took place in age from 3 to 18 months, and femoral bone
growth was minimum after 18 months. Increasing average sizes of femoral-
bone structure, dynamic physical loadings did not influence on the periods of
bone growth during the life.

Ключовы слова: іст а, ві , діафіз, епіфіз, апофіз, фізичне наван-
таження.
Ключевые слова: ость, возраст,диафиз,эпифиз,апофиз,физи-

чес аяна р з а.
Key words: bone, age, diaphysis, epiphysis, apophysis, physical loadings.

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ І АНАЛІЗ ОСТАННІХ
ДОСЛІДЖЕНЬ Протя ом всьо о життя ор анізм в іст овій
т анині відб ваються процеси творення і р йн вання, чим

забезпеч ється ф н ціональна пластичність і механічна стій-
ість іст и. Ф н ціональна анатомія об’єдн є е сперимен-
тально-морфоло ічні дослідження, присвячені вивченню
вплив мов життя, праці, фізичних навантажень, я на
форм вання і б дов всьо о ор анізм , та і на о ремі йо о
ор ани [1,2].

Ріст і розвито ор анізм , йо о взаємодія із зовнішнім
та вн трішнім середовищем ви ли ають безперервні зміни
ві ових і онстит ційних особливостей с елета, отрі прояв-
ляються своєрідності розмір , форми і рельєф істо .
Ба ато з дослідни ів [3,6] вважає, що вже в перші місяці
вн трішньо тробно о розвит плода людини під впливом
м’язово о тон с з’являється шорст ість місцях при ріп-
лення м’язів. Після народження і до 1,5-2 ро ів відмічені
шорст ості перетворюються добре виражені підвищення
[4]; з ростом ор анізм рельєф іст и розвивається. В період
зрілості він підсилюється, дося аючи ма симальної вираже-
ності старості [5]. Утворення нерівностей в місцях при ріп-
лення м‘язів не є простою надб довою в рез льтаті подраз-
нення, а за ономірною ф н ціональною переб довою самої
іст ової т анини під впливом дії с хожил ів та м’язів, що
при ріплюються до іст и [7]. В на овій літерат рі ми не
з стріли п блі ацій стосовно вплив фізично о навантажен-
ня на б дов іст ової системи ві овом аспе ті. Врахо-
в ючи а т альність дано о питання, ми провели серію дослі-
джень, метою я их є вивчення іст и під впливом фізично о
навантаження ві овом аспе ті.

МЕТА РОБОТИ – Визначення морфоф н ціональних
змін іст ах під впливом фізичних навантажень ві о-
вом аспе ті.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ. Дослідження
проведено на 36-ти білих лабораторних щ рах. Вони б ли
вибрані в я ості об‘є та для дослідження, перед сім том ,
що мають порівняно невели ий життєвий ци л, що дозволяє
протя ом орот о о час простежити за ономірності процесів,
я і перебі ають вищих савців протя ом тривало о період ;
по-др е, білих щ рів, порівняно з іншими тваринами,
ле о привчити до певної моделі фізично о навантаження.

Тварин трим вали в стандартних мовах віварію, їх
щоденно о лядали і зваж вали . З ідно із зовнішнім


