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репаративно о хара тер , хоча в основній масі нервових
літин і олі одендроцитах навіть на 30 доб після прове-
дено о лі вання спостері алися різно о ст пеня вираженості
дистрофічні зміни, що б ло підтверджено і даними еле тро-
фізіоло ічно о дослідження зорових ви ли аних потенціалів,
я і по азали, що незважаючи на осеред ові прояви процесів
ре енераторно о хара тер , по азни и еле трофізіоло ічно о
дослідження зафі с вали лише незначне поліпшення зор
порівняно з тваринними без лі вання. Та б ло встанов-
лено, що латентний період і ампліт да потенціал дії зорових
ви ли аних потенціалів на 30 доб після проведення онсер-
вативно о лі вання віро ідно відрізнялися від онтрольно о
рівня я при знятті по азни ів із сіт ів и, та і з ор ових
відділів зорово о аналізатора. При цьом дефіцит зор щодо
онтрольно о рівня с лав за латентним періодом потенціал
дії сіт ів и о а 17 %, а її ор ових відділів – 15 %. За амплі-
т дою потенціал дії цей по азни с лав відповідно 14 і 11 %,
той час я р пі тварин із метаноловою інто си ацією

дефіцит за латентним періодом потенціал дії с лав відпо-
відно 20 і 12 %, а за ампліт дою потенціал дії 45 і 43 %.

Та им чином, можна онстат вати, що проведення дез-
інто си аційної терапії тваринам з метаноловою інто си а-

цією сприяє розвит процесів репаративно о хара тер
всіх лан ах зорово о аналізатора, одна ці зміни мають осе-
ред овий хара тер і не сприяють повном відновленню мор-
фо-ф н ціонально о стан зорово о аналізатора, що б ло
ціл ом підтверджено і даними еле трофізіоло ічно о дослі-
дження. При онсервативном лі ванні тварин із метаноло-
вою інто си ацією порівняно з р пою тварин із метаноловою
інто си ацією без лі вання острота зор зросла сьо о лише
на 20-25 %.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ НИЗЬКОІНТЕНСИВНОГО ПРЕНАТАЛЬНОГО ОПРОМІНЕННЯ НА ГЕМАТОЛОГІЧНИЙ
СТАТУС НОВОНАРОДЖЕНИХ ЩУРІВ
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ОЦІНКАВПЛИВУНИЗЬКОІНТЕНСИВНОГОПРЕНАТАЛЬНОГООПРОМІ-
НЕННЯНАГЕМАТОЛОГІЧНИЙСТАТУСНОВОНАРОДЖЕНИХЩУРІВ –По а-
зано, що тварини опромінені ранньом ембріональном періоді,
демонстр ють широ ий спе тр пострадіаційних наслід ів на ематоло-
ічном рівні ор анізм . Їх стан хара териз ється пор шеннями
літинном с ладі периферійної рові та лімфомієлопоетичних ор анів.
Та им чином, опромінення ранньом ембріо енезі призводить до
пош одження ровотворної системи післянатальном періоді онто енез .

ОЦЕНКАВЛИЯНИЯНИЗКОИНТЕНСИВНОГОПРЕНАТАЛЬНОГООБЛУ-
ЧЕНИЯНАГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙСТАТУСНОВОРОЖДЕННЫХКРЫС–По а-
зано, чтоживотные,обл ченныевраннемэмбрионномпериоде,демонст-
рир ют широ ий спе тр пострадиационных последствий на ематоло-
ичес ом ровне ор анизма.Их состояние хара териз ется нар шениями
в леточном составе периферийной рови и лимфомиелопоэтичеч их
ор анов. Та им образом, обл чение в раннем эмбрио енезе приводит
повреждению роветворнойсистемывпосленатальномпериодеонто енеза.

ESTIMATION OF LOW-INTENSIVE PRENATAL IRRADIATION INFLUENCE AT
THE HEMATOLOGIC STATUS OF NEW-BORN RATS – It was shown that animals
irradiated at early embrional period exhibit a wide spectrum of postradiated
sequences displayed at hematologic level of organism. Their state is characterized
by disturbance in cell composition of peripheryc blood and limphomielopoietic
organs. So, irradiation at early embryogenesis leads to disturbance of blood-
creative system in the postnatal of ontogenesis.
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ВСТУП Вивчення ефе тів наслід ів вн трішньо тробно о
опромінення є а т альним, ос іль и про дію іоніз ючо о опро-
мінення на ембріон отримано порівняно неба ато даних. В
основном ці відомості обмеж ються описанням наслід ів
променевої діа ности и і рез льтатами обстеження дітей, опро-
мінених вн трішньо тробно після атомно о бомбард вання
Хіросіми та На аса і [5,6]. У на овій літерат рі існ є від-
носно мало праць з вивчення вплив вн трішньо тробно о
опромінення рез льтаті Чорнобильсь ої атастрофи на стан
ор анів і систем дітей.

У той самий час, розповсюдження атомної енер ети и і
ядерної зброї пост пово призводить до то о, що радіоа тивне
навантаження на ор анізм збільш ється і незабаром йо о
можна б де роз лядати вже не я біо енний, а я техно енний
фа тор [2]. При цьом найбільш небезпе становлять не-
репаровані або част ово репаровані радіаційні ш одження,
с місні з життєздатністю літини, я і мож ть б ти передані
нащад ам і еліміновані тіль и процесі йо о індивід ально о
розвит [3].

В азані проблеми наб вають особливої а т альності в
останній час, оли спостері ається с орочення соціально о
запит на вивчення біоло ічної дії іоніз ючо о випромінення
вели их дозах, але підвищ ється інтерес до досліджень

ефе тів радіації малих дозах [1,4].
Врахов ючи це, метою дано о дослідження б ла оцін а

ематоло ічно о стат с новонароджених щ рів, підданих
низь оінтенсивном опроміненню доімплантаційном
періоді ембріо енез .

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ Дослідження проводили на
щ рах поп ляціі Вістар. Для отримання нащад ів відбирали
тварин масою тіла 200-250 , я их трим вали на стандартно-
м харчовом раціоні віварію. До само на 17 од підсаж вали
самців. Перший день ва ітності виявляли за наявністю спер-
матозоїдів піхвовом маз нормальноци люючих само .

Ва ітних само піддавали на за альний одноразовий
вплив рент енівсь им випроміненням на приладі РУМ-17
дозі 0,5 Гр. Після опромінення тварин повертали до віварію

і трим вали стандартних мовах. Одночасно з дослідною
р пою форм вали онтрольн р п неопромінених ва ітних
само . Напри інці ва ітності їх розсадж вали по одній тварині
в літ .

Новонароджених щ рів 4 тижні трим вали разом із
матір’ю.

Про хара тер форм вання лімфомієлоїдної т анини
новонароджених тварин с дили динаміці (7, 14 та 30-та
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доба) за за альною іль істю ядровміщ вальних літин
іст овом моз , тим сі та селезінці, а та ож за по азни ами
лей о рами периферійної рові, віддзер алюючи в за аль-
неном ви ляді процеси становлення літин та ф н ціональ-
ної а тивності лімфомієлоїдної т анини.

Клітинний с лад лей оцитів периферійної рові щ рів
визначали на препаратах рові, забарвлених аз р-ІІ-еозином.

Статистичн оброб проводили, ви ористов ючи t
ритерій Ст’юдента.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Я по азали дослідження, незалежно від етап післянаталь-
но о розвит тварин, опромінених ранньом ембріональ-
ном періоді, артина лей оцитарно о вміст їх периферійної
рові хара териз ється дея ою недостатністю ядровміщ -
вальних літин порівняно з нормальними тваринами. Ос-
новн роль цьом дефіциті, я виявилось, віді рає знижений
вміст нейтрофільних ран лоцитів та дозрілих лімфоцитів
рові опромінених щ рів різно о ві (табл. 1).

Та , 7-ми добових тварин відмічено майже 2- ратне
зниження числа палич оядерних нейтрофілів порівняно з їх
вмістом рові нормальних тварин та о о ж ві . У подаль-
шом част а цих літин рові опромінених тварин зростає,
достовірно перевищ ючи нормальний рівень, напри інці до-
слідження (30-та доба) знов стає нижчим від ньо о, насте-
ж ючи хвилеподібн післянатальн динамі форм вання
цих літин іст овом моз .

О рім палич оядерних форм лей одефіцит новонаро-
джених тварин, опромінених в ембріо енезі, додають свій
внесо се ментоядерні нейтрофільні ран лоцити. Їх недостат-
ність виявляється на сіх етапах післянатально о дослідження
тварин, стаючи особливо очевидною напри інці першо о
місяця їх життя (р<0,05).

Різ о знижений на ранньом післянатальном етапі (7 до-
ба) вміст дозрілих лімфоцитів рові опромінених щ ренят
відрізняється подальшом швид им лінійним зростанням,
нормаліз ючись на 30-т доб дослідження. Швид е віднов-
лення до нормально о рівня лімфоїдно о п л літин опромі-
нених тварин с проводж ється підвищеною прис тністю не-
дозрілих лімфоїдних літин пра тично на сіх етапах післяна-
тально о розвит . Та , під час сіх досліджених стро ів
відмічено масивний вихід цир ляцію лімфобластних
форм, особливо виражений 7-добових тварин. 14-та і 30-та
доба післянатально о розвит опромінених тварин хара те-
риз ється підвищенням вміст периферійній рові пролімфо-
цитів, особливо виражених на останньом етапі дослідження.

Можна прип стити, що недостатній вихід нейтрофілів
ров на ранніх етапах післянатально о розвит опромінених
тварин об мовлений дефіцитом поновлення поп ляції цих
літин іст овомоз овою прод цією. Це с існо підтвердж -

Таблиця 1. Лей о рама периферійної рові щ рів, опромінених в період ембріо енез перед
імплантацією

Приміт и: 1. Д – тварини піддослідної р пи; К – тварини онтрольної р пи; 2. * – достовірність відмінностей по азни ів піддослідних тварин порівняно з нормою (р<0,05).

ється достовірним зменшенням на цьом етапі вміст
ядерних літин іст ово о моз щ ренят піддослідної р пи
(табл. 2). У подальшом (14-та післянатальна доба) вихід
нейтрофілів цир ляцію підвищ ється до фізиоло ічно о
рівня, що співпадає із зростанням літинності іст ово о моз-

опроміненних тварин і а тивізацією вироблення літин
мієлоїдно о ряд , про що свідчить підвищення вміст рові
молодих форм нейтрофілів.

Таблиця 2. Вміст ядерних літин іст овом
моз , тим сі і селезінці щ рів, опромінених

ранньом ембріо енезі (×10 6)

Інтенсивне зростання числа ядровміщ вальних літин
іст овом моз , що спостері ається напри інці дослідження
опромінених тварин, проте не призводить до підвищення
іль ості нейтрофільних ран лоцитів периферійній рові.

Падіння їх рівня на даном етапі, очевидно, об мовлене
за ибеллю вироблених раніше літин при недостатній їх
прод ції іст овим моз ом. За альний же вміст лей оцитів
периферійної рові опроміненних тварин на 30-т післяна-
тальн доб наближ ється до рівня нормальних щ рів за
рах но збільшення прод ції лімфоцитів.

Приміт и: 1. Д –дослід; К – онтроль; 2. * – достовірність по азни ів порівняно
з онтролем (р<0,05).

Вік тварин (доба) 
7 14 30 Показники Групи 

тварин Частка 
клітин, % 

Абс. кількість 
клітин, 109/л 

Частка 
клітин, % 

Абс. кількість 
клітин, 109/л 

Частка 
клітин, % 

Абс. кількість 
клітин, 109/л 

Лейкоцити Д 
К  2,3 ±0,1 

2,7±0,2  3,0±0,2 
3,5±0,2  7,6 ± 0,6 

8,1 ± 0,6 
Паличкоядерні 
нейтрофіли 

Д 
К 

4,2 ±0,3* 
8,1 ±0,6 

0,09±0,007* 
0,21±0,01 

5,3±0,4* 
4,0±0,3 

0,16±0,09 
0,14±0,07 

5,1±0,3 
6,2±0,5 

0,38±0,01* 
0,50±0,02 

Сегментоядерні 
нейтрофіли 

Д 
К 

20,1±1,6 
21,1±1,9 

0,46±0,03 
0,56±0,02 

14,1±1,1 
16,0±1,2 

0,42±0,02* 
0,56±0,03 

13,0±1,0* 
18,0±1,4 

0,98±0,06* 
1,45±0,08 

Еозинофіли Д 
К 

2,0±0,1* 
1,0±0,08 

0,04±0,002* 
0,02±0,001 

3,1±0,2* 
1,1±0,09 

0,09±0,05* 
0,03±0,001 

5,1±0,3* 
1,0±0,09 

0,38±0,02* 
0,08±0,005 

Базофіли Д 
К 

0,39±0,02* 
0,02±0,05 

0,009±0,0005* 
0,02±0,001 

0,28±0,01* 
0,40±0,02 

0,008±0,0005* 
0,01±0,006 

0,23±0.01 
0.27±0,01 

0,01±0,006* 
0,02±0,0008 

Лімфоцити Д 
К 

39,0±3,1* 
50,0±4,0 

0,89±0,04* 
1,35±0,07 

53,1±4,2 
61,0±4,8 

1,59±0,007* 
2,13±0,1 

65,2±5,2 
67,1±6,0 

4,95±0,2 
5,43±0,2 

Пролімфоцити Д 
К 

3,1±0,2* 
4.0±0,3 

0,07±0,04* 
0,11±0,05 

7,2±0,5 
6,1±0,5 

0,216±0,002 
0,213±0,001 

4,1±0,2* 
3,0±0,2 

0,31±0,002* 
0,24±0,001 

Лімфобласти Д 
К 

9,4±0,7* 
1,1±0,09 

0,21±0,01* 
0,02±0,001 

_ 
_ 

0,18±0,08* 
_ 

4,0±0,3* 
_ 

0,30±0,02* 
_ 

Моноцити Д 
К 

13,0±1,0 
12,0±0,9 

0,29±0,01 
0,32±0,01 

9,1±0,7 
8,0±0,6 

0,27±0,01 
0,28±0,01 

4,2±0,3 
5,1±0,4 

0,31± 0,01* 
0,42±0,02 

Плазматичні 
клітини 

Д 
К 

8,0±0,6* 
4,1±0,3 

0,18±0,09* 
0,11±0,06 

4,0±0,3* 
3,1±0,2 

0,12±0,06 
0,10±0,05 

0,04±0,003* 
 

0,003±0,0001* 
 

Вік тварин 
(доба) 

Групи 
тварин 

Кістковий 
мозок Тимус Селезінка 

Д 6,4±0,5 27,5±2,4* 30,25±2,4 7 К 7,8±0,6 19,6±1,7 31,25±2,8 
Д 15,2±1,1 106,8±9,6* 47,8±4,3 14 К 12,5±1,0 71,2±5,7 39,8±2,8 
Д 43,6±3,5* 189,1±13,2* 140,7±12,6 30 К 33,3±2,9 111,2±8,9 127,2±10,2 
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Що стос ється недостатності дозрілих лімфоїдних літин,
вираженій на ранніх етапах післянатально о розвит опро-
мінених щ рів, то вона, очевидно, визначається я нестачею
прод ції лімфоїдних літин іст овом моз , та і підви-
щеною елімінацією їх тим сі, по-різном вираженими
різні післянатальні стро и.

Особливістю лей о рам опромінених тварин б в та ож
ба аторазово збільшений вміст еозинофільних ран лоцитів
на всіх досліджених етапах. Їх част а перевищ вала нормаль-
ні значення 2 рази – 7-добових тварин, 3-14-добових
і 5 разів – 30-добово о опромінено о потомства щ рів.

Слід зазначити та ож 2-разове підвищення рівня вміст
плазматичних літин рові 7-добових тварин порівняно з
онтролем. Проте, надалі їх іль ість пост пово зниж ється, а
напри інці період дослідження, вони пра тично щезають з
цир ляції.

Та им чином, отримані рез льтати свідчать про те, що
низь оінтенсивне опромінення період доімплантаційно о
ембріо енез ви ли ає пор шення ематоло ічно о стат с
народжених особин, що проявляється змінами ряд парамет-
рів їх периферійної рові різні післянатальні терміни. Дані
зміни мож ть пояснюватись ефе том малих доз радіації на
ділян и еном ембріональних літин, відповідальні за ме-
ханізми ре ляції диференціювальної спрямованості поліпо-
тентних стовб рових літин, а та ож диференціювання та
дозрівання літин-попередни ів лімфоїдно о та мієлоїдно о
рядів.

ВИСНОВКИ 1. С лад периферійної рові новонароджених
тварин, опромінених 0,5 Гр доімплантаційном періоді
ембріо енез хара териз ється рядом пор шень: недостат-
ністю дозрілих лімфоцитів на ранніх післянатальних етапах,
зниженням част и нейтрофільних ран лоцитів, а та ож
підвищеним рівнем вміст плазматичних літин і вираженою
еозинофілією, що по либлюється більш дозрілих особин.

2. Клітинний с лад лімфо емопоетично о омпле с
щ рів, опромінених ранньом ембріо енезі форм ється,
підля аючи за альній тенденції випередження йо о чисель-
ності порівняно з інта тними тваринами. Цей процес особли-
во а тивний для ядровміщ вальних літин тим с опромі-
нених тварин сьо о період дослідження, а та ож для іст о-
во о моз меншою мірою – селезін и на пізніших післяна-
тальних етапах.

Врахов ючи виявлені зміни ематоло ічно о стат с но-
вонароджених, підданих низь оінтенсивном опроміненню
на стадії доімплантаційно о ембріо енез , вважається перс-
пе тивним дослідженням емопоез період їх подальшо о
онто енез з метою аналіз ст пеня репарації зазначених
пор шень.
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МОРФОМЕТРИЧНИЙ АНАЛІЗ СТРУКТУРНОЇ ПЕРЕБУДОВИ ДРІБНИХ АРТЕРІЙ ОЧНОГО ЯБЛУКА ПРИ
ДИСТРОФІЇ СІТКІВКИ

Тернопільсь а державна медична а адемія ім. І.Я. Горбачевсь о о

МОРФОМЕТРИЧНИЙАНАЛІЗСТРУКТУРНОЇПЕРЕБУДОВИДРІБНИХАР-
ТЕРІЙОЧНОГОЯБЛУКАПРИДИСТРОФІЇ СІТКІВКИ – Компле сомморфо-
ло ічних та морфометричних методів вивчені дрібні артерії очно о ябл а
е спериментальних тварин при дистрофії сіт ів и. Встановлено, що при
дослідж ваній патоло ії вини ають виражені стр т рні зміни в назва-
них с динах, по іршення ровопостачання ор ана, що необхідно врахо-
в вати при діа ностиці, оре ції та профіла тиці.

МОРФОМЕТРИЧЕСКИЙАНАЛИЗСТРУКТУРНОЙПЕРЕСТРОЙКИМЕЛКИХ
АРТЕРИЙГЛАЗНОГОЯБЛОКАПРИДИСТРОФИИСЕТЧАТКИ –Компле сом
морфоло ичес их иморфометричес ихметодовиз ченымел иеартерии
лазно о ябло а э спериментальных животных при дистрофии сетчат и.
Установлено, что прииз чаемойпатоло иивозни ают выраженныестр -
т рные изменения в названых сос дах, х дшение ровоснабжения ор а-
на, чтонеобходимо читыватьпридиа ности е, орре цииипрофила ти е.

MORPHOMETRIC ANALYSIS OF STRUCTURAL CHANGES OF MICRO EYEBALL
ARTERIES IN DYSTROPHIC RETINA AFFECTIONS – By the complex of
morphological and morphometric methods micro eyeball arteries of experimental
animals with dystrophic retina affections were studied. It was defined that in
the pathology under investigation structural changes in the arteries appear,
blood circulation to the given part of the body is getting worse. All these factors
must be taken into consideration during the diagnostics, corrections and treatment.

Ключові слова: дрібні артерії, морфометрія, дистрофія сіт ів и.
Ключевые слова:мел иеартерии,морфометрия,дистрофиясетчат и.
Key words: micro eyeball arteries, morphometry, dystrophy retina.

ВСТУП Вивчення стр т рних змін с динно о р сла оч-
но о ябл а при різних йо о раженнях залишається
а т альною та важливою проблемою я для морфоло ів, та і
для лініцистів-офтальмоло ів. Дистрофічні раження сіт-

ів и є розповсюдженою патоло ією в офтальмоло ії і в останні
ро и спостері ається тенденція до їх зростання. Необхідно
та ож зазначити, що стр т рні зміни с дин при цій патоло ії
повністю не досліджені.

Морфометрія сьо одні широ о ви ористов ється ба атьма
дослідни ами. Вона дозволяє встановити іль існі особли-
вості фізіоло ічних та патоло ічних процесів і ло ічно пояснити
їх [1, 13].

Врахов ючи написане вище, метою даної роботи стало
проведення морфометрично о аналіз стр т рної переб -
дови дрібних артерій очно о ябл а при дистрофії сіт ів и.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ Проведена морфометрія дріб-
них вій ових артерій очно о ябл а 16 статевозрілих роли ів-
самців, я і б ли розділені на 2-і р пи. 1-а р па нарахов -
вала 6 інта тних тварин ( онтрольна), я і знаходилися
звичайних мовах віварію, 2-а – 10 роли ів із е сперимен-
тальною дистрофією сіт ів и, я моделювали шляхом одно-
разово о вн трішньовенно о введення монобромацетат в
нашій модифі ації [3].

Евтаназію тварин здійснювали ровоп с анням в мовах
етаміново о нар оз . Очні ябл а фі с вали в 10,0 % нейт-
ральном формаліні, вирізали шматоч и з сіма оболон ами
в ділянці вій ово о м’яза, я і після відповідно о проведення
через етилові спирти зростаючої онцентрації заливали в
парафін. Мі ротомні зрізи забарвлювали емато силін-
еозином, пі роф сином за ван-Гізоном, ф силіном за
Хартом, імпре н вали сріблом за Гоморі [9]. Морфометричні


