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Дані, резZльтати, свідчать, про, наявність, в, Zмовах, нашої
моделі, аMтивації, яM, fлютаматної, еMсайтотоMсичності ,, таM, і
процесів, ПОЛ, та, про, їх, беспосередній, вплив, на, розвитоM
ZшMодження, Mлітин, при, КГД.

ВИСНОВКИ, Представлена, еMспериментальна, модель, є
дZже, вдалою, для, вивчення, динаміMи, та, механізмів, розвит-
MZ, ZшMодження, нервових, Mлітин, в, Zмовах, нестачі, Mисню, та
fлюMози,, яMа, спостеріfається, при, ішемії, мозMZ,, і, може, бZти
застосована,для,тестZвання,нейропротеMторних,засобів.

Отримані, дані, демонстрZють,, що, 10, хв, КГД, призво-
дить, до, постZповоfо, розвитMZ, ZшMодження, СА1, нейронів.
Морфолоfічні, зміни, (Mонденсація, та, набряMлість, СА1, ней-
ронів),спостеріfаються,через,fодинZ,реоMсиfенації,та,стають
більш, вираженими, через, 4, fодини.

Встановлено,, що, в, Zмовах, нашої, еMспериментальної
моделі, Z, розвитMZ, ішемічноfо, ZшMодження, Mлітин, MZльти-
вованих, зрізів, fіпоMампZ, задіяні, механізми, пов’язані, з, дією
яM, fлZтаматZ,, таM, і, вільних, радиMалів.
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ДИНАМІКА,ЗМІН,МОРФОЛОГІЇ,ПЕЧІНКИ,ПРИ,ДІЇ,РЕНТГЕНІВСЬКОГО
ОПРОМІНЕНЯ, (РВ), І, СУМІШІ, СОЛЕЙ, ВАЖКИХ, МЕТАЛІВ, (СВМ), – * При
оMремій,і,сZмісній,дії,тотальноfо,одноразовоfо,рентfенівсьMоfо,опромі-
нення, (РО), в, дозі, 0,5, Гр, і, вживання, сZміші, СВМ, (PbCl2,, CuCl2,, ZnCl2, в
Mонцентраціях, 1, мf/л,, 10, мf/л,, 10, мf/л, відповідно), на, 2-Z, добZ, після
опромінення,і,заMінчення,вживання,СВМ,зростала,відносна,маса,печін-
Mи, і, залишалася, таMою, на, 20-Z, добZ, після, поєднаної, дії, чинниMів., У
мазMах,орfана,спостеріfалося,збільшення,частMи,Mлітин,з,велиMими,(<
7,50,мMм),і,зменшення,-,з,дрібними,ядрами,,тобто,Mлітин,міMроцирMZ-
ляторноfо,рZсла,(МЦР).,Ці,зміни,пов’язані,з,явищами,дистрофії,і,Mом-
пенсаторної,fіпертрофії,Mлітин,і,тривали,в,період,від,2-ї,до,20-ї,доби.

ДИНАМИКА,ИЗМЕНЕНИЙ,МОРФОЛОГИИ,ПЕЧЕНИ,ПОД,ВОЗДЕЙСТВИ-
ЕМ,РЕНТГЕНОВСКОГО,ИЗЛУЧЕНИЯ,(РИ),И,СМЕСИ,СОЛЕЙ,ТЯЖЕЛЫХ,МЕ-
ТАЛЛОВ,(СТМ),–,На,фоне,отдельноfо,и,совместноfо,действия,тотальноfо
одноразовоfо,рентfеновсMоfо,облZчения,(РО)в,дозе,0,5,Гр,и,Zпотребления
смеси,СТМ,(PbCl

2
,,CuCl

2
,,ZnCl

2
,(в,Mонцентрациях,1,мf/л,,10,мf/л,10,мf/л

соответственно,на,протяжении,одноfо,месяца),на,2-е,сZтMи,после,облZ-
чения,и,оMончания,прийома,СТМ,Zвеличилась,относительная,масса,пе-
чени,и,оставалась,таMой,на,20-е,сZтMи,после,совместноfо,действия,фаM-
торов.,В,мазMах,орfана,наблюдалось,Zвеличение,процента,MлетоM,с,боль-
шими,(<,7,50,мMм),и,Zменьшение,процента,MлетоM,с,мелMими,ядрами,
то,есть,MлетоM,миMроцирMZляторноfо,рZсла,(МЦР).,Эти,изменения,со-
пряжены,с,явлениями,дистрофии,,Mомпесаторной,fипертрофии,и,реfе-
нерации,MлетоM,и,продолжались,в,период,со,2-х,до,20-ти,сZтоM.

DYNAMICS,OF,LIVER,MORPHOLOGIC,CHANGES,AFTER,ACTION,OF,ROENTGEN
IRRADIATION,(RI),AND,HEAVY,METALS,SALTS,MIXTURE,–,On,the,background
of,separate,and,joint,action,of,single,Roentgen,irradiation,(RI),of,0,5,Gr,dose
and,using,of,PbCl

2
,,CuCl

2
,,and,ZnCl

2
,mixture,(,in,concentration,of,1,mg/l,,10

mg/l,, 10, mg/l, accordingly,, with, drinking, water, during, one, month), the
relative,liver,mass,increased,on,the,second,day,and,it,remained,the,same,on
the,20-,th,day,after,the,joint,action.,In,the,smergs,of,organ,was,observed,the
increase,of,percentage,of,cells,with,big,nuclei,(<,7,5,мm),and,the,decrease,of
percentage,of,cells,with,small,nuclea,that,is,cells,of,microcircular,channel
(MCC).,These,changes,are,connected,with,the,phenomena,of,dystrophia,,and
compensated,hypertrophy,of,cells.,They,lasted,from,the,second,to,the,20-,th,day.

Ключові*слова:,рентfенівсьMе,опромінення,,солі,важMих,металів,
стрZMтZра,печінMи.

Ключевые*слова:,рентfеновсMое,облZчение,,соли,тяжелых,метал-
лов,,стрZMтZра,печени.

Key*words:,Roentgen,irradiation,,salts,of,heavy,metals,,structure,of
liver.

ВСТУП, Зростання, захворюваності, населення, УMраїни, Z
зв’язMZ,з,дією,малих,доз,радіації,,забрZднення,довMілля,СВМ
[1,3,11], ставить, дослідження, реаMції, печінMи, на, вплив, да-
них, антропоfенних, чинниMів, в, ряд, аMтZальних, проблем, ме-
дицини, і, біолоfії., Про, це, свідчить, значне, число, наZMових
досліджень,з,їх,розв’язання,[4,5,6].,Проте,динаміMа,реаMтив-
них, стрZMтZрних, змін, орfана, при, поєднаній, дії, двох, чин-
ниMів, (невисоMих, доз, опромінення, і, малих, Mонцентрацій
СВМ), досі, маловивчена,, хоч, патолоfія, печінMи, часто, зZстр-
ічається,в,житті,людей.,Метою,нашої,роботи,стало,вивчення
fістолоfічними, методами, динаміMи, (протяfом, 20-и, діб), ре-
аMційних, процесів, Z, печінці, за, Zмов, сZмісної, дії, РВ, і, СВМ.

МАТЕРІАЛИ* І* МЕТОДИ, Досліди, проводили, на, 128
статевозрілих,самцях,білих,щZрів,з,початMовою,масою,150-
200, f., Усі, тварини, бZли, розподілені, на, 4, fрZпи, по, 32, щZри
в, Mожній, fрZпі., Тварин, піддавали, одноразовомZ, рентfені-
всьMомZ,опромінюванню,в,дозі,0,5,Гр,за,допомоfою,рентfе-
нівсьMоfо, діаfностичноfо, апарата, 12П6, (“Lachema”,, Чехія)
за, таMих, Zмов:, напрZfа, 90, MВ,, сила, стрZмZ, 40, мА,, фільтр
0,5,мм,Cu ,,шMірно-фоMZсна,відстань,48,см,,потZжність,дози
0,258, мКл /с., СZміш, СВМ, (, PbCl2,, CuCl2,, ZnCl2, в, Mонцент-
раціях,1,мf/л,,10,мf/л,10,мf/л,з,розрахZнMZ,на,метал,відпо-
відно,,що,становить,10,ГДК,для,води,водних,об’єMтів),щZри
отримZвали , з, питною, водою, протяfом, одноfо, місяця., Тва-
рин, Mожної, fрZпи, розбивали, на, 4, підfрZпи, (по, 8, тварин), і
Zмертвляли, шляхом, деMапітації, на, 2-Z,, 4-Z,, 7-Z, та, 20-Z
доби, після, опромінення,, вилZчаючи, печінMZ., ІндеMс, маси
печінMи, розраховZвали, за, формZлою:, масZ, орfана, х, 100, і
ділили, на, масZ, тіла, MонMретної, тварини., ШматочMи, з, пра-
вої, частMи, печінMи, фіMсZвали, за, КарнZа., Вивчали, особли-
вості, fістолоfічної, бZдови, орfана., ОMрім, тоfо,, для, морфо-
метричноfо, дослідження, ядер, fепатоцитів, виfотовляли
мазMи, із, паренхіми, печінMи,, яMі, після, фіMсації, в, 5, %, фор-
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маліні, фарбZвали, насиченим, розчином, метиловоfо, синьо-
fо.,За,допомоfою,міMросMопа,(при,збільшенні,об. ,90,,оM. ,20)
і,оMZляра,міMрометра,проводили,морфометрію,(вимірюван-
ня, найбільшоfо, діаметра, ядер, 100, fепатоцитів)., Класифі-
MZвали, за, розмірами, і, проводили, розMладMZ, їх, на, 7, fрZп,
вираховZвали, відсотоM, Mлітин, Mожної, fрZпи, [7]., Статистич-
нZ, обробMZ, матеріалZ, проводили, за, Mомп’ютерною, проfра-
мою, “Statist”, з, виMористанням, Mритерію, t, за, Стьюдентом.

РЕЗУЛЬТАТИ* ДОСЛІДЖЕННЯ* ТА* ЇХ* ОБГОВОРЕН-
НЯ* ЯM, видно, із, таблиці, 1, під, впливом, СВМ, збільшZвала-
ся, відносна, маса, печінMи, щZрів, на, 2-Z,, 4-Z, і, 7-Z, доби, після
припинення, їх, місячноі, дії., При, оMремій, дії, РВ, і, поєднаної
з, СВМ, збільшення, відносної, маси, печінMи, спостеріfалося
п р о т я f о м , Z с ь о f о , д о с л і д Z . , М о ж н а , п е р е д б а ч а т и , , щ о , ц е
збільшення, виMлиMано, зростанням, Mровонаповнення, і, на-
бZханням, стрZMтZр, печінMи.

При, fістолоfічномZ, дослідженні, препаратів, печінMи
щZрів, за, дії, СВМ, виявлена, лімфоцитарна, інфільтрація, Z
ділянці,портальних,траMтів.,В,цитоплазмі,fепатоцитів,-,зер-
нистість,, велиMа, MільMість, вMлючень, fемосидеринZ,, яMий, є
поMазниMом, тоMсичноfо, впливZ, металів, на, печінMZ., НавMо-
ло, ядер, відмічався, світлий, обідоM,, ваMZалізація, цитоплаз-
ми., ВелиMа, частина, Mлітин, на, тлі, розрідженої, цитоплазми
містила, піMнотичні, ядра., Отже,, в, печінці, інтоMсиMованих
щZрів,спостеріfалися,явища,дистрофії,та,деfенерації.

Після, дії, одноразовоfо, РО, в, Zсіх, дослідах, бZло, відміче-
но, наростання, fіперхромії,, fіпертрофії, та, дестрZMції, ядер,
ваMZолізації,й,неоднорідності,цитоплазми.,Мембрана,Mлітин
місцями, бZла, пошMоджена,, її, MонтZри, слабовиражені., Си-
нZсоїдні, Mапіляри, відрізнялися, неоднорідністю, за, діамет-
ром., ДеяMі, сZдини, бZли, дZже, переповнені, Mров’ю., Відміче-
на, виражена, мозаїчність, даних, порZшень.

Таблиця* 1.* Динамі)а* змін* відносної* маси* печін)и* за* (мов* дії* одноразово^о* РО* і* СВМ* на* щ(рів
(М* ±* м),* n=8

Відносна маса печінки залежно від строку після дії СВМ та РО Умови досліду 
2-а доба 4-а доба 7-а доба 20-а доба 

Контроль 3122± 55 3105± 56 3116± 54 3111±58 
Метали 3878± 21*** 3632± 40** 3433± 55* 2893±54 
0,50 Гр 3907± 53** 3578±70* 3377±69* 3413± 92* 
Метали +РО - 0,5 Гр 4115± 87** 3650±81* 3412±56* 3374± 32* 

ПримітMа.,*,-,Р<0,05;,**,-,Р<,0,01,,**,-,Р<,0,01.

За, Zмов, поєднаної, дії, чинниMів, стінMи, артеріальних
сZдин, портальних, траMтів, часто, бZли, інфільтровані, лімфо-
цитами., Спостеріfалися, мозаїчно, розташовані, ділянMи, де-
MомплеMтації, печінMових, балоM,, яMі, втратили, свої, тинMтор-
іальні, властивості,, таMож, відмічалися, fіперхромність, і, нео-
днорідність, цитоплазми,, її, ваMZолізація,, дестрZMція, ядер, і
оболонMи, Mлітин, та, зменшення, відсотMа, Mлітин, з, малими, і
збільшення, -, з, велиMими, ядрами., Наявність, дистрофіч-
них,, деfенеративних, і, Mомпенсаторно-fіпертрофічних, змін
в, fепатоцитах, свідчить, про, те,, що, дані, зміни, є, сZттєвими
пристосZвальними, реаMціями, Z, відповідь, орfана, на, таMі
пошMодження.

На, мазMах, Mлітин, печінMи, ядра, бZли, розподілені, за, їх
найбільшим, діаметром, і, розташовані, Z, мірZ, їх, збільшення
(табл.2)., Найменші, ядра, (2,5-3,74, мMм, ),, яMі, зZстрічалися, Z

мазMZ,, ми, ототожнювали, з, ядрами, Mлітин, МЦР., В, Zсі, стро-
Mи, після, оMремої, дії, СВМ, відмічали, зменшення, частMи
Mлітин, з, дрібними, ядрами, і, одночасно, –, збільшення, част-
Mи, Mлітин, з, велиMими, ядрами, (<8,70, мMм).

При, дії, РО, таMож, зменшилася, частMа, Mлітин, з, дрібними
(2,5, -, 3,74, мMм), ядрами, (табл.3)., Це, явище, чітMо, свідчить
про,висоMZ,чZтливість,даних,Mлітин,не,лише,до,СВМ,,а,й,до
дії, РВ., Стан, Mлітин, МЦР, при, дії, різних, шMідливих, для
орfанізмZ, чинниMів, залишається, малодослідженим., ОднаM
відомо,, що, саме, Mлітини, МЦР, володіють, fепатопротеMтор-
ними,властивостями,і,потенціюють,реfенерацію,fепатоцитів
[12].

При, дії, опромінення, в, дозі, 0,5, Гр, на, тлі, зменшення, ча-
стMи,Mлітин,з,дрібними,ядрами,спостеріfали,чітMе,збільшен-
ня, MільMості, Mлітин, з, велиMими, ядрами., На, 4-Z, і, 7-Z, доби

Таблиця* 2.* Роз)лад)а* ядер* ^епатоцитів* щ(рів* при* дії* СВМ* (М* ± m ),* п=8

Відсоток ядер залежно від їх розмірів Умови досліду 2,5-3,74 мкм 3,75-4,99 мкм 5,0-6,24 мкм 6,25-7,49 мкм 7,50-8,70 мкм 8,75-9,90 мкм >9,91 мкм 
Контроль 16,98±3,61 33,54±1,721 2,47±1,53 17,61±2,07 4,53±0,83 1,47±0,20 -- 
Метали 2-а доба 2,60±0,36** 14,16±3,90*** 19,38±4,12* 24,44±3,24* 20,72±4,62** 12,32±1,44** 6,56±0,5932 
Метали- 4-а доба 2,28±0,42** 12,71±1,96*** 19,14±2,89** 29,42±3,20** 14,71±2,49** 12,28±3,84** 12,42±1,42 
Метали- 7-а доба 5,28±1,80** 12,42±8,18 19,92±3,31 23,95±0,85 20,51±3,88 11,53±88 6,28±0,539 
Метали-20-а доба 3,53±0,86*** 12,83±4,71 19,18±7,83 24,79±2,97 18,88±0,48 12,68±0,86 8,11±2,46 
 

ПримітMа.,*,-,Р<0,05;,**,-,Р<,0,01,,***,-,Р<,0,001.

Таблиця* 3.* Роз)лад)а* ядер* ^епатоцитів* щ(рів* при* дії* РО* (М* ±m),* п=8

Відсоток ядер залежно від їх розмірів Умови досліду 2,5-3,74 мкм 3,75-4,99 мкм 5,0-6,24 мкм 6,25-7,49 мкм 7,50-8,70 мкм 8,75-9,90 мкм >9,91 мкм 
Контроль 16,98±3,61 33,54±1,721 24,70±1,53 17,61±2,07 4,53±0,83 1,47±0,20 -- 
0,5 Гр 2-а доба 3,03±1,46** 30,98±3,37 25,45±2,76 22,57±3,09 14,61±1,97** 3,54±0,70* - 
0,5 Гр 4-а доба 5,05±0,65** 24,22±1,56* 36,23±1,56* 11,69±1,75 20,52±2,11** 13,46±1,39* - 
0,5 Гр 7-а доба 4,54±1,54* 21,79±1,50* 23,60±0,51** 19,52±1,17 18,46±0,57** 12,11±1,58* - 
0,5 Гр 20-а доба 4,95±0,46** 33,41±2,19 26,49±0,62 12,9±0,92* 19,38±0,49** 1,9±3,28 - 
 

ПримітMа.,*,-,Р<0,05;,**,-,Р<,0,01.
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відмічено, зменшення, відсотMа, fепатоцитів, з, середніми
я д р а м и .

, Отже,, зменшення, частMи, Mлітин, з, дрібними, й, середні-
ми, ядрами, при, постійномZ, збільшенні, частMи, Mлітин, з, ве-

лиMими, ядрами, свідчить, про, пошMодження, не, лише, Mлітин
МЦР,,а,й,fепатоцитів,,Z,яMих,відбZвалася,fіпертрофія,ядер.

АналоfічнZ,розMладMZ,ядер,fепатоцитів,відмічали,і,після
поєднаної, дії, РО, і, СВМ, (табл.4).

Таблиця* 4.* Роз)лад)а* ядер* ^епатоцитів* щ(рів* при* с(місної* дії* СВМ* і* РО* (М* ± m),* п=8

Відсоток ядер залежно від їх розмірів Умови досліду 2,5-3,74 мкм 3,75-4,99 мкм 5,0-6,24 мкм 6,25-7,49 мкм 7,50-8,70 мкм 8,75-9,90 мкм >9,91 мкм 
Контроль 16,98±3,61 33,54±1,72 24,70±1,53 17,61±2,07 4,53±0,83 1,67±0,20 -- 
Метали+РО-  2-а доба 3,42±0,51** 24,42±0,71* 26,71±2,59 19,71±1,59* 14,00±0,60** 7,71±1,44** 3,14±0,61 
Метали+РО- 4-а доба 4,00±0,71** 22,83±1,10* 18,83±1,10** 16,47±0,43 20,71±0,53** 13,18±1,37*** 4,00±0,44 
Метали+ РО- 7-а доба 3,63±0,32** 17,58±1,54* 17,73±1,54* 21,37±1,19 15,56±0,26*** 13,48±1,65** 10,76±0,19 
Метали+РО- 20-а доба 2,85±0,72*** 8,71±0,38** 15,71±0,81* 24,45±0,41 23,28±1,54 17,28±0,86*** 9,14±0,73 
 

ПримітMа.,*,-,Р<0,05;,**,-,Р<,0,01,*,**,-,Р<,0,001.

РезZльтати,нашоfо,дослідження,вMазZють,на,можливість
широMоfо, виMористання, Mаріометрії, при, вивченні, впливZ
MсенобіотиMів, та, інших, чинниMів, на, печінMZ., Вони, певною
мірою, відповідають, даним, авторів,, яMі, вивчали, морфо-
лоfічні, зміни, в, тMанинах, печінMи, при, дії, опромінення, в
малих,дозах,[9,,10],,а,таMож,Z,інтоMсиMованих,тварин,різни-
ми, MсенобіотиMами, [4,5,8].

ВИСНОВКИ:* 1.,За,Zмов,оMремої,і,поєднаної,дії,СВМ,та
заfальноfо, одноразовоfо, РО, в, дозі, 0,5, Гр, на, 2-Z,, 4-Z,, 7-Z, і
20-Z, доби, збільшZвалася, відносна, маса, печінMи, щZрів.

2., Морфолоfічні, зміни, печінMи, свідчать, про, дистрофічні
та, Mомпенсаторно-, fіпертрофічні, зміни, печінMи, в, період, з
4-ї, по, 20, –Z, доби.

3., Каріометричні, поMазниMи, свідчать, про, зменшення
частMи, Mлітин, з, дрібними, ядрами,, зоMрема, Mлітин, МЦР,, та
зростання, частMи, fепатоцитів, з, велиMими, розмірами, ядер.

В, майбZтньомZ, планZємо, вивчати, морфолоfічні
реаMції, печінMи, за, сZмісної, дії, РВ, і, солей, важMих, металів, та
впливZ, речовин,, яM, можливих, fепатопротеMторів.
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ВПЛИВ,СОЛЕЙ,АЛЮМІНІЮ,ТА,СВИНЦЮ,НА,ТРАНСПОРТ,ІОНІВ,НАТРІЮ
В,НИРКАХ,БІЛИХ,ЩУРІВ,–,Вплив,сZміші,солей,алюмінію,та,свинцю,на
іонореfZлювальнZ,фZнMцію,нироM,сZпроводжZвалось,збільшенням,Mон-
центрації,іонів,натрію,в,сечі,,зменшенням,цьоfо,Mатіона,в,плазмі,Mрові;
посиленням, йоfо, еMсMреції;, приfніченням, реабсорбції, іонів, натрію, в
проMсимальномZ,та,Z,дистальномZ,Mанальцях,нефрона.

ВЛИЯНИЕ,СОЛЕЙ,АЛЮМИНИЯ,И,СВИНЦА,НА,ТРАНСПОРТ,ИОНОВ,НА-
ТРИЯ, В, ПОЧКАХ, БЕЛЫХ, КРЫС, –, Влияние, смеси, солей, алюминия, и
свинца,на,ионореfZлирZющZю,фZнMцию,почеM,сопровождалось,Zвеличе-
нием,Mонцентрации,ионов,натрия,в,моче,,падением,Zровня,этоfо,Mати-
она,в,плазме,Mрови;,Zсилением,еfо,эMсMреции;,Zfнетением,реабсорбции
ионов,натрия,в,проMсимальном,и,дистальном,Mанальцах,нефрона.

THE,INFLUENCE,OF,ALUMINIUM,AND,LEAD,SALTS,ON,THE,TRANSPORT,OF
SODIUM,IONS,IN,WHITE,RATS,KIDNEYS, –The,influence,of,aluminium,and
lead,salts,mixture,on,a,ionregulating,renal,function,caused,the,increase,of
sodium,ions,concentration,in,urine,,increase,of,its,excretion,,decrease,of,these

ions,level,in,blood,plasma,,oppression,of,sodium,ions,reabsorption,in,proximal
and,distal,canals,of,nephron.

Ключові*слова:,алюміній,,свинець,,еMсMреція,,реабсорбція,,іони
натрію.

Ключевые*слова:*алюминий,,свинец,,эMсMреция,,реабсорбция,,ионы
натрия.

Key*words:*aluminium,,lead,,excretion,,reabsorption,,sodium,ions.

ВСТУП, Відповідно, до, сZчасних, Zявлень,, часова, орfан-
ізація, фізіолоfічних, систем, є, однією, з, властивостей, живої
матерії.,Відомо,,що,основою,часової,орfанізації,живих,сис-
тем, є, цирMадіанна, ритміMа,, провідна, роль, яMої, належить
сZпрахіазматичним, ядрам, fіпоталамZса, та, їх, ендоMринно-
мZ, посередниMZ, –, шишMоподібній, залозі, [1]., Не, зважаючи


