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РО ЛЬ ПРО СТАГЛАНДИНУ Е2 У  ВИ ДІЛЕН НІ ОСМОТИЧНО КОНЦЕНТРОВАНО СЕЧІ ЗА  УМ О В 
НАВАНТАЖЕННЯ 3 % РО ЗЧИНОМ  Х Л О Р И Д У  НАТРІЮ  ПРИ СУЛЕМ О ВІЙ  НЕФРОПАТІ

РОЛЬ ПРОСТАГЛАНДИНУ Е= У ВИДІЛЕННІ ОСМОТИЧНО 
КОНЦЕНТРОВАНО СЕЧІ ЗА УМОВ НАВАНТАЖЕННЯ 3 % 
РОЗЧИНОМ ХЛОРИДУ НАТРІЮ ПРИ СУЛЕМОВІЙ НЕФРО
ПАТІ -  У дослідах на 40 білих нелінійних статевозрілих щу- 
рах-самцях із сулемовою нефропатією за допомогою багато- 
факторного регресійного аналізу виявлено достовірні взаємоз
в ’язки (р<0,05) між вмістом простагландину Е= у мозковій 
речовині, сосочку нирок і концентрацією осмотично активних 
речовин у сечі з наявністю дисгармонічних діаграм як при 
навантаженні розчином хлориду натрію, так і за умов водно
го діурезу, що зумовлене якісно зміненою мобілізацією ком
пенсаційних можливостей простагландину Е= у вказаних 
ділянках нирок на виділення іонів натрію за умов пошко
дження проксимального відділу нефрону.

РОЛЬ ПРОСТАГЛАНДИНА Е=_ В ВЫДЕЛЕНИИ ОСМОТИ
ЧЕСКИ КОНЦЕНТРИРОВАННОЙ м о ч и  в у с л о в и я х  н а 
г р у з к и  3 % РАСТВОРОМ ХЛОРИДА НАТРИЯ ПРИ СУЛЕ
МОВОЙ НЕФРОПАТИИ -  В опытах на 40 белых нелиней
ных половозрелых крысах-самцах с сулемовой нефропатией 
с помощью многофакторного регрессионного анализа выявле
ны достоверные взаимосвязи (р<0,05) между содержанием 
простагландина Е= в мозговом веществе, сосочке почек и кон
центрацией осмотически активных веществ в моче с нали
чием дисгармонических диаграм как при нагрузке раство
ром хлорида натрия, так и при водном диурезе, что обуслов
лено качественно измененной мобилизацией компенсаторных 
возможностей простагландина Е= в указаных участках почек 
относительно виделения ионов натрия в условиях поврежде
ния проксимального отдела нефрона.

Т Н Е ROLE OF PROSTAGLANDIN E= IN EXCR ETING 
OSMOTICALLY CONCENTRATED UR INE UNDER LOADING BY 
3 % SOLUTION OF SODIUM CHLORIDE IN CASE OF MERCURIC 
CHLORIDE NEPHROPATHY -  Experimentally in 40 white non
pedigree mature male rats with mercuric chloride nephropathy by 
multi-factor regressive analysis the reliable relationships (p<0.05) 
between the content of prostaglandin E= in medullary substance, renal 
papilla and the concentration of osmotically active substances in urina 
with the presence of disharmonious diagrams as under loading by 
sodium ch5oride so5ution as under water diuresis were detected which 
resulted from the qualitatively changed mobilization of the compensatory 
abilities of prostaglandin E= in mentioned parts of kidney with respect to 
the release of sodium ions in response to lesion of the proximal part of 
nephron.

Ключові слова : нирки, сулемова нефропатія, водний діу
рез, навантаження 3 % розчином хлориду натрію, простаг
ландин Е=.

Ключевые слова : почки, сулемовая нефропатия, водный 
диурез, нагрузка 3 % раствором хлорида натрия, простаглан
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ВСТУП В ідом о, що д остов ір н і вза єм озв ’язки  м іж  
вм істом  простагландину Е= у м озков ій  речовин і, со 
сочку  н и р о к і конц ентрац ією  осм отично  а кти вн и х  ре
чо ви н  у  сечі за ум о в  навантаж ення  3  %  ро зчи но м  
хл ори д у  натр ію  у ін тактни х  щ ур ів характеризую ться 
наявн істю  ш и р око  основи  д іа гр а м и , що зум овл ене 
максим альною  мобіл ізац ією  ад апти вних м ож ливостей

простагландину Е= у вказаних д ілянках  н и р о к на в и д і
лення іон ів  натрію , як  осм отично  активно  речовини  
при навантаж енн і іонами натрію  по в ід но ш е нн ю  до 
ре ж и м у  в од но го  д іурезу, за яко го  має м ісце  вузька 
основа вказано д іа гра м и , що показано за д опо м огою  
багатоф акторного  р е гр е с ій н о го  аналізу [1 1 ]. В о д н о 
час, роль простагландину Е= на р івн і к ір ково  , м озково 
речовини  та сосочка н и р о к у забезпеченн і вид ілення 
осм отично  концентровано  сечі за ум ов навантаж ен
ня 3 % розчином  хл ори д у  натрію  при пош код ж ен н і 
н и р о к  сулемою  із застосуванням  м етоду багатоф ак- 
то р н о го  р е гр е с ій н о го  аналізу практично  не п р о в о д и 
лося.

М етою д осл ідж ення  стало з ’ясування ролі проста
гландину Е= на рівні к ірково  , мозково речовини та со 
сочка нирок у забезпеченні вид ілення осм отично ко н 
центровано сечі за умов навантаження 3 % розчином  
хлориду натрію  по в іднош енню  до вод ного  індукова
ного  д іурезу із використанням  методу багатофактор- 
ного  ре грес ій но го  аналізу при сулемовій неф ропаті .

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ Е ксперим енти  проведено 
на 40 б ілих н ел ін ій н и х  щ урах-самцях масою 0 ,16 -0 ,18  
кг  за ум ов г іпо н атр ієво го  рац іону харчування. Ф у н к 
ц іональний  стан н и р о к вивчали за ум ов в од но го  ін д у 
кованого  д іур е зу  та навантаження 3 % розчином  хл о 
ри д у  натрію  через 24 год  після ро зви тку  сулемово 
неф ропаті (п ід ш к ір н е  введення  сулеми в д оз і 5 м г /  
к г), для чо го  д осл ідж ува н і розчини  при тем ператур і 
37 °С у к ількості 5 % в ід  маси тіла за д о по м о го ю  м ета
л евого  зонда вводил и  щурам в шлунок, з подальш им  
збиранням  сечі в п р о д о в ж  2 год . В ел ичину д іур е зу  (V ) 
оц іню вали в м л /2  го д  М 100 г маси тіла. Евтаназію  тва 
рин провод ил и  ш ляхом декап ітац і п ід  еф ірним  нар
козом . Кров  збирали  в п р об ір ки  з гепа ри н ом . Клу- 
бочкову ф ільтрац ію  (Ссг) оц іню вали за кл іренсом  е н 
д о г е н н о г о  к р е а т и н ін у ,  я к у  р о з р а х о в у в а л и  за 
ф орм улою :

С = и  ■ - / Р  ,сг сг сг
д е  + сг і Рсг -  концентрац і креатин іну  в сечі і плазмі 
кров і в ід пов ід но .

Ф іл ьтр а ц ій н у  ф ракц ію  іон ів  натрію  (ЕЕІМа+) о ц ін ю 
вали за ф ормулою :

ЕЕІМа+ = С ■ РІМа+сг
Е кскрец ію  іон ів  натрію  та калію (ЕЕІМа+, ЕЕК+) о ц і

нювали за ф ормулами:
ЕЕІМа+ = V  ■+№+

ЕЕК+ = V  ■ +  ;+
В ід носну  реабсорбц ію  води (І$Н20  %) розрахову

вали за ф ормулою :
Ш 20  % = (С -  V) /  С ■ 100 %

2  сг сг
Розраховували кл іренс іон ів  натрію  (СІМа+) за ф о р 

мулою:
СІМа+ = V  ■ иіМа+/РІМа+

В ід носну  реабсорбц ію  іон ів  натрію  (!$#№ +% ) ро з
раховували за ф ормулою :
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РЕ№ + % = (1 -У  ■ и № + / Ссг ■ Р№ +) -100% , 
д е  Р№ + -  концентрац ія  іон ів  натрію  в плазм і крові, 
ІІІЄа+- кон ц ен тра ц ія  іон ів  натрію  в сеч і (оц іню вал и  
методом  ф отом етр і полум ’я) [7, 9].

Концентрац ію  осм отично  а кти вн и х  речовин  у сечі 
та плазмі кров і оц іню вали кр іо ско п іч ни м  методом  на 
осм ом етр і О М КА 1Ц-01.

Для виявлення простагландину Е= ни рки  зам о ро 
жували в р ід ком у  азоті з наступною  х екстракц ією  на 
м ікроколонках  С (А т р ге р , А нгл ія ) з елюацією  на е ти 
лацетаті. Після випарування елюату і в ідновлення осаду 
в ф осф атному буф ері (рН 7 ,4 ) рад іо ім унним  м етодом  
визначали вм іст в нирках  простагландину Е= за д о п о 
м огою  набору ф ірм и  (Бегадеп 1пс.,С Ш А). В изначення 
провод ил и  на ком плекс і “ Гам м а-12” .

С татистичну обробку даних, вклю чаю чи багатоф ак- 
торн і ре гр е с ій н і аналізи, провод ил и  на ко м п ’ютері за 
д о п о м о го ю  п р о гр а м и  “ Б Іа Ід га І їс з ” , “ ЕхеІ 7 .0 ” та 
“ З ІаІІізІіса” .

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА X ОБГОВОРЕН
НЯ Навантаження 3 % розчином  хл орид у натрію  по 
в іднош енню  д о  водного  індукованого  д іурезу  в щурів 
з сулемовою неф ропатією  характеризувалося зростан
ням сечовид ілення, концентраці в сечі та екскреці іонів 
натрію , осм отично  а кти вн и х  речовин , кл іренсу  іон ів  
натрію, концентрац і іон ів  натрію, осм отично активних 
речовин у  плазмі крові, клубочково ф ільтраці , в ід но с

но реабсорбц і води  та ф ільтрац ійно  ф ракц і іон ів  
натрію. За цих умов зазнавала зниж ення  в ідносна ре 
абсорбція іонів натрію, концентрація креатиніну в плазмі 
крові, концентрац ія іон ів  калію в сечі (табл. 1 ).

За с у л е м о в о  н е ф р о п а т і в и я в л е н о  з р о с та н н я  
вм істу простагландину Е2 у  к ір ков ій , м о зков ій  речо 
вин і та сосочку н и р о к при навантаж енн і розчином  З 
% хл орид у натрію  в статевозр ілих щ урів по в ід н о ш е н 
ню д о  в од но го  інд уко ва ного  д іур е зу  (табл. 2 ).

П роведення  багатоф акторного р е гр е с ій н о го  аналі
зу  по ка за ло  н а я в н іс ть  д о с т о в ір н и х  в з а є м о з в ’я з к ів  
(р < 0 ,0 5 ) м іж  вм істом  пр остагла нди ну Е= у м о зков ій  
речовин і та сосочку н и р о к і концентрац ією  осм о ти ч 
но а кти вн и х  речовин  у  сечі я к  за ум ов навантаження 
З % розчином  хл ори д у  натрію , так і за ум ов вод но го  
д іур е зу  (рис. 1 ,2 ) .  В одночас, зо в н іш н ій  в и гл яд  вказа
них д іа грам  носив  д и с га р м о н іч н и й  характер.

За сулем ово неф ропаті зростання  конц ентрац і 
іон ів  натрію  та осм отично  а кти вн и х  речовин  у плазмі 
кров і при навантаж енні З % розчином  хл ори д у  натрію  
зум овлене зб іл ьш еним  над ход ж енням  д а н о го  кат іо 
ну в ор ган ізм  експе ри м ен тал ьн и х  тварин . Зростання 
д іур е зу  та клубочково ф ільтрац і зум овлен і р о зв и т 
ком осм отично го  д іурезу, зростанням  впливу  вазоди- 
лятаторних натр ійур ети чн и х  чи н н и к ів : пр оста гл а н д и 
ну Е=, а -п е р е д с е р д н о го  н а тр ій у р е ти чн о го  гор м он у , 
вазо інтестинального  пе птид у  [2, З, 4  ].

Таблиця 1. Показники функці нирок у статевозрілих щурів з сулемовою нефропатією за умов водного 
індукованого діурезу і навантаження розчином 3 % хлориду натрію в об’ємі 5 % від маси тіла зі

збором сечі впродовж 2-х  годин (х+вх)

Показники
Сулемова нефропатія + 

водний діурез 
(п= 1 0 )

Сулемова нефропатія + 
навантаження розчином 

З % хлориду натрію (п= 10)
Діурез, м л /2 год • 100 г 1,07+0,110 4,З4±0,181

р< 0 , 0 0 1

Концентрація іонів калію в сечі, ммоль/л 72,9 ±1З,9З 26 ,1±1,21
р< 0 , 0 1

Екскреція іонів калію, 
мкмоль / 2  год • 1 0 0  г

72,1+12,51 114,8±9,11
р< 0 , 0 1

Концентрація іонів натрію в сечі, ммоль/л 9,84+1,961 208,1±1 З,45
р< 0 , 0 0 1

Екскреція іонів натрію, 
мкмоль / 2  год • 1 0 0  г

8,76 ±0,779 904,8 ±74,9З
р< 0 , 0 0 1

Концентрація іонів натрію в плазмі крові, ммоль/л 1З8,0 ±0,50 142,2±0,58
р< 0 , 0 0 1

Концентрація креатиніну в плазмі 
крові, ммоль/л

16З,6 ±5,45 5З,З±2,З9
р< 0 , 0 0 1

Клубочкова фільтрація, мкл/хв-100 г 118,7+15,72 78З,1 ±65,74
р< 0 , 0 0 1

Фільтраційна фракція іонів натрію, мкмоль/хв -100 г 16,4±2,15 111,5 ±9,61
р< 0 , 0 0 1

Відносна реабсорбція іонів натрію, % 99,51±0,0507 92,76±0,818
р< 0 , 0 0 1

Відносна реабсорбція води, % 90,96±1,681 94,96±0,556
р< 0,05

Кліренс іонів натрію, мл/2 год х 100 г 0,064±0,0057 6,З5 ±0,521
р< 0 , 0 0 1

Концентрація осмотично активних речовин у сеч і , мосм /кг З08,6 ±22,92 139 9 ,9± З6,56
р< 0 , 0 0 1

Концентрація осмотично активних речовин у плазмі крові, 
мосм/кг

281,5 ±1,42 З14,1±1,84
р< 0 , 0 0 1

Примітки: р -  вірогідність різниць порівняно з водним діурезом; п -  кількість спостережень.
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Таблиця 2. Вміст простагландину Е2 (н г/г) у кірковій, мозковій речовині та сосочку нирок в 
статевозрілих щурів за умов водного індукованого діурезу і навантаження розчином 3 % хлориду 

натрію в об’ємі 5 % від маси тіла зі збором сечі впродовж 2-х  годин при сулемовій нефропаті (х±Бх)

Показники
Сулемова нефропатія + 

водний діурез 
(п= 1 0 )

Сулемова нефропатія + 
навантаження розчином 3 % хлориду 

натрію (п=1 0 )
Кіркова речовина 415,6±12,02 2055,2+61,85

р< 0 , 0 0 1

Мозкова речовина 630,2+11,46 2917,8+118,37
Р< 0,001

Сосочок 405,0±9,56 1537,3+33,12
р< 0 , 0 0 1

Примітки: р -  вірогідність різниць порівняно з сулемовою нефропатією за умов водного діурезу; п -  кількість спостережень.

1390,91 
1431 ,82  
1472 ,727  
1513 ,636  
1554 ,545  
1595 ,454  
1636 ,363  
1677 ,27  
1718 ,18  
1759 ,09  

I I above

Рис.1. Діаграма багатофакторного регресійного аналізу достовірних взаємозв’язків (р< 0,05) між вмістом простагландину Е2 у мозковій 
речовині нирок (РдЕ2 т  -  нг/г), концентрацією осмотично активних речовин у сечі (иозт -  мосм/кг), вмістом простагландину Е= у сосочку 
нирок (РдЕ2 Б -  нг/г) за умов навантаження 3 % розчином хлориду натрію у статевозрілих щурів-самців при сулемовій нефропаті.

3 5 7 ,4 5 3
3 6 9 ,7 0 8
3 8 1 ,9 6 2
3 9 4 ,2 1 7
4 0 6 ,4 7 2
4 1 8 ,7 2 7
4 3 0 ,9 8 1
4 4 3 ,2 3 6
4 5 5 ,491
4 6 7 ,7 4 5
a b o v e

Рис.2. Діаграма багатофакторного регресійного аналізу достовірних взаємозв’язків (р< 0,05) між вмістом простагландину Е2 у моз
ковій речовині нирок (РдЕ2т -  нг/г), концентрацією осмотично активних речовин у сечі (иозт -  мосм/кг), вмістом простагландину Е= у 
сосочку нирок (РдЕ2 Б -  нг/г) за умов водного діурезу в статевозрілих щурів-самців при сулемовій нефропаті.

9 9



ISSN 1681-276X. ВІСНИК НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ. 2010. № З

Зростання екскрец і іон ів  калію зум овлено тим , що 
зб ільш ення постачання іон ів  натрію  д о  m acula densa 
п р извод и л о  д о  активац і ю кстаглом ерулярного  апара
ту з вид іленням  ан гіо те нзи ну  2 [12 ,1 3 ,1 4 ,1 5 ], який  сти 
мулював пр од укц ію  альдостерону в к ір ков ій  д ілянц і 
н ад н и р ко в и х  залоз. О станній  зум овлю вав кал ійурез. 
В одночас реабсорбція іон ів  натрію  гальмувалася, о с 
кільки альдостерону протид іяли потужні натрійуретичні 
чи н н и ки : простагландин  Е= [1, 6 , 8 ], a -пе ред сер д н и й  
н атр ійуретичний  горм он , вазо інтестинальний  пептид , 
о кси д  азоту (II) та б езпо сер ед нє  по ш код ж ення  п р о 
ксим альних канальц ів  іонами ртуті. М аксим альне ко н 
центрування сечі за ум ов навантаж ення 3 % р о зчи 
ном хл ори д у  натрію  при сулем овій  неф ропаті зу м о в 
л е н е  в и д іл е н н я м  а н т и д іу р е т и ч н о г о  г о р м о н у  у 
в ід п о в ід ь  на гіпе ро см ію  плазми кров і та натрійуре- 
тични м  впливом  пр остагландину Е= на р івн і м озково 
речовини  та сосочка н и р о к [5, 8 , 10].

ВИСНОВОК Вия влені за д о п о м о го ю  багатоф ак- 
то р но го  р е гр е с ій н о го  аналізу д остов ір н і вза єм озв ’я з 
ки (р< 0 ,05) м іж  вм істом  пр остагландину Е= у  м озков ій  
речовин і, сосочку н и р о к і концентрац ією  осм отично  
акти вн и х  речовин  у сечі з наявн істю  д и с га р м о н іч н и х  
д іа грам  я к  при навантаж енн і іонами натрію , так і за 
ум ов вод но го  д іур е зу  зум овлене як існо  зм іненою  м о 
б іл ізац ією  ком пе н сац ій н и х  м ож ливостей  простаглан 
д и н у  Е= у вказаних д ілянках  н и р о к на вид ілення  іон ів  
натрію  за ум ов по ш код ж ення  пр оксим ал ьного  в ід д іл у  
неф рону.

Перспективи подальших досліджень П р о ве д е н 
ня б а га то ф а кто р но го  р е гр е с ій н о го  анал ізу  в за єм о 
з в ’язк ів  м іж  вм істом  простагландину Е= у нирках  і ко н 
ц ен тра ц ією  о с м о ти ч н о  а кти в н и х  ре чо в и н  у сеч і за 
ум ов навантаж ення 3 % розчином  хл ори д у  натрію  по 
в ід нош енню  д о  реж им у в од но го  д іур е зу  за сулем о
во неф ропаті у  статевонезр іл их  щ урів.
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