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У Л Ь Т Р А С Т Р У К Т У Р Н І  О С О Б Л И В О С Т І Р Е Г У Л Ю В А Н Н Я  К Р О В О Т О К У  В  С У Д И Н А Х  О К А  К Р О Л Я  

П Р И  Е К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н ІЙ  О Ф Т А Л Ь М О Г ІП Е Р Т Е Н З І

УЛЬТРАСТРУКТУРНІ ОСОБЛИВОСТІ РЕГУЛЮВАННЯ КРО
ВОТОКУ В СУДИНАХ ОКА КРОЛЯ ПРИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ 
ОФТАЛЬМОГІПЕРТЕНЗІ -  В експерименті на кролях з моделю
ванням адреналініндуковано глаукоми за допомогою методу 
електронно мікроскопі встановлено значення ендотелію, пери- 
цитів і гладком’язових клітин у регулюванні мікроциркулятор- 
ного кровобігу ока. Виявлено особливості функціонування регу
ляторних механізмів залежно від терміну спостереження.

УЛЬТРАСТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РЕГУЛИРОВАНИЯ 
КРОВОТОКА В СОСУДАХ ГЛАЗА КРОЛЯ ПРИ ЭКСПЕРИМЕН
ТАЛЬНОЙ ОФТАЛЬМОГИПЕРТЕНЗИИ -  В эксперименте на 
кролях с моделированием адреналининдуцированной глауко
мы при помощи метода электронной микроскопии установлено 
значение эндотелия, перицитов и гладкомышечных клеток в ре
гулировании микроциркуляторного кровотока глаза. Выявлено 
особенности функционирования регуляторных механизмов в 
зависимости от длительности наблюдения.

ULTRASTRUCTURAL PECULIARITIES IN THE BLOO D FLOW 
REGULATION IN THE RABBIT’S EYE VESSELS AT EXPERIMENTAL 
OPH TALMOHYPERTENSION -  In the experiment on rabbits with 
modeling of adrenalin inducted glaukoma w  ith t  he help of t  he electronic 
microscopy method t  he meaning of endothelium, pericytes a nd smooth 
muscles cells in regulation of eye blood microcirculation was established. 
The peculiarities of regulation mechanism functioni ng depending to 
the observation period was detected.
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В С Т У П  Роль с у д и н н о го  чи нн и ка  в патогенезі й 
п е р е б і г у  гл а у к о м и  з в р а х у в а н н я м  д о с я г н е н ь  о с 
т а н н іх  р о к ів  п р о а н а л із о в а н о  в р я д і  р о б іт  [6 ,  9 ]. 
П р о те  і надалі з а л и ш а є ть с я  ц іла н и зка  д и с к у с і й 
н и х  і д о  к інця не з ’я с о в а н и х  пи тан ь .  З о к р е м а  це  
стос у є тьс я  гл ауко м и  без п ід в и щ е н н я  в н у т р іш н ь о -  
о ч н о г о  т и с к у ,  с т р у к т у р н о - ф у н к ц і о н а л ь н и х  м е 
х а н із м ів  р е гу л ю в а н н я  к р о в о б ігу  в т к а н и н а х  о р г а 
на зору, а також відсутност і ч ітких д а н и х  про особ
л и в о с т і  р е м о д е л ю в а н н я  с у д и н  ока  в д и н а м іц і  
р о з в и т к у  о ф т а л ь м о г іп е р те н з і  .

Разом з тим , ф у н к ц іо н а л ь н у  м о р ф о л о г ію  стру к 
ту р н и х  елем ент ів  с у д и н н и х  стінок, а також с кл ад о
вих  частин с у д и н н о  оболонки і в ійчастого  тіла ока 
зокрема, д о ц іл ь н о  в и в ч а ти  на у л ьтр а с тр у к ту р н о м у  
рівні за д о п о м о го ю  методу  електронно мікроскопі , 
що може надати м о ж ли в ість  п о в ’язати особливост і  
функці в ійчастого  тіла в плані продукц і ним в ол о
ги  камер із ступе нем  і три в а л іс тю  о ф т а л ь м о г іп е р 
тензі та характером структурних змін у  судинах ока. 
А д ж е  як р а з  сам е м е т о д  е л е к т р о н н о  м ік р о с к о п і  
д о з в о л я є  о ц ін ю в а т и  в з а є м о з в ’я з о к  м іж  у л ь т р а 
с труктурн ою  о р га н іза ц ією  і ф у н к ц іо н а л ь н о ю  а к т и в 
ністю о р га н ів  та тканин  з як існо но ви х  по зи ц ій  [4, 
10].

М е то ю  д о с л ід ж е н н я  стало в и в ч е н н я  о с о б л и в о 
стей  б у д о в и  структур, що р е гу л ю ю т ь  к р о в о б іг  ока  
та в с та н о ви ти  х в п л и в  на ф о р м у ва н н я  о ф т а л ь м о 
г іп е р т е н з і  .

М А Т Е Р ІА Л И  І М Е Т О Д И  Д о с л ід ж е н н я  в и к о н а 
но на 12 кро л я х  в іком  2 ро ки  з м асою  т іла  2 , 5 
3 ,0  кг. Д е в ’ятьом з н и х  м о д е л ю в а л и  е к с п е р и м е н 
т а л ь н у  а д р е н а л ін ін д у к о в а н у  г л а у к о м у  з р о з в и т 
ком  в і д п о в і д н о г о  с и м п т о м о к о м п л е к с у  ш л я х о м  
в в е д е н н я  через д е н ь  у в у ш н у  вену  по 0,1 мл 0,1 
% р о з ч и н у  а д р е н а л ін у  г ід р о х л о р и д у  [ 1 ] .  Г р у п у  
к о н т р о л ю  ск л а д а л и  3 ін т а к т н и х  т в а р и н и .  К о ж н и х  
5 д н ів  е к с п е р и м е н т а л ь н и м  т в а р и н а м  р е є с т р у в а 
л и  в н у т р іш н ь о о ч н и й  т и с к  т о н о м е т р о м  М а к л а к о 
ва з в и к о р и с т а н н я м  гр узи ка  м асою  в 7 ,5  г. Евта- 
н а з ію  п р о в о д и л и  ш в и д к и м  в н у т р і ш н ь о в е н н и м  
в в е д е н н я м  в е л и к и х  д о з  к о н ц е н т р о в а н о г о  р о з 
ч и н у  т іо п е н т а л у  натр ію  (ч ер ез  1, 2 і 3 м ісяц і в ід  
п о ч а т к у  е к с п е р и м е н т у ) .

Забір м атер іалу  для  е л е к т р о н н о -м ік р о с к о п іч н о 
го вивчення  ком понентів  судин  очн ого  яблука п р о 
в о д и л и  з г ід н о  з з а г а л ь н о п р и й н я т и м и  п р а в и л а м и  
[7 ] .  Для д о с л ід ж е н ь  в и б и р а л и  маленькі ш маточки  
із е к в а то р іа л ь н о  ч а с ти н и  скл ери ,  а тако ж  в ій ч а с 
т о го  тіла біля л імба ро г івки .  М атеріал ф іксували у 
2 ,5  % р о з ч и н і  г л ю т а р а л ь д е г ід у  з а к т и в н о ю  р е а к 
ц ією  с е р е д о в и щ а  рН 7 , 3 - 7 , 4 ,  п р и г о т о в л е н о м у  на 
ф о с ф а т н о м у  б уф ер і М іл л о н іга .  Ф ік с о в а н и й  м а те 
ріал через 50  -  60 хв переносили  у буф ерн и й  роз
чин  і пр о м и в а л и  пр отягом  20 -  30  хв. Постфікса-  
цію зд ій с ню ва л и  1 % розчином  ч о ти р и о к и с у  осмію  
на б у ф е р і  М іл л о н іг а  п р о т я г о м  60  хв, п ісля  ч о го  
п р о в о д и л и  й о го  д е г ід р а т а ц ію  в с п и р та х  і ац етон і  
та заливали в суміш е п о к с и д н и х  смол і аралдиту.

У л ьтра то нк і  зр ізи ,  в и г о т о в л е н і  на у л ьтра м ікро -  
то м а х  У М П Т -7 ,  за б а р в л ю в а л и  1 % в о д н и м  р о з ч и 
ном у ра н іл а цетату ,  к он трастув ал и  ци тр а то м  с в и н 
цю в ід п о в ід н о  д о  м етоду Рейнольдса  [4 ]  та в и в ч а 
ли  в е л е к т р о н н о м у  м ікроскоп і ПЕМ -125К.

Р Е З У Л Ь Т А Т И  Д О С Л ІД Ж Е Н Ь  Т А  X  О Б Г О В О 
Р Е Н Н Я  З а с то с у ва н н я  м е то д у  е л е к т р о н н о  м ік р о с 
копі д о з в о л и л о  в и я в и т и  ря д  с п е ц и ф іч н и х  морф о-  
ф у н к ц іо н а л ь н и х  м ехан ізм ів  ре гу л ю ва н н я  к р о во б ігу  
в оч н ом у  яблуці на р івн і с у д и н  ге м ом ікроц ир кул я -  
т о р н о г о  русла в норм і та в с т а н о в и т и  о с о б л и в іс т ь  
х ф ункц іонування  і м о ж л и в и й  в пл и в  на п ід в и щ е н 
ня в н у т р іш н ь о о ч н о го  т и с к у  в пр оцес і ро зви тку  е к 
с п е р и м е н т а л ь н о  а д р е н а л ін ін д у к о в а н о  гл а у к о м и .

Щ о д о  механізм ів  ре гул ю ва ння  кровоб ігу ,  то тут  
можна вид іл и ти  два  о сн ов ни х  компоненти. П е рш и й  
-  ф ункц іональний стан ендотелію, який  здатний  до  
і н т е н с и в н о г о  на б у х ан ня  із з б іл ь ш е н н я м  р о з м ір ів  
к л іт и н н и х  яд ер . Це п р и з в о д и т ь  д о  то го  чи ін ш ого  
ступеня звуження просв іту  м ікросудин. Д ругим  ком 
понентом сл ід вважати наявність довкола капілярів
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та х  с к л а д о в и х  ч а с т и н  м іж  в о л о к н а м и  б азально  
м е м б р а н и  п о р ів н я н о  з н а ч н о  к ількост і п е р и ц и т ів ,  
які д о с и ть  часто повним  кільцем охоплювали стінку  
кап іл яра .  Н е р ід к о  п е р и ц и т и  л о к а л із у в а л и с я  п р и  
впад ан н і кап іляр ів  у  в енули , у т в о р ю ю ч и  с в о є р ід н і  
“ муф ти” .

Р е гу л я р н е  в н у т р іш н ь о в е н н е  в в е д е н н я  а д р е н а 
л ін у  з м е то ю  е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  м о д е л ю в а н н я  
гл а у к о м и  із с и н д р о м о м  о ф т а л ь м о г іп е р т е н з і  в и к 
л и к а є  у к р о в о н о с н о м у  русл і ока в ід п о в ід н і  в а з о 
моторні реакці , включаючи в том у  числі і ф у н к ц іо 
на льну  в ід п о в ід ь  е л е м е н т ів  ге м о м ік р о ц и р к у л я т о р -  
н о г о  р у с л а .  П р и ч о м у  ці р е а к ц і  з а л е ж н о  в ід  
три в ал ос т і  с п о с т е р е ж е н н я  мали р ізну  в и р а ж е н іс ть  
та л о к а л із а ц ію  у к о ж н о м у  з д о с л ід ж у в а н и х  е л е 
м е н т ів  м ік р о с у д и н н о г о  к р о в о н о с н о го  м одуля. Р е 
гулю ю чи  ступ інь  с у д и н н о го  оп ор у  і ш в и д к іс т ь  кро- 
вобігу  через капіляри, вони м огли створю вати  п е в 
ний  град ієнт  тиску  крові з в ід п ов ід н ою  інтенсивн істю  
продукц і і всмоктування тканинам и в ійчастого  тіла  
вологи  камер ока, що в свою  ч ер гу  може б е зп осе
р е д н ь о  в п л и в а ти  на р ів е н ь  о ф т а л ь м о г іп е р те н з і  .

Так, ч ер ез  1 м іс я ц ь  в ід  початку  е к с п е р и м е н т у  
б іл ь ш у  ф у н к ц іо н а л ь н у  а к т и в н іс т ь  п р о я в л я л и  в е 
нозні ч астини  кап ілярів  і д р іб н і  венули . При у л ь т 
р а с т р у к т у р н о м у  д о с л ід ж е н н і  х  п р о с в іт  в и г л я д а в  
пом ітно  з в у ж е н и м  п о р ів н яно  із ан ал ог іч ни м  у ко н 
т р о л ь н и х  тва р и н .  Т акий стан вказаних  м ік р о с у д и н  
в и н и кав  в результаті п о є д н а н о го  набухання клітин  
ен д о те л ію  із з б іл ь ш е н н я м  р о зм ір ів  х  я д е р  та д о 
д а т к о в и м  с ти с к у в а н н я м  п р о с в іт у  кап іляр ів  і венул  
по у с ь о м у  п е р и м е т р у  н а б р я к л и м и  п е р и ц и т а м и .  
Ядра останніх  також були зб іл ьш ени м и  у розмірах, 
в ц и т о п л а з м і  в и я в л я л о с я  н а р о с т а н н я  к іл ь к о с т і  
о р га не л ,  п о с и л ю в а в с я  м ік р о п ін о ц и т о з  (рис .  1).

П р о с в іт  в е н о з н о го  в ід д іл у  кап іляр ів  при  цьом у  
звужувався настільки, що ф орм ен і ел ем енти  крові, 
зокрем а л ім ф о ц и т и ,  м огли  п р о х о д и т и  через нього  
л и ш е  завдяки здатності д о  значно де ф орм ац і . При

Рис. 1. Венозний відділ капіляра ока кроля через один 
м ісяць після експериментального моделювання глаукоми. 
Набухлі ендотеліоцити -  1, збільшення кількості мікропіноци- 
тозних везикул на базальній поверхні ендотелію -  2, звуже
ний просвіт капіляра -  3, цитоплазма перицита -  4, збільшен
ня кількості органел перицита -  5, збільшення кількості мікро- 
піноцитозних міхурців біля плазмолеми перицита -  6. Фото з 
електронограми, х 14000.

цьом у  х протоплазма в ип и на ла  плазм олему у в и г 
ляд і п с е в д о п о д ій  (рис. 2).

Рис. 2. Лімфоцит в просвіті звуженого капіляра ока кроля 
через один місяць після експериментального моделювання 
глаукоми. Ядра набряклих ендотеліоцитів -  1, набрякла ба
зальна мембрана -  2, ядро деформованого просвітом капі
ляра лейкоцита -  3, перицит -  4. Фото з електронограми, 
х 18000.

Артер іальна  частина  кап ілярів  була також  д е щ о  
т о н із о в а н о ю ,  о д н а к  п р о с в іт  с у д и н  п р о д о в ж у в а в  
залишатися достатньо ш ироким  і сп івр озм ір ни м  до  
ф орм ени х  елементів  крові. Ендотелій  при цьому був 
л и ш е  п о м ір н о  н а б р я к л и м  і в ід н о с н о  с п л ю щ е н и м ,  
його  ядра ф орм ували інвагінати, в цитоплазмі візу- 
ал ізувал ася  з в и ч а й н а  к іл ь к іс т ь  о р га н е л .

У д в о м іс я ч н и й  т е р м ін  с п о с т е р е ж е н н я  ф у н к ц іо 
нальна  а к т и в н іс т ь  р е гу л я т о р н и х  с труктур  з б е р іг а 
лася, о д н а к  а к ц е н т  локал ізац і зм іщ ув ав ся  з ве- 
нул яр н о го  в ід д іл у  кап ілярів  на а р тер іал ьн ий ,  а т а 
к о ж  на а р т е р і о л и .  П р и  ц ь о м у  п р о с в і т  в е н у л  і 
в п а д а ю ч и х  у н и х  в ід д іл ів  к а п іл я р ів  в р е з у л ь та т і  
с п а д а н н я  н а б р я к у  е н д о т е л іо ц и т ів  з б іл ь ш у в а в с я ,  
н а б л и ж а ю ч и с ь  д о  в и г л я д у ,  я к и й  с п о с т е р і га в с я  у 
ін т а к тн и х  т в а р и н .  Базальн і м е м б р а н и  у щ іл ь н ю в а 
л и с я .  О д н а к  як е н д о т е л ій ,  так  і н а в к о л и ш н і  й о го  
п е р и ц и т и  п р о д о в ж у в а л и  п е р е б у ва ти  у д о с и т ь  а к 
т и в н о м у  стані,  про що с в ід ч и л а  н а я в н іс ть  д о с т а т 
ньо к ількост і в н у т р іш н ь о к л іт и н н и х  о р га н е л ,  а т а 
кож д о с и ть  в и р аж ени й  м ікроп інцитоз. Якщо просв іт  
венул і сп о р ід н е н о го  з ним и  кінця кап ілярного рус
ла  д е щ о  р о з ш и р ю в а в с я  і в ід н о в л ю в а в с я ,  то  
пр осв іт  артеріол і а р т ер іол ярн ого  в ід д іл у  капілярів  
був, навпаки, значно  зв уж ен и м ,  що м огло  суттєво  
об м е ж у в а ти  ін т е н с и в н іс т ь  кровотоку .  В результат і  
в и р а ж е н о го  набухання е н д о т е л іо ц и т ів  і з б іл ь ш е н 
ня розмір ів  х  ядер, просв іт  капілярів набував ф о р 
ми з ір ч а с т о  щ іл и н и .  П е р и ц и т и  і в ід р о с т к и  ГМ К  
щ іл ь н о  о х о п л ю в а л и  с т ін к и  кап іл яр ів  із -зовн і.  Про  
п ід в и щ е н н я  ф у н к ц іо н а л ь н о  а к т и в н о с т і  е н д о т е л іо 
цит ів  св ідчил а  пр авильна  округла ф орм а х яд ра  з 
гл ад ким  в и р ів н ю в а н н я м  кар іолеми, а також  а к т и в 
н и й  м ікр оп іно ци то з ,  г іп е р тр о ф ія  м ітохо нд р ій .  К о н 
такти м іж  кл ітинами ущ ільню валися і набували в и г 
л яду  “ замка” . Довкола судин  в ідмічалося з б іл ьш е н 
ня кількості п ігм енту  (рис. 3).
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Рис. 3. Набряк ендотелію прекапіляра ока кроля через два 
місяці після експериментального моделювання глаукоми. На
бухлі ядра ендотеліоцитів -  1, просвіт судини -  2, розщеплен
ня базально мембрани -  3, збільшення кількості органел і 
гіпертрофія мітохондрій -  4, гіпертрофія мітохондрій у відрос
тках ГМК -  5, збільшення кількості паравазального пігменту 
-  6. Фото з електронограми, х 14000.

Щ о д о  артеріол і артер іальних  в ідд іл ів  капілярів,  
то  х  п р о с в іт  з в у ж у в а в с я  як  за ра х у но к  т и с к у  н а 
б ухл их  п е р и ц и т ів ,  що л о к а л із у в а л и с я  в то в щ і б а 
зально м е м б ран и  м іж  волокнам и, так  і за раху
н о к  п ід в и щ е н н я  т о н у с у  р о з м іщ е н и х  н а з о в н і  в ід  
базально м ем б рани  ГМК. Всі вказані кл ітини ,  як і 
кл ітини  е н д о те л ію  в ідзн ача ли ся  наявн істю  значно  
к ількості р и б о с о м ,  в ел и ких  розм ір ів  м іт о х о н д р ій ,  а 
ГМ К мали ущ іл ьн ен у  цитоплазм у і з м енш ен і ро зм і
ри (рис. 4).

Т р е т ій  м іс я ц ь  е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  с п о с т е р е 
ж е н н я  х а р а к т е р и з у в а в с я  у л ь т р а с т р у к т у р н и м и  
з м ін а м и  в к л іт и н н и х  е л е м е н т а х  м ік р о с у д и н н о г о  
русла в ійчастого тіла ока, які м огли  бути наслідком  
т р и в а л о г о  п о р у ш е н н я  к р о в о п о с та ч а н н я  тк а н и н .  В 
пе р ш у  ч е р гу  це стосується змін с к л е р о т и ч н о го  ха-

Рис. 4. Устя артеріально частини капіляра ока кроля через 
два місяці після експериментального моделювання глаукоми. 
Ядро ендотеліоцита -  1, цитоплазма ендотеліоцита із збільшен
ням кількості мітохондрій і рибосом -  2, просвіт артеріоли -  З, 
просвіт капіляра -  4, гладком’язові клітини -  5. Фото з елект
ронограми, х 12000.

р а ктеру ,  які п р о я в л я л и с я  п р о г р е с у ю ч и м  р о з р о с 
т а н н я м  с п о л у ч н о  т к а н и н и  у в и г л я д і  в и р а ж е н и х  
пучків колаген ови х  волокон м іж с у д и н н и м и  і глад-  
к о м ’я з о в и м и  ел ем ентам и. Іноді,  в результаті з н а ч 
н о г о  п о т о в  щ е н н я  б а з а л ь н о  м е м б р а н и  к а п іл я р и  
в игл яд а ли  “ з а м у р о в а н и м и ” в пласти сполучно тка 
нини . В результаті цього  х  пр осв іт  був значно р е 
д у к о в а н и м ,  а е н д о т е л іо ц и т и  в н у т р іш н ь о  в ист іл ки  
д е ф о р м о в а н и м и  з у т в о р е н н я м  р із н о м а н іт н и х  в и 
ростів і в и п и н а н ь  (рис. 5).

Рис. 5. Звуження і деформація просвіту капіляра (1) ока 
кроля внаслідок розростання сполучно тканини і потовщення 
базально мембрани (2) ока кроля через три місяці після екс
периментального моделювання глаукоми. Фото з електроно
грами, х 16000.

Таким чином, пр о в е д е н і ультраструктурн і д о с л і 
д ж е н н я  д о з в о л и л и  в и я в и т и  певн і структурн і м еха
н ізм и  р е гу л ю в а н н я  к р о в о б ігу  в о ч н о м у  яб л уц і  на 
р ів н і  г е м о м і к р о ц и р к у л я т о р н о г о  р у с л а  у н о р м і  і 
о с о б л и в о с т і  х  ф у н к ц іо н у в а н н я  п р и  м о д е л ю в а н н і  
а д р е н а л ін ін д у к о в а н о  гл а у к о м и  на к р о л я х  в е к с 
пе р и м е н т і .  До таких  структур належать: ен д о те л ій  
кап іляр ів ,  я к и й  з д а т н и й  д о  ін т е н с и в н о г о  на б ухан
ня і п е р е к р и т т я  п р о с в іт у  м ік р о с у д и н ,  п о р ів н я н о  
з н а ч н а  к іл ь к іс т ь  п е р и ц и т ів ,  як і н е р ід к о  к іл ь ц е м  
охо пл ю ва ли  кап іляри і в ід  ступеня набухання яких  
в и зн ач а ла ся  си л а  т и с к у  на базальн і м е м б р а н и ,  а 
т а к о ж  г л а д к о м ’я з о в і  к л іт и н и .  Як г л а д к о м ’я з о в і  
кл ітини, так і п е р и ц и т и  нер ід ко  у т во рю ва ли  “ м у ф 
т и ” в устях капілярів. Але якщо гл ад ком ’язові “ м уф 
т и ” ч а с т іш е  з у с т р іч а л и с я  в а р т е р іа л ь н и х  в ід д іл а х  
к а п іл я р н о г о  русла, то  а н а л о г іч н і  м о р ф о ф у н к ц іо -  
нальні структури ,  у тв о р е н і  п е р и ц и т а м и ,  як п р а в и 
ло, л окал ізув ал и ся  у й о го  в е н о з н и х  в ідд ілах .

При м о д е л ю в а н н і а д р е н а л ін ін д у к о в а н о  гл а у к о 
ми і осн о в н о го  прояву  оф тальм огіпертенз і о со б 
л и в іс т ь  р е а к ц і  в к а з а н и х  м о р ф о ф у н к ц іо н а л ь н и х  
механізм ів  полягала в тому, що п е р ш и м и  р е агува 
ли  в е но зн і  в ід д іл и  г е м о м ік р о ц и р к у л я т о р н о г о  р у с 
ла. Ці реакці пр оя вл ял и ся  з м е н ш е н н я м  х п р о п у с 
кно з д а т н о с т і  в н а с л ід о к  н а б у х а н н я  е н д о т е л ію  і 
стискання  базальних мембран по п е р и м е тр у  п е р и 
ц и там и . Т акий  стан вказан и х  к л іт и н н и х  структур  і 
м ікросудин міг  сприяти  заст ійним явищ ам і як на
сл ідок  -  п о си л е нн ю  ф ільтрац і в ійчастим  тілом во-
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л о ги  камер з в ід п о в ід н и м  п ід в и щ е н н ям  внутр іш нь- 
оо ч н о го  тиску, що й сп о стер ігал ося  пр отягом  п е р 
ш ого  м ісяця експ ер и м енту . На д р у го м у  м ісяц і е кс 
п е р и м е н т а л ь н о г о  с п о с т е р е ж е н н я  к о н с т р и к т о р н і  
реакц і з в е н о з н о го  в ід д іл у  ге м о м ік р о ц и р к у л я то р -  
н о го  русла зм іщ увал ися в сто р о н у  й ого  а р те р іа л ь 
но частини з одночасним  п ідвищ енням  тонусу стінок  
а р те р іо л . Т аким  зб а л а н со в а н и м  с п ів в ід н о ш е н н я м  
ф ун кц іо н а л ь н о го  стану е л е м е н т ів  ге м о м ікр о ц и р ку -  
л я т о р н о го  русла м ож е бути п о я сн е н е  с п о в іл ь н е н 
ня на ро ста нн я  о ф та л ь м о гіп е р те н з і , яке в цей  п е 
р іо д  сп о сте р іга л о ся  у е к с п е р и м е н та л ь н и х  тв а р и н . 
В клініц і це цілком може в ідпов ідати  стану переб ігу  
глаукоми з невисоким , а то й норм альним  внутріш - 
ньоочним  тиском . Тобто такий стан може бути ско 
р іш е л и ш е  п е вн и м  етапом  у ро зви тку  захв о р ю ва н 
ня. На третьом у м ісяці експерим енту на перш ий план 
в и х о д и л и  зм ін и  скл е р о ти ч н о го  характеру, які п р о 
я в л я л и ся  р о зр о ста н н я м  пуч к ів  к о л а ге н о в и х  в о л о 
кон в пе ри в аскул яр ни х  просторах і значним  п о то в 
щ енням  б азальних м ем бран, і які м ож уть бути на 
с л ід к о м  з н и ж е н н я  к р о в о п о с т а ч а н н я  на ф о н і 
поруш ення пропускно здатності судин з розвитком  
гіп о кс і , яка, як в ід о м о , є пуско ви м  ф актором  для  
п р о л іф е р а ц і сп о л уч н о  тка н и н и . В и я в л е н і с к л е р о 
ти ч н і зм ін и  м ож уть бути п р и ч и н о ю  п о руш енн я  ре- 
зо р б ц і в о л о ги  кам ер ока з п о в т о р н и м  н а р о с та н 
ням рівня внутр іш ньоочного  тиску, що й спо стер іга 
лося у експерим ентальних тварин на третьом у м ісяці 
експерим енту. Подібн і диф узно -д е ген ер ати вн і зм іни  
сп о л уч н о  т к а н и н и  ока п р и  п е р в и н н ій  ю в е н іл ь н ій  
глаукомі були в ідм ічен і і описан і в науковій л іте р а 
турі раніш е при д осл ідж енн і кл ін ічного матеріалу [5 ].

Н а в е д е н і на м и  г іп о т е з и  ц іл ко м  с п ів п а д а ю т ь  і 
суттєво д о п о вн ю ю ть  но ви м и  аспектам и і трактуван
ням и уж е  в и с л о в л е н і ра н іш е  [8 ] і п ід т в е р д ж е н і у 
на ш  ч а с  п о г л я д и  [3 ] .  І я к щ о  в д о с л ід ж е н н я х  
П. П. Б акш инского  (20 06 ) було виявлено, що у х в о 
ри х  з п е р в и н н о ю  в ід кр и то куто в о ю  глауком ою  як з 
п ід в и щ е н и м , так і н о р м а л ь н и м  р ів н е м  о ф та л ь м о 
то н усу  існ ує  д в а  т и п и  зм ін  м ік р о ц и р к у л я ц і суд и н  
х о р іо ід е  і с ітк івки : г іп е р е м іч н и й  (зб іл ьш ення  арте- 
р іо л я р н о г о  п р и п л и в у  і з н и ж е н н я  в е н у л я р н о г о  
в ідтоку) і спа стичн и й  (із зниж енням  п р и п л и ву  крові 
в м ік р о ц и р к у л я т о р н е  р усл о  в н у т р іш н іх  о б о л о н о к  
ока), то на наш п о гл яд  ці д в а  стани є ш ви д ш е ета
пам и о д н о го  і т о го  ж  п р о ц е су , що зн а й ш л о  своє  
в ід о б р а ж е н н я  у п р о в е д е н и х  нам и у л ь тр а с тр у к ту р 
н и х  д о с л ід ж е н н я х . С т а д ій н іс т ь  п е р е б ігу  гл ауко м  
в ідм ічена і у  роботі О. Н. Кулеш ово і сп івав. (2008), 
о д н а к  д а н е  д о с л ід ж е н н я  с т о с у є т ь с я  п е р в а ж н о  
л и ш е  д р е н а ж н о  с и с т е м и  ока і в н ь о м у  о п и с а н о  
д е ге н е р а т и в н о -д е с т р у к т и в н і п р о ц е с и  е н д о те л ію  і 
базально  м е м б р а н и  л и ш е  в ш л е м о в о м у  каналі.

В И С Н О В К И  1. Значну роль у перерозпод іл і кро- 
вобігу в органі зору відіграють регуляторні морфофун- 
кціональні м еханізми м ікр оци р кулято рно го  русла.

2. До структур, що регулю ю ть ін те нси вность  кро- 
в о б ігу  в с у д и н н ій  о б о л о н ц і ока м о ж на  в ід н е с т и :  
е н д о те л ій  кап іл яр ів , я ки й  зд а тн и й  д о  ін т е н с и в н о 
го  н а б уха н н я  і п е р е к р и т т я  п р о с в іт у  м ік р о с у д и н ,  
п о р ів н я н о  зна чна  к іл ь к ість  п е р и ц и т ів , які н е р ід ко  
кільцем  охоплю ю ть кап іляри і в ід  ступеня набухан
ня яких визначається сила ти ску  на базальні м е м 
брани , а також  гл а д к о м ’язов і кл іти н и .

3. У п е р е б ігу  е ксп ер и м ента л ь но  ад р е н а л ін ін д у - 
ковано глауком и м ож на в и д іл и ти  д е к іл ька  стад ій :

-  г іп е р е м іч н у , із зб іл ь ш е н н я м  а р т е р іо л я р н о го  
п р и п л и в у  і зни ж е нн ям  венул яр но го  в ідтоку та п р о 
гр е с и в н и м  н а р о ста н н ям  о ф та л ь м о гіп е р те н з і п р о 
тя го м  п е р ш о го  м іся ц я  м о д е л ю ва н н я  п а то л о гі ;

-  с п а с т и ч н у , із з н и ж е н н я м  п р и п л и в у  к р о в і в 
м ікр о ц и р кул я то р н е  русло в н у тр іш н іх  об о л о н о к  ока 
за рахунок зн и ж е н н я  п р о п ускн о  зд а тн о ст і а р т е р і
о л я р н о го  к о м п о н е н т а  і ч а с т к о в о ю  с т а б іл із а ц іє ю  
рівня в н утр іш н ьо  о ч н о го  тиску;

-  іш е м іч н о -с к л е р о т и ч н у , з п р о гр е с и в н и м  р о з 
ро ста н н ям  сп о л уч н о  тк а н и н и  і п о г ір ш е н н я м  д р е 
наж но ф ункц і ока та п о в то р н и м  п р о гр е сув а н н я м  
о ф т а л ь м о г іп е р те н з і .
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