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Введение 

Лабораторный контроль за цирку-

ляцией возбудителей инфекций с  

природным резервуаром играет ключе-

вую роль в прогнозировании возникнове-

ния и распространения целого ряда  

социально значимых инфекций человека, 

к числу которых относится и энтерови-

русная инфекция (ЭВИ). Этиологически-

ми агентами ЭВИ являются многочис-

ленные по своему представительству 

неполиомиелитные энтеровирусы 

(НПЭВ). Широкая распространенность в 

природе, чрезвычайная устойчивость к 

физико-химическим факторам и низкая 

доза инфицирования обеспечивают  

высокий эпидемический потенциал этих 

возбудителей. Во многих странах мира, 

независимо от уровней их экономическо-

го и социального развития, регулярно  

регистрируются вспышки ЭВИ водного 

характера. Ряд таких вспышек в послед-

ние годы зарегистрирован и на террито-

рии Республике Беларусь: в городах  

Гомеле (1997г.), Витебске и Могилеве 

(2001 г.), Гродно и Минске (2003 г.),  

нескольких населенных пунктах Минской 

и Брестской областей (2003 г.) [1-3].  

В этих условиях эпидемическое благопо-

лучие населения во многом зависит от 

эффективности осуществляемого эпиде-

миологического надзора и лабораторного 

контроля за циркулирующими в водных 

объектах НПЭВ, которые, согласно  

действующим в нашей стране инструк-

тивным документам, являются санитар-

но-показательными для оценки качества 

вод разного вида пользования по виру-

сологическим показателям. Проводимые 

в этом направлении исследования  

направлены на определение антигенов 

ЭВ методом иммуноферментного анали-

за и/или энтеровирусной РНК методом 

полимеразной цепной реакции со стади-

ей обратной транскрипции. В случае  

устойчивого выявления этих маркеров  

(в двух повторно взятых пробах) прово-

дится детекция инфекционных энтерови-

русных агентов в культуре клеток.   

Настоящая работа посвящена анализу 

результатов многолетнего (2001-2012 гг.) 

лабораторного контроля за возбудите-

лями ЭВИ, циркулирующими в водных 

объектах Беларуси, с представлением 

данных о динамике уровней их  вирусно-

го загрязнения, а также спектре, типовой 

структуре и доминирующих вирусах-

контаминантах.   

Оригинальные исследования  Original researches 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ  

ОБСУЖДЕНИЕ 

Ежегодно в республике санитарно-

вирусологическому анализу подверга-

лось от 2400 до 7700 проб вод разного 

вида пользования (питьевой,  водоисточ-

ников,  поверхностной, сточной). В струк-

туре общереспубликанских долгосрочных   

исследований водных объектов, в зави-

симости от года наблюдения, на долю 

воды питьевой приходилось порядка  

38,5% - 70,1% от общего объема иссле-

дований,  на долю поверхностных вод – 

от 5,9% до 11,5%, воды водоисточников – 

от 0,5% до 3,9%, воды сточной – от 

21,1% до 48,4% (рис. 1).   

В целом за 12-летний период на-

блюдений в структуре исследований вод 

разного вида пользования доля  воды 

питьевой составила 61,0%, воды водоис-

точников – 2,8%, воды поверхностной – 

9,1%, воды сточной – 27,1% (рис. 2).  

Уровень нестандартных по виру-

сологическим показателям проб водных 

объектов (выявление инфекционных 

НПЭВ и/или  специфического вирусного 

материала: энтеровирусных АГ  и РНК) в 

данный период составил 1,82%. Анализ 

годовой динамики изменения уровней 

энтеровирусного загрязнения водных 

объектов (рис. 3) отражает несколько пи-

ков, соответствующих 2001, 2003, 2005, 

2009 и 2012 годам, в течение которых 

процент выявления нестандартных по 

вирусологическим показателям проб 

фиксировался на уровне 3,78%, 2,76%, 

2,27%, 2,11% и 2,19%, соответственно. 

Максимальные показатели вирусной кон-

таминации водных объектов отмечались 

в годы вспышек ЭВИ с подтвержденным 

водного фактора (2001 и 2003 гг.).

 

 

Рис. 1 – Динамика изменения структуры исследований водных объектов 

(2001-2012 гг.) 
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Рис. 4  Динамика заболеваемости (на 100 тысяч населения)  

и эпидемическая тенденция ЭВИ (линейная) за 2003-2012 гг. 

 

 

Рис. 2 – Структура исследований вод разного вида пользования  

за 12-летний период  наблюдений 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3 – Динамика изменения уровней энтеровирусного загрязнения  

водных объектов (2001-2012 гг.) 
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Заболеваемость ЭВИ в стране в 

2003 г. составила 27,34 на 100 тысяч на-

селения (рис. 4). В 2005 г. также наблю-

далось повышение уровней нестандарт-

ных проб на фоне относительно спокой-

ного периода 2004-2008 гг.,  и, как след-

ствие, имел место рост показателя забо-

леваемости ЭВИ с 8,22 на 100 тысяч на-

селения в 2005 г. до 17,82 в следующем 

2006 г. Рост заболеваемости отмечался  

и  в 2009 г. (до 16,07 на 100 тысяч насе-

ления, по сравнению с 2008 г., когда этот 

показатель фиксировался на уровне 

11,17). За последние 3 года (2010-2012 

гг.) показатели вирусного загрязнения 

водных объектов изменялись от 1,29% до 

2,19%, а заболеваемость ЭВИ колеба-

лась в пределах 8,92 – 14,14 на 100 ты-

сяч населения. В целом динамика изме-

нения уровней загрязнения водных объ-

ектов за 12 лет наблюдений характери-

зовалась периодами подъемов и спадов 

с интервалом в 1-3 года (рис. 3), а дина-

мика заболеваемости ЭВИ носила  экс-

поненциальный характер с периодом  

в 2 года (рис. 4). 

Значительные годовые колебания 

уровней  энтеровирусного загрязнения 

вод разного вида пользования отражены 

в табл. 1.  

 

 Таблица 1 

Уровни выявления маркеров НПЭВ в водных объектах  (2001-2012 гг.) 

Год Уровни выявления маркеров НПЭВ в водных объектах, % 

Вода питье-
вая 

Вода поверхно-
стная 

Вода водоисточни-
ков 

Вода сточная 

2001 2,91 4,78 4,92 4,35 

2002 1,35 1,52 0 1,61 

2003 1,76 5,90 0 4.27 

2004 1,59 1,77 0 2,84 

2005 1,20 1,74 0 5.39 

2006 0,85 1,23 0 3,87 

2007 0,81 1,72 2,67 2,38 

2008 0,52 0,93 0,98 1,24 

2009 1,57 3,55 0,28 3,04 

2010 1,19 1,1 0,93 1,58 

2011 1,50 1,26 0 3,13 

2012 0,92 1,34 0 5,22 

12-летний 
период 

1,22 2,13 0,82 3,17 

 

В отношении воды питьевой этот 

показатель изменялся от 0,52% до 

2,91%, воды поверхностной – от 0,93% 

до 5,9%, воды водоисточников – от 0% до 

4,92%. Уровни обнаружения  энтерови-

русного материала в пробах сточных вод 

свидетельствовали об активной циркуля-

ции НПЭВ в человеческой популяции и 

колебались от 1,24% до 5,39%. 

В целом за 12-летний период на-

блюдений максимальный показатель ви-

русного загрязнения - 3,17%. – регистри-

ровался в отношении сточных вод. При 

исследовании  воды питьевой, воды от-

крытых водоемов и воды водоисточников 

доли позитивных проб составили 1,22%, 

2,13% и 0,82%, соответственно.  
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За анализируемый период на тер-

ритории республики из вод разного вида 

пользования было выделено 879 инфек-

ционных НПЭВ, данные о которых  с эпи-

демической точки зрения  представляют 

наибольший интерес. В пуле водных 

изолятов доля энтеровирусных агентов, 

выделенных из питьевой воды, состави-

ла 27,1%, из воды водоисточников - 

0,9%, из воды поверхностных водоемов - 

8,0%,  из сточных вод, что вполне ожи-

даемо, этот показатель достиг 64,1% 

(рис. 5).  

 

 

Рис. 5  Структура пула инфекционных НПЭВ, выделенных  

из водных объектов за 12-летний период наблюдений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6  – Динамика изменения вклада вирусов, выделенных  

из вод разного вида пользования (2001-2012 гг.) 
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В отдельные годы наблюдений 

(рис. 6) вклад вирусов из вод разного  

вида пользования существенно варьиро-

вал и достигал максимальных значений 

для воды питьевой - в 2003 г.(60,8%) и 

2005 г. (54,8%), в отношении воды водо-

источников  - в 2001 г. (3,3%), для воды 

открытых водоемов -  в 2001 г. (12,2%) и 

в 2010 г. (15,4%).  

Типовое разнообразие НПЭВ, 

циркулировавших в водных объектах за 

последние 12 лет, включало широкий 

спектр представителей групп ЕСНО, 

Coxsackie В, Coxsackie А (табл. 2). В 

питьевой воде в течение анализируемого 

периода циркулировали все типы Cox-

sackie В вирусов, за исключением Cox-

sackie В3. Серотип Coxsackie В5 выде-

лялся практически ежегодно в большин-

стве регионов страны. Вирус Coxsackie 

В6 был изолирован только в 2002 г., а 

Coxsackie В1 – в 2004 г. Серотип Cox-

sackie В4 фиксировался только на терри-

тории Витебской области в 2001 

  

и 2002 гг. и был  причиной вспышечной  

заболеваемости в г. Витебске в 2001 г. 

[2]. Выделение вируса ЕСНО 30 из  

питьевой воды было зарегистрировано 

в 2003 г. на территории Минской области,  

и в этом же году данный серотип явился 

этиологическим агентом крупной вспыш-

ки ЭВИ в г. Минске [4]. В более долго-

срочном плане (в 1997 г.) вирус ЕСНО 30 

также был выделен из питьевой воды в 

Гомельской области и явился причиной  

вспышечной заболеваемости населения 

г. Гомеля [1].  В 2001 г. в г. Могилеве 

произошла  вспышка ЭВИ, обусловлен-

ная вирусом ЕСНО 11. В этом же году 

имело место  выделение данного серо-

типа из проб питьевой воды. С 2002 г. и 

до настоящего времени циркуляция  

вируса ЕСНО 11 в питьевой воде на  

территории республики прекратилась. 

Вирусы ЕСНО 7, 12, 16, 20, 25, 29,   

Coxsackie А21 и Coxsackie В6 выделя-

лись на территории различных регионов  

страны эпизодически.  

Таблица 2  

  Спектр НПЭВ, циркулировавших в водных объектах в 2001 - 2012 гг. 

Год Типы НПЭВ, изолированные  из вод разного вида пользования 

Питьевая Сточная Поверхностная Водоис-
точ 

ников 

2001 CВ 4,5; Е 11,20;  
н/т EV 

CВ 3,4,5;   
Е 6,11,13,20;  н/т EV 

CВ4,5;   
Е11,20;  н/т EV 

Е 11 

2002 CВ 2,4,5,6; Е 7 
 

CВ 3,4,5;   
Е 13,16;  н/т EV 

CВ 1-6; 
Е 1-6, 7-13 

- 

2003 CВ 5;   
Е 6,16,30; н/т 
EV 

CВ 5;   
Е3,7,11,25-32; н/т EV 

CВ 5; Е 11; н/т EV - 

2004 CВ 1,5;    
Е 6,12,29 

CВ 1,5;   
Е 6,12,16,25,29 

CВ 1 - 

2005 CВ 2,5;   
Е 16,25; н/т EV 

н/т 1,2;   
Е  25-32; н/т EV 

CВ 1-6 - 

2006 CВ 1-6, 5; Е 6 
 

н/т 1-6,1,4,5; 
Е 25,32; н/т EV 

- - 
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Год Типы НПЭВ, изолированные  из вод разного вида пользования 

Питьевая Сточная Поверхностная Водоис-
точ 

ников 

2007 - CВ 1,3,4,5, 1-6;  
Е 16,18,20,21,22; 
ЭВ 70; н/т EV 

CВ 5; н/т EV - 

2008 Е 6; н/т EV CВ 3,5,1-6; н/т EV Е 6 - 

2009 - CВ 1,4; н/т EV - - 

2010 КА 21; н/т EV КВ 2, 5, 1-6; н/т EV  ЕСНО 11, 25 - 

2011 - CВ 3,4,5;  Е5;   
н/т EV 

- - 

2012 - КВ 1,3,5; 
Е 5,6,19,22,24;н/т EV 

- - 

Примечание:  CВ - Coxsackie В, Е – ЕСНО,  

н/т ЕV – НПЭВ с неустановленным серотипом 

 

В воде водоисточников в 2001  

году была зарегистрирована циркуляция 

только вирусов Е 11. В воде открытых 

водоемов спектр циркулировавших НПЭВ 

был несколько шире (ЕСНО вирусы были 

представлены серовариантами 6, 11, 20 

и 25-го типов, Coxsackie В вирусы –  

серовариантами 1, 4, 5-го типов). Из 

сточных вод отмечалось  регулярное и 

частое выделение разнообразных пред-

ставителей НПЭВ, по типовому и количе-

ственному составу  во многом соответст-

вующее спектру НПЭВ, циркулировавших 

среди населения соответствующих  

регионов страны.   

Факты контаминации инфекцион-

ными НПЭВ воды питьевой, поверхност-

ных вод и воды водоисточников  свиде-

тельствуют о реальном риске инфициро-

вания населения и, как следствие,  

возможном росте спорадической и даже 

вспышечной заболеваемости ЭВИ.  

Широкая распространенность и эпидеми-

ческая роль ЭВИ с водным путем пере-

дачи определяют актуальность постоян-

ного совершенствования лабораторного 

контроля за циркуляцией ее возбудите-

лей в объектах окружающей среды.  

Следует отметить, что данный санитар-

но-вирусологический контроль является 

весьма трудоемким и многоуровневым 

процессом, требующим использования 

специальных   эффективных и высоко-

чувствительных  методов детекции и 

идентификации вирусного загрязнения. В 

нашей стране выполнению этой задачи 

способствует  созданная в последние го-

ды эффективная и доступная для прак-

тических лабораторий система лабора-

торного контроля за актуальными  возбу-

дителями водных вирусных инфекций, 

основанная на применении самых со-

временных  санитарно-вирусологических 

и диагностических препаратов  

(рис. 7, www.belriem.by), а также  исполь-

зовании биоинформационных методов 

анализа циркулирующих энтеровирусных 

агентов. Данная система включает про-

ведение лабораторных исследований  

проб воды разного вида пользования и 

клинического материала пациентов с 

признаками инфекционного заболевания 
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Рис. 7  Лабораторное обеспечение санитарно-вирусологического контроля  вод 

разного вида пользования 

 

на предмет выявления и идентификации 

вирусных патогенов. Эти исследования  

осуществляются в плановом порядке,  

внепланово (в случае непредвиденных 

изменений санитарно-эпидемиологи-

ческой ситуации на определённой терри-

тории в условиях, когда можно предпо-

ложить существование водного пути пе-

редачи вирусных инфекций) и в рамках 

производственного контроля объектов 

питьевого водоснабжения и расфасован-

ных в емкости питьевых вод. Во всех  

случаях, когда результаты предвари-

тельного эпидемиологического рассле-

дования  указывают на водный путь пе-

редачи инфекции, в оперативном поряд-

ке осуществляется отбор проб воды и 

клинического  материала, которые ана-

лизируются в соответствии с разрабо-

танными для этих целей инструктивно-

методическими документами [5-10].  До-

казательством  водного пути передачи 

инфекции является установление  гене-

тической идентичности (близкородствен-

ности) вирусов, обнаруженных в клини-

ческом материале пациентов  и в пробах 

воды, что достигается путем их секвени-

рования  и  последующего  филогенети-

ческого анализа. Созданная современ-

ная система лабораторного контроля за 

вирусными инфекциями с водным путем 

передачи успешно апробирована в поле-

вых условиях и в настоящее время ак-

Наборы и устройства для улавливания вирусов из 

воды и их концентрирования 

Набор                      
 для сбора и концен-
трирования вирусов 
из питьевой воды с 
помощью ловушеч-

ного устройства 
ТУ РБ 100558032.048-

2001       
Рег.уд. № ИМ-7.7234 

Набор                              
 для сбора и концентри-

рования вирусов из пить-
евой воды в системе де-
централизованного хо-
зяйственно-питьевого 

водоснабжения, поверх-
ностных и сточных вод 

ТУ РБ 100558032.047-2001        
 Рег.уд.  № ИМ-7.7236 

Установка автономная 
для отбора проб воды из 

источников водоснаб-
жения, водоемов и бас-

сейнов 
ТУ BY 100185198.081-

2006 
в  комплекте с Набором 
реагентов для сбора и 

концентрирования виру-
сов 

ТУ РБ 10055803.123-2006 
Рег.уд.  № ИМ-7.7904 

Тест-система для индикации 

энтеровирусов в воде 

Тест-система                     
 для определения антигенов 
энтеровирусов иммунофер-

ментным методом 
ТУ РБ 100558032.092-2004; 

 Рег. уд. № ИМ-7.4597  
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тивно внедряется в практические лабо-

ратории нашей страны. 

Ключевые слова: энтеровирусы, 

водные объекты, контаминация,  лабо-

раторный контроль, эпидемическая 

безопасность. 
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УДК 578.27:613.472](476) 

ПРОБЛЕМА ВИРУСНОЙ КОНТАМИ-

НАЦИИ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ В 

РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

Т.  В.  Амвросьева, З. Ф.  Богуш,  

О.  Н.  Казинец, Н. В. Поклонская,  

П. И. Гринкевич, А. Н. Хило 

Государственное учреждение 

«Республиканский научно-практический 

центр эпидемиологии и микробиологии», 

г. Минск, Беларусь 

Представлены данные о спектре, 

типовой структуре и биологических свой-

ствах  неполиомиелитных энтеровиру-

сов, циркулировавших в водных объектах 

на территории Республики Беларусь  в 

период 2001-2012 гг. Проанализированы 
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уровни энтеровирусного загрязнения вод 

разного вида пользования. Показано, что 

многолетняя динамика энтеровирусного 

загрязнения характеризовалась перио-

дами подъемов и спадов с интервалом в 

1-3 года и колебалась в пределах 0,74-

3,78%. 

Ключевые слова: энтеровирусы, 

водные объекты, контаминация,  лабо-

раторный контроль, эпидемическая 

безопасность. 
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ПРОБЛЕМА ВІРУСНОЇ 

КОНТАМІНАЦІЇ ВОДНИХ ОБ'ЄКТІВ У 

РЕСПУБЛІЦІ БІЛОРУСЬ 

Т.  В.  Амвросьєва, З. Ф.  Богуш, 

О.  Н.  Казинець, Н. В. Поклонська,  

П. І. Гринкевич, А. Н. Хіло 

Державна установа «Республі-

канський науково-практичний центр 

епідеміології і мікробіології», м. Мінськ, 

Білорусь 

Представлені дані про спектр, ти-

пову структуру і біологічні властивості  

неполіоміелітних ентеровірусів, що цир-

кулювали у водних об'єктах на території 

Республіки Білорусь,  у період 2001-2012 

рр. Проаналізовані рівні ентеровірусного 

забруднення вод різного виду користу-

вання. Показано, що багаторічна 

динаміка ентеровірусного забруднення 

характеризувалася періодами підйомів і 

спадів з інтервалом в 1-3 року і колива-

лася у межах 0,74-3,78 %. 

Ключові слова: ентеровіруси, 

водні об'єкти, контамінація,  лабора-

торний контроль, епідемічна безпека. 

 

PROBLEM VIRUS  

CONTAMINATIONS WATER OBJECTS  

IN BYELORUSSIA 

Т. V.Amvroseva, Z.F.Bogush, O.N.Kazinets, 

Н. V. Poklonskaja,  

P.I.Grinkevich, A.N. Hilo 

State еstablishment «The Republican scien-

tifically-practical centre epidemiology and 

microbiology», Minsk, Belarus 

Data about a spectrum, typical frame 

and biological properties the not 

poliomyelitic enteroviruses circulating in wa-

ter objects in terrain of Byelorussia in 2001-

2012 are presented levels enteroviruses 

contaminations of waters of a different kind 

of using are analysed. It is shown, that per-

ennial dynamics enteroviruses contamina-

tions was characterised by the seasons of 

liftings and recessions with an interval in 1-3 

years and fluctuated within 0,74-3,78 %. 

Keywords: enteroviruses, water ob-

jects, contamination, the laboratory control, 

epidemic safety. 
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