YK 666.762.8

Kano. mexn. nayk 1. A. Bpaxcnuk, |0-p mexh. Hayk I'. ]]. Cemuenko)|,
0-p mexn. Hayk I'. M. I[llabarnosa, I. M. Poxcko,
KaHO. mexH. Hayk B. B. MakapeHKo
(HTY «Xapkiecvkuil norimexnivnuil incmumym»,
m. Xapkis, Ykpaina )

AocniaxeHHa di3nKo-MexaHiuHnxX BnacrnBocTen
KapdiakKpPEeMHieEBNX MaTepianiB 3 BNKOPNCTAHHSIM
ancreH-cnaiMmaniToBol cnpoBniin YKpailn

Beryn

B Vkpaini Ha cborogHi BHUTOTOBJIEHHA SKICHUX KOHKYPEHTO-
CIPOMOYKHUX Ha CBiTOBOMY PMHKY KapOiKpeMHieBUX MaTepiayis
IJI TMiATPUEMCTB PiSHUX Trajly3eil IPOMMUCJIOBOCTI 3HiNMCHIOETH-
cd B HeBeJMKUX o00’eMax 3a CBOIMHE PO3pPOOKaMU, IIepPeBaKHO
B AT «YKpaiHChbKUI HAYKOBO-AOCJiTHUM iHCTUTYT BOTHETPUBIB ime-
Hi A. C. Bepexuoro» [1]. ITogaabIiie migBUITeHHA eKCILIyaTaIli HHUX
XapaKTepUCTUK KapOiAKpeMHieBMX MaTepiaiB pidHOro IpusHadyeH-
HA moTpebye po3pob/IeHHA HOBUX HETPAAUIIHUX METOMiB iX BHUIO-
TOBJIEHHS, Yy T. Y. BUKOPUCTAHHS HOBUX IIJTacTH(iKaTOpiB, cIikaro-
yux J0OABOK Ta €JIE€MEHTIB 30JIb-TeJIb IPOIEeCy AJIA CTBOPEHHS OiIbIIT
OIiJIPHUX MaTepiayiB, caMoapMOBAaHUX 1 AUCHEPCIHHO3MIiITHEHUX
HAHOUYACTUHKAMU Ta HUTKOBUAHUMU KPUCTAIaAMU TYTOILJIABKUX CIIO-
JyK [2, 3], po3poOKY HOBUX KOMIIO3UILiH i BHMKEHHA eHEProOBUTPAT
Ha iX BUPOOHUIITBO, IKi BiATIOBiMaf0oTh CBiTOBOMY pPiBHIO i MatOTh BU-
COKi TeXHiIKO-eKCILTyaTaliiiHi MOKa3HUKU.

Crmernudika TepMoMexaHiUHUX, eleKTpodisuuuHumx, (Gisuko-
xiMiuHUX BJIaCTHBOCTEH KapbOimy KpemHiio [4] symoBuIa pisHOMA-
HITHICTB Tajys3eil 3aCTOCYBaHHA MaTepiajsiB Ha OCHOBI IIi€l croy-
Ku. PospobiieHo Oesiiu KapbigxpeMHieBUX MaTepianiB — pisHOro
CKJany, CTPYKTYPU ¥ BJIaCTHUBOCTEH. BijbIlicTh mux maTepiasis
€ TeTeporeHHNMHU KOMMIO3UIiAMHU, ¥ AKUX 3epHa KapOigy KpeMHiio
IeMeHTOBaHi 3B’A3KaMu, IO BiApisHAIOTHCA 3a CBOIM CKJIAZOM
i @pisuKo-xiMiYHMMU BJIACTUBOCTSIMHU BiZi 0CHOBHOI (hasu [5].

Bceranosseno [4, 5], 1[0 CTPYKTYpHe DPYHHYBaHHA € MEHIIIUM
y BUPOOiB, III0 3aCTOCOBYIOTHCA B Pi3HUX ITeUaxX YOPHOI Ta KOJHOPO-
BOI MeTayprii, Ha TOBEPXHi AKUX MiJ Yac CAyKOU CTBOPIOETHCA PO3-
ILJIaB 3 BUCOKOIO B’ A3KiCTIO.

3 1iei TOUKM 30Py IPEACTaBIAIETHCA AOILIBHUM BUKOPUCTOBYBA-
T KapbigxpeMHieBi MaTepianu, 3epHa SKUX BKPUTO KBaPIIITOBOIO
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ILIiBK OO, 110 3axuirae SiC Bif MBUAKOTO PYHHYBaHHA B KUCHEBOMY
cepenoBuii [6]. A 11 cTBOpEeHHA KBapIMTOBOI ILIIBKM Ha 3epHaX
KapOopyHIy HeoOXigHO BBeJeHHs KBapPIBMiCHOI CUPDOBUHH, 30KpeMa
nucreH-cuiriManiToBOro KoHIeHTpaTy (ICK), mo no3Bosse ctBopu-
TH HeoOXimHmil a3oBuMil cKIax PyTepyBaJbHOI Macu B IIpoIleci mif-
oMy TeMIepaTypu Ha IOYaTKOBOMY eTalli po6oTH meui.

Mera poboTy — Bu3HaAYeHHSA MOKJINUBOCTI Bukopuctanusa [JCK
YKPaiHCHhKOTO MOXOIKEeHHSA Y BUPOOHUITBI KapbigiKpeMHieBuUX Ma-
TepiasiB Ta BUsHauUeHHA (DiBUKO-MeXaHIUHUX BJIACTUBOCTEM OTpUMa-
HUX BOTHETPUBIB.

ExcnepuMeHTalIbHA YaCTHHA

ITIpu BuroTOoBNEHHI KapbigfKpPeMHi€eBUX 3pasKiB BUKOPUCTOBY-
BaJW CHUPOBUHHI Marepianu: rap6in kpemuitro mapxu 54C (I'OCT
3647—80); nucren-cumirimaniTtoBuii Kounenrpar — ICK (TV V 14-
10-017-98), eruncuirikar mapku ETC-40 (I'OCT 25371—84), Bony
rexuiuny ('OCT 27332—87), conany kucaory (I'OCT 14261—77),
tepmortacT 6esBomumit Ne 12 (T'OCT 24211—2008), adiraocyabgo-
HaT HaTpio TexHiuHMIt Mapru A (TY 2455-064-05711131-03). Bu-
FOTOBJIEHHS MIUXTOBUX CyMimeil Ta 3paskiB s3pificHioBaJsu 3a [7, 8].
BapitroBanu kinbkicTs Tepmoniacty i JJCK.

Burkopucraruii B JOCHiIKEHHAX NUCTEH-CUJIIMaHITOBUA KOH-
nerTpar [uinpomeTpoBimuHM MaB XimMiunwuit ckiaax [9], mac. %:
Al,0O3 — 58,50; Si0O, — 39,35; Fe,0O3 — 0,53; TiOy — 1,40; CaO —
0,10; MgO — 0,12. Bosoricts marepiany — 0,03 % . MinepaJjoriu-
uuit crkaan mpoou [ICK, mac. % : gucreH (xiamit) — 34,315; cunima-
HiT — 62,36; Typ™manin — 1,716; craBpoait — 0,273; MUPKOH —
0,491; pyrun — 0,218; aumanysutr — 0,955; neiikocern — 0,218;
niomopTheput — 0,218; kBapr, — 0,055; mninenas — 0,054; rpyna
emigor — 0,055.

Bukopucranua TepMOILJIACTY MO3BOJISE€ 3MEHIITUTH Yac 3MIiIly-
BaHHA Ta THCK IIPECyBaHHs, 30iJBIMTUTH TPAHUINIO MIiITHOCTI Tpu
CTUCHEHHI Iicyid TepMoOoOpPOOKM 3a HE3MiHHUX iHINIMX ITapaMeTpiB.
IlinpHicTs TepMoImIacTy ckiagana: 3a 20°C — 1,22 r/cm3, BmicT
cyxoi peuoBuru — 24,8 % . Ilinbuicts posumuay JICT criaagana
1,21—1,22 r/cm3.

ITifroToBKY MUXTOBUX CyMillei Ta BUTOTOBJIEHHSA 3pa3KiB 3ili-
cHoBaa® 3a [6, 7]. Haa rigposisy eTujacuIikaTy BUKOPHUCTOBYBAIN
COJIAHY KUCJIOTY Ta TeXHIUHY BOAY, AJS IPUTOTYBAHHS PO3UUHY
JICT — rexuiuny Boay. IlJisg 3BOJIOMKEHHSA IIUXT BUKOPUCTOBYBAJIU
cymicui ximiuni 3B’ as3ywoui ETC-40/60 — posuwun JICT mpu ix cmis-
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Biguotenui 1 : 2Ta 1 : 1. BapitoBauHA KiTbKOCTi 100aBOK B IITUXTOBI
cymimri moumanx 100 mac. % HaBememo y Tabda. 1, 2. ¥V ckmamzax 1—4
(raba. 1) BBoguThCcs BKasaue 3B’ asyioue ETC 40/60 : JICT =1 : 2
B KinmprocTi 7 mac. % , B ckaagax 5—8 (tabu. 1) B KixbpkocTi 5 mac. %
ta 3B sizyioue ETC 40/60 : JICT =1 : 1 B kinbKkocTi 5 mac. % B ckJa-
nax 9—14 (tabxa. 2).

3pasku y Buraaai Kyoukis posmipamu 30x30x30 MM BUTOTOB-
JISJIM MeTOZOM IpecyBaHHA npu TucKy 100 H/mm2 i TepmMoo6pobas-
JIU B CUJIITOBi# meui 3a Temmepatypu 1250 °C, isorepmiuna BUTPUM-
Ka cKJiajgasa 2 rof.

I'panunio mimuocTi mpu crucHeHHi BusHauvaau 3a ['OCT
4071.1—94 (MCO 10059-1-92), a Binkpury mopucrticts — 3a [JCTY
ISO 5017 : 2014.

Tabnuys 1
BapiroBanHs BMicTy 700aBOK B INIMXTOBI KapGigkpemuiesi cymimi monax 100 mac. %
3 BUKopucTaHHaM 3B’ sa3yrouoro ETC 40/60 : JICT=1:2
y kiabkocti 7 mac. % (ckaagu Ne 1— 4) ra y kinsrocri 5 mac. % (ckaamu Ne 5—8)

Howmepu ckianiB
HobaBKu
1 2 3 4 5 6 7 8
Kinskicts [ICK, mac. % 10 5 10 5 10 5 10
KinskicTs Tepmoriacty, mac. % 3 3 1 1 3 3 1 1

Tabnuysa 2
BapiroBauus smicty mo6asok repmomiacry (TII) i ICK ua 38’s13yrouomy
ETC-40/60: JICT =1 : 1 y kinbkocTi 5 mac. % B ckaanax muxrt (mouazx 100 mac. %)
Ha OCHOBi MOpPOIIKiB KapOixy KpeMHiI0

Howmepa ckianis
Homimku
10 | 11 12 13 14
Kinskicts [ICK, mac. % 5 5 5 10 10 10
KinskicTs TII, mac. % 1 3 10 1 3 5

PesyabTaTu Ta ix 00TOBOpPEeHHA

dismKko-MexaHiuHI BJIACTUBOCTI 3pas3KiB, III0 OTPMMAaHi 3 BUKO-
puctanHAM posunHa 38’ asyouoro ETC 40/60 : JICT =1 : 2 (Tabx. 1),
HaBeJeHo y Ta0s. 3, a (pisumKo-MexaHiuHI BJIacCTUBOCTI 3pasKis, II0
OTpUMaHi 3 BUKODPUCTAHHAM pos3umHa 3B’sasyiouoro ETC 40/60 :
JICT =1 :1 (Ttabx. 2), HaBemeHo Ha puc. 1, 2.

SK mOKa3yoTh pPesyJbTaTH MOCIiAKEHHA (Pi3MKO-MeXaHiYHUX
BJIACTUBOCTEN 3pasKiB mpu BuKopucTauHi 38’ a3yiouoro ETC 40/60 :
posumu JICT =1 : 2, BBefeHHA TepMOILIACTy B Kigbkocti 3 mac. %
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ta 30iabienna smicty IICK Big 5 mo 10 mac.% (cxaamgu 11 2 Ta6u. 1)
OPaKTUYHO He 3MiHIOE IIOKA3HUKM MIiITHOCTI Ta BIAKPUTOI IIOPUCTOCTi.

Tabruys 3
dDizuko-MexaHiYHi BJaCTUBOCTI 3pa3KiB, [0 OTPMMAaHi 3 BUKOPUCTAHHAM
3B’sa3yrouoro ETC 40/60 : posuun JICT =1 : 2 y kixskocTti 7 mac. % (ckaagu Ne 1—4)
Ta ETC 40/60 : po3unn JICT =1 : 2 y kinskocri 5 mac. % (ckmxagu No 5—8)

dizuko-mMmexaHiuni Homepu cxnanis
BJIACTUBOCTI 1 9 3 4 5 6 7 8
o, H/mm? 28,5 | 28,2 | 22,6 | 25,4 | 28,2 | 17,1 | 19,7 | 33,9
II, mac. % 19,5 | 20,2 | 25,9 | 26,8 | 25,1 | 23,3 | 23,5 | 20,6
STR ) I A : S
‘s = | i i &S
R it G A S S g
o i i 1 i I
g H 30 7---- i T T T T T IN T T es o =
= o 1 1 1 | =1}
" O 1 1 1 1 o
T S T E
IS = | | 1 2
= £ Tt : g
T e &
g I | 5
24 i ! i i ! m
0 2 3 4 5 7

KinskicTs Tepmonacty, mac. %

Puc. 1. 3anexHicTh BiIKpUTOI mOpUCTOCTI i rpaHuIli MilfHOCTI IPU CTUCHEHH] AJIs
3paskiB Ne 9—11, 1o mictars [ICK B kinbkocrti 5 mac. %, Bifg KinbkocTi TepmomiacTy:

1 — rpaHuUIA MilTHOCTI IPU CTUCHEHHI; 2 — BiAKpUTa IOPUCTICTH
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Puc. 2. 3anexHicTb BiIKPUTOI HOPUCTOCTI i rpaHuIli MiITHOCTI IPYU CTUCHEHHI IJIs
3paskiB Ne 12—14 npu Bmicti [ICK B kinbkocti 10 Mac. % Bif KiTbKOCTi TepMOILIaCTy:

1 — rpaHuIg MiITHOCTI IpU CTUCHEHH]; 2 — BiIKpPUTa IOPUCTICTH
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3MeHIIeHHS KiabKocTi Tepmomaacty o 1 mac. % (cxaamg Ne 3
Tabsa. 1) 3SHMIKYe TPAHUITIO MiITHOCTI MPW CTHUCHEHHi ITPU OJHOUYAaC-
HOMY B30ismbmieHHi BigkpuToi mopucrtocti, a 3menmienHsa [ICK nmo
5 mac. % He3HAUHO 30i/IbIITye 3HAUEHHS IPAHUIll MIiIHOCTI IPU CTHC-
HeHHi (ckaam Ne 4 taba. 3). Haliripmumu moxkasHUKaAMU TPAHUITL
MIiITHOCTi pW CTHCHEHHI XapaKkTepuayioThbca ckaagu Ne 6, 7. Haii-
Kpalui MOKa3HUK I'PAHUIll MiITHOCTI IpU CTUCHeHHI Mae ckaanm Ne 8
(33,9 H/mm?2).

TakuMm uwmHOM, HalKpallle MMOE€JHAHHS BJIACTUBOCTEN mocCs-
raetbeA y pasi Buxopucramusa Ak 3B asyoue ETC 40/60 : posuun
JICT =1 : 2 vy kinerocri 7 mac. % (28,5 H/MM2 — rpaHuna mim-
HocTi mpu ctucHeHHi i 19,5 % — BigKpuTa mopucricTs) Ipu BMicTi
JICK = 10 mac. % 3 TepmomacToM B KimbKocTi 3 mac. % (ckjan
Ne 1 Tab6a. 3), a TakOK TPU BUKOPUCTAHHI AK 3B A3yIOUEe TEXX
ETC 40/60 : pozuun JICT =1 : 2 y kinzekocTi 5 mac. % (33,9 H/mm2 —
rpaHuIa MinmHocTi mpu ctucHeHHi Ta 20,6 % — Bigkpura mo-
pucricts) nmpu Bmicti ICK 5 mac. % 3 TepmoIIacToM B KiJIbKOCTI
1 mac. % (cxaag Ne 8 rabs. 3). 3MeHIIeHHsS 3arajbHOI KiJbKOCTI
3B’ agyiouoro (ckaam Ne 5 tabis. 1) mpu SHUKEHHI CIiBBimHOIIIEHHS
rigpoJizoBanoro ETC go posumny JICT Bix 1:2 mo 1:1 cupuse 30ian-
IIeHHIO TOKa3HUKA BigKpuTol mopuctocTi (ckyax Ne 5 Tadia. 3).

Ax Bugao 3 puc. 1, gna ckaaniB Ne 9—11 3 [ICK y kinbkoc-
Ti 5 Mac. % HaliMeHIIIa IIOPUCTICTh CIIOCTEPiraeTbCcs AJS CKJIALIB
iz BmicTom 10 mac. % TepMmoILIacTy, 1110, MabyTh, IOB’I3aHO0 3 OiIBII
iHTeHCUBHUM YIIiJIbHEHHAM MiJ yac IpecyBaHHA Matepiany. Ileit
CKJIa[ BipiBHAETHCA HAUBUIIIUM 3HAUEHHAM I'DAHUII MIITHOCTI mpu
CTUCHEHHI i HAWMEeHIIINM ITOKa3HUKOM BiJJKPUTOI ITIOPUCTOCTI.

Ax BugHo 3 puc. 2, y ckaagax Ne 12—14 npu Bmicti JICK B Kinb-
kocti 10 mac. % HaOIABIINM 3HAYEHHAM TPAHUI MIiIHOCTI Ipu;
CTUCHEHHI XapaKTepu3yeThCA CKJIA/ 13 BMiCTOM TePMOILJIACTY B K1JIb-
Kocti 5 mac. % . BiH ke BigpisHseTbCsS HAWMEHIINM IIOKA3HUKOM
BiIKPUTOI MOPUCTOCTI.

Bucunosku

BukonaHi mocrimgiKeHHS 3 OTpUMaHHA KapOigKpeMHieBUX Ma-
TepiasiB Ha OCHOBI Kap0Oify KpeMHil0, AMCTEeH-CHUJIiMaHiTOBOTO
KOHIIEHTPATy, TEePMOIIJIACTy i 3B’S3yI0UOro, AKe CKJIAJa€TbCs
3 rigpoJsrizoBanoro eruiacuiikary ta posumny JICT. Beramosieno,
110 IPU CyMiCHOMY BUKOPUCTAHHI 3raflaHUX KOMIIOHEHTIB MOJKJIM-
BO PeryJiloBaTU BiAKPUTY HOPUCTICTh Ta MIIHICTHL IIPpU CTUCHEHHI
3pas3kiB KapbigkpeMHieBUX MaTepiajiB 3MiHOIO CHiBBigHOIIEHHS
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KOMIIOHEHTIiB y MmuxXTOBiif cywmimi. [Ina xapbigkpeMHieBUX Ma-
TepiasiB 3 BukopuctanHaAM 3B A3youoro ETC 40/60 : posumn
JICT =1 : 2 naiikpalile moeJHAHHA MOKA3HUKIB — BiAKPUTOI mopuc-
TOCTi 1 rpaHuIi MiITHOCTI IPU CTUCHEHHI — JOCATAEThHCA IIPU BMicTi
OCK = 10 mac. %, Tepmomnacty 3 mac. % i sB’sasyrouoro 7 mac. %,
a rako:x IICK 5 wmac. %, tepmommacty 1 mac.% i 3B’sa3youoro
5 mac. % . [na KapbigKpeMHieBUX MaTepianiB i3 BUKOPUCTAaHHAM
3B’asyiouoro rigposizopanuit ETC-40/60 : posuun JICT =1 : 1 npu
BMmicri 5 mac. % ICK Heobxinuo BukopuctoByBaTu 10 mac. % TepMmo-
miaacty i 5 mac. % 3B’sizyrouoro, a npu 10 mac. % ICK — 5 mac. %
TepMoIIacTy i b mac. % 3B’A3yH0YOTrO0.
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