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АЛГОРИТМ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ОБ'ЄКТІВ В БАЗАХ ДАНИХ 

 
У  статті  розглянуті  проблеми  ідентифікації  об'єктів  в  слабоструктурованій  базі  даних,  а  також  

застосування  результатів  порівняльного  аналізу  для  вирішення  алгоритмів  їх  пошуку.  Описаний  алгоритм 
усунення дублювання  записів  в  базі  даних при наявності  декількох  джерел  інформації  і  помилок  операторського 
введення. Запропоновано алгоритм обчислення функції релевантності.  
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The article deals with the problem of  identifying objects  in semistructured database, a comparative analysis used to solve them 

search algorithms. The described algorithm eliminate duplicate records in the database if there are several sources of errors and operator 
input. The algorithm of calculating the relevance function.  
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Вступ. На даний момент системи керування базами даних широко використовуються в організації 

сучасних інструментальних, промислових, аналітичних та інформаційних систем. Розвиток інформаційних 
технологій баз даних визначає також ряд нових проблем та напрями подальших досліджень у даній сфері. 
Програмне забезпечення на сьогоднішній день розвивається в умовах швидкого нарощування 
обчислювальних потужностей, апаратних можливостей, швидкості доступу до пам'яті, обсягу пам'яті, 
пропускної здатності та надійності каналів передачі даних. Все більшого значення набувають засоби, що 
забезпечують взаємодію в розподіленій системі функціонування інформаційних систем. 

Ефективність управління сучасним бізнесом заснована на можливості отримання управлінським 
персоналом всебічної інформації з усіх напрямків діяльності компанії. При цьому важливим є встановлення 
контролю над зростаючими потоками інформації, прискорення процесу їх обробки, узагальнення та аналізу. 
Необхідність постійно забезпечувати всіх учасників процесу управління достовірною, цілісною, 
несуперечливою і актуальною інформацією визначає ключове завдання сьогоднішнього дня в області 
підвищення ефективності управління - впровадження сучасних інформаційних технологій в систему 
управління підприємством. Для багатьох компаній інформація є основним активом. Втрата важливої 
інформації може призвести до суттєвих фінансових втрат або під загрозою опиняється весь бізнес. Керувати 
інформацією та забезпечувати її збереження в зазначеному вигляді є вкрай непростим завданням. Для 
вирішення проблем, пов'язаних з організацією зберігання і централізованого управління великими обсягами 
різнорідних даних необхідне комплексне рішення. Впровадження даного рішення за рахунок використання 
сучасних інформаційних технологій дозволить не тільки підвищити якість вирішення завдання збереження 
інформації, а й розширює можливості використання інформації за рахунок появи нових функцій, таких, як 
прискорений пошук, розмежування доступу співробітників до даних, управління життєвим циклом 
інформації та інше. Управління дисковим простором, збільшення ємності систем зберігання і зростання їх 
продуктивності, міграція даних із застарілих сховищ на нові - всі ці, і багато інших завдань доводиться 
постійно вирішувати компаніям, що використовують системи зберігання даних.  

Постановка задачі. Сучасний підхід до операцій з даними дозволяє змінити існуючий стан речей. 
Багато типів даних можна розглядати не як набір чисел і символів, якими оперують обчислювальні системи, 
а у вигляді об'єктів, з якими оперує користувач: фінансові документи, поштові повідомлення, технічна 
документація, фотографії, відеоролики, звукові записи, скановані документи і т.д. У подібній ситуації 
значно зросла необхідність у створенні та впровадженні ефективних систем пошуку та аналізу даних. 
Інтегровані в СКБД системи пошуку слабо адаптовані для обробки неструктурованої інформації. За 
статистикою, частка структурованих даних в сучасних базах даних становить не більше 35-50%, решта ж 
припадають на частку різних довідників, сканованих документів та іншої розрізненої інформації. У цьому 
випадку виникає проблема пошуку і вибірки необхідної інформації з великого неструктурованого масиву. 
При організації пошуку даних в подібних базах виникають характерні проблеми, пов'язані з наявністю в 
запитах орфографічних і фонетичних помилок, помилок введення інформації, а також відсутністю єдиних 
стандартів транскрипції з іноземних мов. Внаслідок зазначених причин завдання пошуку в базах даних не 
може бути повною мірою вирішеним тільки методами перевірки на точну відповідність. Стає актуальною 
задача розробки спеціальних методів і технологій текстового пошуку з використанням нетривіальних 
рішень, у тому числі з використанням апарату нечіткої логіки (fuzzy logic), а також алгоритмів нечіткого 
пошуку. Нечіткий пошук доцільно застосовувати при ідентифікації слів з друкарськими помилками, а також 
у тих випадках, коли виникають сумніви в правильному написанні персональних даних. Використані при 
реалізації нечіткого пошуку алгоритми засновані на особливій системі асоціативного доступу до слів, що 
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містяться в текстовому індексі повнотекстового сховища документів. В якості одиниць пошуку 
використовуються ланцюжки букв, що складають слово. Для прискорення пошуку попередньо створюється 
спеціальний індекс, що містить фрагменти слів з посиланнями на слова, в яких ці фрагменти зустрілися. 
Алгоритм нечіткого пошуку дозволяє швидко відібрати всі слова, фрагменти яких збігаються з фрагментами 
слова в запиті, що лежать в заданому діапазоні допустимих спотворень. Задаючи розмір діапазону (відсоток 
відмінних фрагментів і допустимі зміщення їх позицій в слові), можна легко регулювати точність і повноту 
пошуку - відбирати слова за ступенем близькості до запиту. Швидкість пошуку пропорційна логарифму від 
числа індексованих слів і становить менше однієї секунди при індексі в кілька мільйонів слів. За допомогою 
нечіткого пошуку можливе вирішення наступних прикладних задач: повна ідентифікація суб'єкта або 
об'єкта при наявності спотворень інформації в базі даних або в пошукових запитах;  усунення дублікатів 
записів при надходженні до БД з множинних джерел зі слабоструктурованою інформацією; 

пошук і коректування помилок у персональних даних (фізичних та юридичних осіб), адресних 
даних, телефонних номерах, текстових примітках та ін. З найбільш ефективних алгоритмів слід виділити 
алгоритми n-грам, trie-дерев, а також сигнатурні алгоритми, які забезпечують оптимальне співвідношення 
між розміром індексу і швидкістю пошуку. 

Основна частина. Функція релевантності реалізована на основі алгоритму порівняння підрядків і 
визначає близькість рядкових значень у відсотках. Аргументами функції є два рядки і параметр порівняння 
(N), що представляє із себе максимальну довжину підрядків, що беруть участь в порівнянні.  Як результат 
функція повертає відсоток релевантності, де 0% вказує на абсолютну розбіжність рядків, а 100% на тотожну 
рівність. Порівняння відбувається за наступним алгоритмом: функція створює два набори підрядків 
(довжина підрядків обмежується параметром порівняння). Для підрядків однакової довжини в двох наборах 
функція знаходить підрядки першого рядка, які є в підрядку другої, додає кількість співпадань підрядків 
другого рядка з підрядками першого. Відношення суми співпадань до числа варіантів, приведене до 
процентного виду, запам'ятовується як проміжний коефіцієнт релевантності для даної довжини підрядків, 
далі береться середнє значення всіх проміжних коефіцієнтів і повертається функцією як відсоток 
релевантності вхідних рядків. 

Функцію релевантності від двох рядків St1 і St2 довжиною l1 і l2 відповідно і максимальної довжини 
підрядків N визначимо так: 

1. Формуємо набори всіх можливих підрядків довжиною до N: 

        1 ,..., ,..., ; 1,2; 1, ; 1;j j jk jn jG i g i g i g i j i N n l i     
 

(1)

де i- довжина підрядка; j - номер вхідного рядка; n - кількість підрядків довжиною i в j-му слові. 

2. Кожному набору  iG j поставимо у відповідність множину  iG j
* , елементи яких не 

повторюються із набору  iG j , тобто повторюваним елементам набору  iG j  
в множині  iG j

*
 
буде 

відповідати один елемент: 

        1

* * * *,..., ,..., ; 1, 2; 1, ; 1;
j j jk jm jG i g i g i g i j i N m l i     

 
(2)

де m - кількість неповторюваних підрядків довжиною i в j-му слові. 

3. Значення функції релевантності  NllFR ,, 21  обчислюється за наступною формулою: 
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набору  iG j  
, для яких є рівні у множині  iG j

* .   iG j  - набір підрядків довжиною i рядка jl ;   iG j
 

- кількість елементів у наборі підрядків  iG j ;    iG j
*

 
- множина, в якій не повторюються підрядки 

набору  iG j ;   iG j
*

 
- кількість елементів у наборі підрядків  iG j

* ;   iG j
*  - кількість елементів у 

наборі підрядків  iG j
* ; N - максимальна довжина підрядка. 

Алгоритму пошуку та усунення дублювання рядків в БД представлений на рис.1. 
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КІНЕЦЬ

Порівняння - рядка масиву 
даних з - записом БД

k
l

Обчислення функції
релевантності fr

l=1, .RecordCountБД

Пройдено . Не пройдено .
Рядок заноситься в лог
прийняття рішень

Грі Гаі

ПОЧАТОК

Вхідний масив даних,
які заносяться в БД

k=1, .CountМасивРядок

fr >  Грі

        ?
Так

Ні

        ?

Так Ніfr >  Гаі

Пройдено . 
Знайдено дублювання. Рядок 
заноситься в лог дублікатів

Гаі

Оброблення аналітиком 
лога прийняття рішень

Відправлення повідомлення 
по посиланню на лог 

Не пройдено .
Рядки не співпадають, якщо БД
вся перевірена, додати рядок в БД

Грі

Пройдено . Не пройдено .
Рядок заноситься в лог
прийняття рішень

Грі Гаі

 
Рис. 1. Алгоритму пошуку та усунення дублювання в БД 

 
Загальний принцип роботи алгоритму пошуку та усунення дублювання в БД наступний: 
1. На вхід надходить масив даних, який потрібно додати в БД, з умовою виключення дублювання 

даних. 
2. Проводиться обчислення значення функції релевантності кожного рядка вхідного масиву з 

кожним рядком БД. 

3. Якщо значення функції: - вище межі автоматичної ідентифікації )( аіГ , після якої кількість 

розпізнаних дублювань стає практично рівним 100%, то відповідний вхідний рядок оголошується 

повторюваним;  - нижче межі ручної ідентифікації )( ріГ , то рядки, від яких обчислюється функція, 

оголошуються різними і аналіз триває; - вище )( ріГ , але нижче )( аіГ , то такі рядки відправляються в лог 

прийняття рішень для обробки аналітиком. 

4. Якщо у якому-небудь рядку вхідного масиву всі значення функції нижче )( ріГ , то даний рядок 

оголошується новим і додається в БД. 
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Основними способами внесення та зміни інформації в базу даних є: безпосереднє введення 
користувачами; імпорт даних із зовнішніх джерел. При введенні інформації користувачем необхідно 
забезпечити мінімальний час роботи системи, тому що на цьому етапі алгоритм повинен працювати 

гранично швидко за рахунок зменшення точності. При цьому межі )( аіГ  і )( ріГ  можуть бути змінені в 

допустимих межах для забезпечення потрібної швидкості пошуку. Так як алгоритми пошуку все-таки не 
можуть гарантувати 100% точність, користувач має можливість залишити підказку системи без уваги і 
підтвердити введення даних. Таким чином, у вирішенні завдання виявлення дублювання можна виділити 
три етапи:  виявлення дублювань на рівні введення інформації користувачами та їх відхилення; виявлення 

дублювань шляхом порівняння і аналізу - уже введених даних відповідно до заданого )( аіГ  і автоматичне 

видалення дублюючої інформації;  аналіз та обробка користувачем результатів, які не можуть бути 
оброблені автоматично. 

Висновки. Запропонований алгоритм дозволяє: зберегти інформаційну цілісність, а також знизити 
зашумленість даних, обумовлену наявністю помилок операторського введення; виробляти об'єднання 
записів, в яких відсоток схожості по заданому набору полів  вище встановленої межі; виробляти усунення 
дублювань як на підставі автоматично налаштованих правил (автоматичний режим), так і з втручанням 
людини в особливо складних випадках (ручний режим). 
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