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Исследована	 применение	 программы	 “Interfeys”,	 предназначенная	 для	 ввода	 многоканальных	 данных,	 их	

визуализации	 и	 сохранения.	 Приводится	 вид	 графического	 интерфейса	 пользователя	 программы.	 Показано	
использование	 программы	 в	 составе	 мобильной	 измерительной	 лаборатории	 для	 мониторинга	 атмосферных	
загрязнений		
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THE APPLICATION OF PROGRAM "INTERFEYS" FOR ATMOSPHERIC POLLUTION MONITORING 

 
In	 the	 article	 the	 program	 “Interfeys”	 for	multichannel	 data	 input,	 visualization	 and	 storage,	 is	 described.	 The	 graphic	 user	

interface	of	program	is	shown.	The	program	is	successfully	using	in	mobile	measuring	laboratory	for	atmospheric	pollution	monitoring.	The	
monitoring	data	is	entered	into	GIS	database	and	becomes	the	source	to	build	models	of	pollution.		
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В настоящее время проблема охраны окружающей среды во многих странах возведена в ранг 

государственной политики. В связи с этим возрастает роль научных исследований, направленных на 
разработку новых инструментов мониторинга состояния экологической обстановки, в том числе контроля 
загрязнений атмосферы. К таким инструментам относятся: 

- наборы первичных датчиков концентраций загрязнителей атмосферы, а также основных 
параметров окружающей среды; 

- программы сбора, визуализации и сохранения полученных данных; 
- программы обработки измерительных данных; 
- программы моделирования исследуемых процессов; 
- программы прогнозирования на основе разработанных моделей; 
- программы представления результатов исследований. 
Путем объединения вышеуказанных приборов и программ был создан подобный инструмент, а 

именно, программно-приборный комплекс для мониторинга и моделирования загрязнения атмосферы, как в 
отдельном районе, так и в крупном современном индустриальном городе. 

Уже несколько лет в Азербайджанском Национальном Аэрокосмическом Агентстве функционирует 
мобильная измерительная лаборатория для мониторинга различных параметров окружающей среды. 
Лаборатория создана на базе автомобиля УАЗ производства Российской Федерации. Среди измеряемых 
параметров – данные о концентрации некоторых токсичных и взрывоопасных газов, в том числе в виде 
аэрозолей, о радиационной обстановке в месте проведения съемки, о других метеорологических параметрах 
(влажность и температура воздуха, направление и скорость ветра и др.). 

Данные измерений вводятся в компьютер с помощью специального программного обеспечения и 
сопровождаются навигационной информацией, что позволяет регистрировать время и место проведения 
измерительных экспериментов. Состав приборного комплекса несколько раз изменялся: некоторые приборы 
выходили из строя, на их место покупались более современные, комплекс дополнялся другими 
устройствами. Иногда это приводило к несовместимости с существующей программой. Было принято 
решение самим разработать подходящее программное обеспечение для ввода и сохранения данных 
мониторинга.  

Несколько лет назад коллективом разработчиков Института Космических Исследований 
Природных Ресурсов были созданы программы для управления и ввода данных гидролокатора бокового 
обзора [1] и для сейсмографа [2]. Учитывая определенную схожесть алгоритмов этих программ, их 
графических интерфейсов, отдельных объектов и модулей, нами было предложено создать одну 
унифицированную программу, которая имела бы настраиваемый интерфейс, и с успехом применялась для 
измерения параметров различных процессов. Такая программа была разработана и получила название 
“Interfeys” [3, 4]. Программа получает данные от различных датчиков, (в том числе о концентрациях 
вредных примесей в атмосфере), обеспечивает ввод, визуализацию и сохранение данных на жестком диске 
компьютера. Ввод данных осуществляется с помощью контроллера Е14-140 производства фирмы “L-Card” 
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(Россия) [5]. Особенностью программы является то, что она может работать в двух режимах: режиме 
конструктора и в режиме измерения. В первом режиме пользователь настраивает основные параметры 
процесса измерения и отображения его на экране компьютера, что отражается на внешнем виде программы 
(графическом интерфейсе пользователя) во время работы. К числу настраиваемых параметров относятся: 

- число входных каналов (максимально 32); 
- коэффициенты усиления каналов (могут быть заданы индивидуально для каждого канала), 

которые определяют входные диапазоны (±10V, ±2,5V, ±0,6V, ±0,15V); 
- название программы и каждого из каналов в отдельности; 
- частота дискретизации АЦП контроллера (максимально 100 кГц); 
- режимы ввода и сохранения данных; 
- число вьюпортов для визуализации сигналов (от 1 до 4); 
- длительность измерения (может быть задано число кадров или общее время измерения). 
Все эти настройки называют пользовательскими. Их можно сохранить в файле. Тогда в следующий 

раз пользователь программы может просто загрузить файл со своими настройками, и программа откроется с 
необходимым графическим интерфейсом. Внешний вид программы в режиме конструктора приведен на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Внешний вид программы в режиме конструктора 

 

 
Рис. 2. Внешний вид программы в режиме измерения 
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После настройки параметров пользователь переходит в режим измерения. Как отмечалось выше, 
интерфейс программы в этом режиме зависит от сделанных изменений в конструкторском режиме. Так, на 
экране может находиться одновременно от 1 до 4 вьюпортов. Под вьюпортом понимается область экрана 
дисплея, содержащая контейнер для показа изображения сигнала вместе с элементами управления 
масштабами изображения по вертикали и по горизонтали, и регулятором выбора нужного канала. Внешний 
вид программы в режиме измерения приведен на рис. 2. 

Измеряемые сигналы одновременно с выводом на экран записываются в файле. В название файла 
данных включается имя программы и дата-время измерения. Файлы данных сопровождаются файлами со 
статусной информацией. Все записанные файлы можно открыть и по окончании измерения. С помощью 
утилит конвертации их можно преобразовать в форматы, используемые в таких программах, как Excel или 
MATLAB. 

Удобный графический интерфейс пользователя, возможность самому, без помощи программиста 
перестраивать входные каналы, оперативное отображение выбранных каналов на экране, наличие утилит 
конвертации с целью последующей обработки в MATLAB или Excel предопределили решение использовать 
программу “Interfeys” для ввода информации от первичных датчиков в компьютер, а также для 
визуализации хода экспериментов в реальном масштабе времени. Это позволило не только сохранить 
информацию, поступающую от ранее задействованных приборов, но и дополнить ее измерениями от новых 
измерительных устройств. Таким образом, в настоящее время в состав лаборатории входят следующие 
измерительные приборы: 

- датчик влажности и температуры ИВТМ-7К измеряет влажность в диапазоне 0 ÷ 99%, и 
температуру от -20° до +60° [6]; 

- мультигазоанализатор МХ6iBrid контролирует до 6 различных токсичных и взрывоопасных 
газов (O2, H2S, CO, CO2, LEL, PID) [7]; 

- пробоотборный зонд ПЗ БП «Атмосфера» измеряет концентрацию загрязняющих веществ в 
аэрозольном состоянии [8]; 

- газоанализатор непрерывного определения метана ГНОМ-1 предназначен для оперативного 
контроля содержания довзрывоопасных концентраций метана в атмосфере [9]; 

- дозиметр-радиометр МКС-АЕ1125 контролирует радиационную обстановку [10]; 
- анализатор шума и вибрации «Ассистент» измеряет и анализирует инфразвук, звук, ультразвук, 

общую и локальную вибрации [11]; 
- радиометр аэрозолей РАА-10 предназначен для экспрессных измерений эквивалентной 

равновесной объемной активности (ЭРОА) радона и ЭРОА торона [12]. 
Следует отметить, что предыдущая версия “İnterfeys” была спроектирована для приема сигналов 

только от аналоговых устройств. Однако, имеющиеся возможности контроллера “Е14-140” обеспечивали 
одновременно подключение и 16 цифровых каналов, дополнительно к 32 аналоговым. После модернизации 
программы, возможности мобильной измерительной лаборатории возросли и позволили применять 
измерительные приборы, как с аналоговым, так и цифровым выходом.  

Проведенные испытания показали работоспособность программы и всего программно-приборного 
комплекса. В настоящее время с помощью описанной выше мобильной измерительной лаборатории и 
функционирующей в ее составе программы “Interfeys” в нескольких точках города Баку регулярно 
проводятся измерения таких параметров загрязнения атмосферы, как концентрация пыли, сернистого газа, 
сульфида водорода, диоксида и тетраоксида азота, а также таких метеорологических параметров, как 
температура, давление и влажность воздуха, скорость и направление ветра, количество осадков. Затем с 
помощью регрессионного анализа статистических данных, собираемых в результате мониторинга, строятся 
модели загрязнения атмосферы. Моделирование проводится с помощью метода группового учета 
аргументов (МГУА). Метод получил широкое применение для решения различных задач обработки 
экспериментальных данных [13]. Многие ученые мира присоединились к разработке теории МГУА и 
приложений на основе этого метода. Нами тоже предложен модифицированный алгоритм для решения 
подобных задач [14]. Преимуществом МГУА является то, что он позволяет строить модели по неполным 
или зашумленным данным. При этом структура модели определяется автоматически согласно заданному 
критерию.  

Построение моделей дает возможность делать кратко- и средне-срочные прогнозы загрязнения, 
исходя из ожидаемых значений вышеуказанных метеорологических факторов. Прогнозируемые и 
измеряемые значения параметров загрязнений атмосферы ложатся в основу базы данных географической 
информационной системы на базе быстро набирающей в последнее время популярность свободно 
распространяемой программы qGIS [15]. 
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