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ПОБУДОВА КОРЕЛЯЦІЙНОГО ПОРТРЕТУ  

ПРИ ЗАХВОРЮВАННЯХ СЕРЦЕВО-СУДИННОЇ СИСТЕМИ 
 
У  статті  представлено  алгоритм  побудови  кореляційного  портрету  перебігу  захворювань  серцево

судинної  системи  при  проведені  медичних  наукових  досліджень.  Запропоновано  сортувати  за  складовими 
кореляційного портрету згруповані в кластери кореляти, що знаходились в інтервалі від 0,5 до 1 та від 0,5 до 1. 
Представлено результати проведеного експерименту, значення кореляцій в кластері не виходили за межі одного 
кластера.  Представлено  унікальне  значення  кластера  до  певного  чинника  з  усього  переліку  проведених 
експериментів.  Запропоновано  враховувати  спільні та  унікальні  кореляти,  в  залежності  від  впливу  на  серцево
судинну систему на різних етапах дослідження. Розглянуто застосування кількості значущих корелят до та після 
експерименту, кількості та ваги показників в кореляційному портреті, кількості корелят з прямою та оберненою 
залежністю. Представлено кореляційний портрет показників вимірювань параметрів серцевосудинної системи 
на  лівій  руці  при  інсульті.  Унаочнено  та  систематизовано  вплив  конкретних  параметрів  серцевосудинної 
системи на перебіг захворювання, реабілітацію та процес прогнозування з можливістю подальшого корегування 
лікувального впливу на пацієнтів. 
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CONSTRUCTION OF CORRELATION PORTRAIT OF CARDIOVASCULAR SYSTEM DISEASES 
 
Abstract  —  The  article  presents  the  algorithm  for  constructing  a  correlation  portrait  of  the  course  of  diseases  of  the 

cardiovascular system during medical research. The proposed sorted by components of the correlation portrait are grouped into clusters of 
correlates, which were in the range from 0.5 to 1 and from 0.5 to 1. The results of the conducted experiment are presented, the values of 
correlations in the cluster did not go beyond one cluster. The unique value of the cluster to a certain factor from the entire list of experiments 
conducted  is  presented.  It  is  suggested  to  take  into  account  the  common  and  unique  correlates,  depending  on  the  influence  on  the 
cardiovascular  system  at  different  stages  of  the  study.  The  application  of  the  number  of  significant  correlates  before  and  after  the 
experiment, the number and weight of the indicators in the correlation portrait, the number of correlates with direct and reverse dependence 
is  considered.  The  correlation  portrait  of measurements  parameters  of  the  cardiovascular  system  on  the  left  hand  during  a  stroke  is 
presented.  The  influence  of  specific  parameters  of  the  cardiovascular  system  on  the  course  of  the  disease,  rehabilitation  and  the 
prognostication process with the possibility of further correction of therapeutic influence on patients is presented and systematized. 

Key  words:  algorithm  of  construction,  correlation  portrait,  correlation  connection,  correlation  analysis,  diseases  of  the 
cardiovascular system, medicalbiological methodology. 

 
Вступ 

У різних областях медицини, біології, організації охорони здоров’я, соціально-гігієнічних та 
клінічних дослідженнях проводиться статистичний аналіз зв’язків, вивчення закономірностей і факторів, що 
на них впливають. Існують два види прояву кількісних взаємозв’язків між ознаками (явищами, факторами) 
функціональні і кореляційні. При функціональних залежностях кожному значенню однієї змінної величини 
відповідає одне цілком визначене значення іншої змінної. Такі залежності спостерігаються в математиці й 
фізиці. Різні вимірювальні прилади засновані на функціональній залежності, наприклад висота ртутного 
стовпчика дає однозначну відповідь про температуру. 

Кореляційні або статистичні зв’язки це ті, при яких чисельному значенню однієї змінної відповідає 
багато значень іншої змінної. Наприклад, між зростом і вагою дітей існує безперечна залежність, але це не 
означає, що певному зросту строго відповідає певна вага. Оскільки  у формуванні ваги приймає участь 
багато інших факторів, кожному значенню росту відповідає кілька значень ваги, які можуть бути виражені у 
вигляді розподілу. Функціональний зв’язок має місце по відношенню до кожного конкретного 
спостереження. Кореляційний ж зв’язок проявляється в середньому для всієї сукупності спостережень – 
виявлення взаємодії факторів, визначення сили і спрямованості. Практичне використання кореляційного 
аналізу полягає у виявлення взаємодії факторів, визначення сили та напрямку впливу одних факторів на 
інші.  

Алгоритм побудови кореляційного портрету 
При проведенні фундаментальних досліджень перебігу захворювання чи реабілітаційного процесу 

важливо аналізувати кореляційний портрет. Тобто визначити вплив (вагу) кожного показника у цьому 
процесі. У роботі розроблено алгоритм побудови кореляційного портрету: 

Згруповані в кластери кореляти, що знаходились в інтервалі від 0,5 до 1 та від -0,5 до -1 (значущі), 
сортували за наступними критеріями – складовими кореляційного портрету. 

1. У проведених експериментах значення кореляцій в кластері не виходили за межі одного кластера, 
були нечутливі до діючих чинників. 
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2. В експерименті значення кластера було унікальним (специфічним) саме до певного чинника з 
усього переліку проведених експериментів. 

3. При вивченні певних видів впливу вивчали спільні та унікальні кореляти на різних етапах 
дослідження. 

4. Кількість значущих корелят до та після експерименту. 
5. Кількість та вага показників в кореляційному портреті. 
6. Кількість корелят з прямою та оберненою залежністю. 

Приклад побудови кореляційного портрету показників вимірювань параметрів серцево-
судинної системи (ССС) на лівій руці при інсульті в MS Excel 2013 

Більш наочно буде продемонструвати цей алгоритм на конкретному прикладі з використанням 
програми MS Excel 2013. 

Для побудови кореляційного портрету показників вимірювань параметрів серцево-судинної системи 
(ССС) на лівій руці при інсульті необхідно: 

1. Знайти показники стану ССС, коефіцієнти кореляції, яких попадають у кластер |r|>|0,5|, тобто 
містяться в межах [-1;-0,5] або [0,5; 1]. 

2. Вказати потужність корельованих показників (їх назву та частоту появи у кількісному та  % 
значеннях).  

При побудові кореляційного портрету показників вимірювань параметрів ССС були використані 
вихідні дані, згідно рис. 1. 

 

 
Рис.1. Вихідні дані для побудови кореляційного портрету в програмі MS Excel 2013. 

 
На рис. 1 АТ – артеріальний тиск; АТс – систолічний артеріальний тиск; АТд – діастолічний 

артеріальний тиск; VPR – вегетативний показник ритму; BPM - частота серцевих скорочень; VR (VAR) – 
варіаційний розмах; IVR – індекс вегетативної рівноваги; ІN – індекс напруження регуляторних систем; 
HVR-індекс – тріангулярний індекс; NN50 – кількість послідовних інтервалів (окремо максиму- мів та 
мінімумів), різниця між якими перевищує 50; RR-neg (pos )-std – середнє квадратичне відхилення інтервалів 
осциляцій за екстремумами; RR-neg (pos)-mean – середнє арифметичне значення відхилення інтервалів 
осциляцій за екстремумами, згідно [1]. 

У головному меню програми MS Excel 2013 необхідно вибрати вкладку DATA і на панелі 
інструментів  DATA ANALYSIS. У вікні, що з’явилося потрібно вибрати CORELATION [2, 3] (рис.2). 
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Рис. 2. Результат роботи з інструментом  DATA ANALYSIS/CORELATION. 

 
Наступним кроком є  виділення усього діапазону даних разом з назвами стовпців (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Результат виділення необхідного  діапазону даних. 

 
В якості правильно виконаних попередніх команд отримано розрахунок усіх комбінацій попарних 

коефіцієнтів кореляції вихідних показників ССС (рис.4).  
 

 
Рис. 4. Результат розрахунку  усіх комбінацій попарних коефіцієнтів кореляції вихідних показників ССС 

 
Наступним кроком є вибір, тих коефіцієнтів кореляції, що попадають в потрібний кластер, тобто | 

r|>|0,5|. Для цього використовується логічна функція IF, в якій додатні коефіцієнти позначені 1, а від’ємні -1 
(рис. 5).   
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Рис. 5. Приклад використання логічної функції IF, для вибору тих коефіцієнтів кореляції, які попадають в кластер | r|>|0,5| 

 
Для підрахунку, як додатніх так і від’ємних значимих коефіцієнтів кореляції потрібно скористатися 

статистичною функцією COUNTIF, яка підраховує кількість не порожніх комірок, що задовольняють певній 
умові всередині діапазону (рис. 6.). 

 

 
Рис. 6. Результат підрахунку кількості додатніх та від’ємних значимих коефіцієнтів кореляції 

 
Таким чином  отримано кількість значимих коефіцієнтів кореляції (як додатніх, так і від’ємних (див. 

на рис. 6 стовпці P та Q)). 
Для отримання кореляційного портрету необхідно вказати потужність корельованих показників (їх 

назву та частоту появи у кількісному та % значеннях). 
В данному, частковому випадку спочатку потрібно посортувати по спаданню значення стовпців P та 

Q. Для цього необхідно скопіювати значення відповідних стовпців, використавши спеціальну вставку  (Paste  
Spesial  - Paste Value). Для кращого унаочнення у сусідні стовпці помістити назви показників. Далі 
скористатися функцією SORT для стовпців, що містять коефіцієнти кореляції (на рис. 7 стовпці S та W). 

 

 
Рис. 7. Результат сортування по спаданню значень відповідних досліджуваних показників ССС 

 
У наступному кроці проводиться розрахунок відсоткового значення досліджуваних показників ССС 

(рис. 8). 
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Рис. 8. Результат розрахунку відсоткового значення досліджуваних показників ССС 

 
В даному випадку доречно стверджувати про досить високу потужність параметру ВРМ –(частота 

серцевих скорочень) з кількістю появи 5 (10,2%), високу потужність параметрів варіаційного розмаху (ВР) 
та вегетативного показника ритму (VPR) і, відповідно, високу потужність параметру IVR (індекс 
вегетативної рівноваги) з частотою появи 4 (8,2 %).  

 
Висновки 

У роботі розроблено алгоритм побудови кореляційного портретута наведена практична реалізація 
перебігу захворювань серцево-судинної системи при проведені медичних наукових досліджень. За 
отриманими результатами запропоновано сортувати по складовим кореляційного портрету ті кореляти, які 
згруповані в кластери, що знаходились в інтервалі від 0,5 до 1 та від -0,5 до -1. Запропоновано враховувати 
спільні та унікальні кореляти, в залежності від впливу на серцево-судинну систему. Розглянуто застосування 
кількості значущих корелят до та після експерименту, кількості та ваги показників в кореляційному 
портреті, кількості корелят з прямою та оберненою залежністю. Представлено кореляційний портрет 
показників вимірювань параметрів серцево-судинної системи на лівій руці при інсульті.  

Побудова кореляційних портретів дозволяє унаочнити та систематизувати вплив конкретних 
параметрів ССС на перебіг захворювання, реабілітацію та процес прогнозування з можливістю подальшого 
корегування лікувального впливу на пацієнтів. 
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