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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ ПРОГНОЗУВАННЯ НАДІЙНОСТІ 

РАДІОЕЛЕКТРОННИХ ЗАСОБІВ ЗА РІВНЕМ ТЕСТОВОГО ШУМУ 

 
У статті розглядаються класичні методи діагностування радіоелектронних засобів, які в поєднанні з 

новими дають можливість із заданою ймовірністю визначити технічний стан типових елементів зміни 

радіоелектронних засобів. Одним з таких методів є метод прогнозування надійності радіоелектронних 

засобів військового призначення за рівнем тестового шуму, який полягає в використанні двох каналів для 

вимірювання рівня шумів: вимірювальний канал і опорний канал з використанням алгоритму відносного 

прогнозування надійності. Прогнозування надійності здійснюється у три етапи, що дозволяє значно 

зменшити рівень систематичної похибки, виключити вплив температурних характеристик і електро-

магнітних завад, що, в свою чергу, дасть змогу підвищити достовірність прогнозування надійності радіо-

електронної апаратури, зменшити кількість раптових відмов блоків радіоелектронної техніки, що є 

особливо актуальним для частин та підрозділів, які виконують завдання в зоні проведення операції Об’єд-

наних сил, оскільки непередбачуваний вихід їх з ладу може призвести до катастрофічних та навіть 

невиправних наслідків. Впровадження нових методів прогнозування надійності радіоелементів приведе до 

підвищення коефіцієнта готовності як комплексного показника надійності радіоелектронної техніки, а 

також дозволить заощадити значну частину коштів, які витрачаються на резервування техніки. 

Напрямки подальших досліджень доцільно направити на вдосконалення методу прогнозування надійності 

за рівнем тестового шуму. 

 

Ключові слова: радіоелектронні засоби, методи прогнозування надійності, методи діагностування, 

тестовий шум, діагностична інформація. 

 

Постановка проблеми 
 

Найбільш перспективними методами діагнос-

тування якості радіоелектронних засобів (РЕЗ) при 

серійному виробництві на етапі вихідного контролю 

є методи прогнозування їх надійності за рівнем 

низькочастотного (НЧ) шуму. Ці методи базуються 

на вимірюваннях спектральної щільності шуму або 

рівня шумової напруги на одній фіксованій частоті з 

подальшим аналізом показників надійності. Таким 

чином, процедура діагностування РЕЗ за методом 

прогнозування надійності має дві складові: вимірю-

вання і аналіз виміряних параметрів. Для вимірю-

вань цих параметрів існує чотири основних методи: 

метод порівняння, компенсаційний, модуляційний і 

метод безпосереднього вимірювання шумової на-

пруги. Перший метод базується на порівнянні шумів, 

які досліджуються із еталонним джерелом шуму. 

При цьому вимірюються відносні значення, і є 

доцільним використовувати коефіцієнт шуму. Недо-

ліком даного методу є неможливість встановлення 

інтервалу контролю для партії РЕЗ, рівень шумів  

яких є невідомим. Компенсаційний і модуляційний 

методи забезпечують високу чутливість і точність 

вимірювань на високих частотах, але використову-

вати їх для вимірювання НЧ шумів недоцільно [1]. 

Останній метод полягає у вимірюванні ефективного 

параметра шуму на певній частоті за допомогою 

високочутливого вимірювача. Основними перевага-

ми таких приладів є простота реалізації і висока 

чутливість, яка визначається внутрішніми шумами 

вимірювального пристрою. Цей метод є оптималь-

ним і нескладним у реалізації.  

Недоліком цього методу є електромагнітні за-

вади і температурні характеристики вимірювального 

каналу, що призводять до непередбачуваної похиб-

ки і впливають на межі операції контролю та безпо-

середнього прогнозування показників надійності [2].  

Саме на базі цього методу вимірювання шумо-

вих характеристик запропоновано новий підхід щодо 

прогнозування надійності РЕЗ за рівнем тестового 

шуму, який передбачає введення опорного каналу з 

використанням алгоритму відносного прогнозування 

надійності. 
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Після операції вимірювання рівня шумової 

напруги слідує операція оцінки надійності. 

Як було встановлено раніше, ненадійними 

вважаються вироби, рівень власних НЧ шумів яких 

перевищує допустимий у 2 і більше разів [1]. 

Сучасні дослідження показали, що встановлення 

такого діапазону недоцільно і його необхідно змен-

шувати, тому пропонується встановлювати рівень 

прогнозування надійності в межах: перша – на рівні 

1,3 (або 30%) для високонадійних РЕЗ, друга – на 

рівні 1,6 (60%) – надійні РЕЗ, якщо рівень перевищу 

у два рази власні шумів – ненадійні РЕЗ [10-11].  

Для встановлення вказаних меж допустимого 

контролю надійності в опорному каналі використо-

вують підсилювач з низькими шумами із регульо-

ваним коефіцієнтом підсилення на аналоговому 

комутаторі [12]. 

Наукова новизна методу прогнозування надій-

ності за рівнем тестового шуму полягає у підвищенні 

достовірності та швидкодії контролю радіо електрон-

них виробів за рівнем тестового шуму на етапі вхід-

ного та вихідного контролю параметрів. 
 

Висновки 
 

Проведений аналіз методів діагностування РЕЗ, 

показав, що найбільш перспективним напрямком в 

прогнозуванні надійності за рівнем НЧ шумів є 

метод прогнозування за рівнем тестового шуму. Він 

є ефективним методом під час діагностування РЕЗ. 

Перевагами даного методу є: простота реалізації 

вимірювальних приладів, можливе використання 

одного інформативного параметра, такого, як шумова 

напруга, простота визначення меж контролю, еко-

номічна ефективність відносно інших методів. Так 

метод прогнозування надійності за рівнем тестового 

шуму дозволить зменшити рівень систематичної 

похибки і температурних впливів, що, в свою чергу, 

дасть змогу підвищити достовірність виявлення 

несправних радіоелементів під час проведення 

діагностування РЕЗ.  

У даний час вважається доцільним подальші 

дослідження направити на вдосконалення показни-

ків надійності методу прогнозування за рівнем тес-

тового шуму, що в подальшому дозволить спростити 

процес вимірювання і контролю параметрів елемен-

тів РЕЗ для відбракування непридатних радіоелементів 

і скорочення часу контролю. 
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Анализ применения метода прогнозирования надежности радиоэлектронных средств по уровню тестового шума 
 

Л.А. Коротченко, Г.Д. Радзивилов, В.С. Гулий, С.Н. Яковенко 

 

В статье рассматриваются классические методы и принципы диагностирования, которые в сочетании с 

современными позволят повысить эффективность процесса определения технического состояния радиоэлектронных 

средств. Одним из таких рассмотренных методов является метод прогнозирования надежности радиоэлектронных 

средств военного назначения по уровню тестового шума, который предусматривает введение опорного канала с 

использованием алгоритма относительного прогнозирования надежности. Особенность метода заключается в 

использовании двух каналов для измерения уровня шумов: измерительный канал и опорный канал. Статические харак-

теристики измерительного и опорного каналов при малых уровнях шумового напряжения, пределы прогнозирования 

надежности совпадают с уровнем измерительного канала, а при больших – предел растет, появляется аддитивная 

составляющая погрешности, на основе которой можно осуществить прогнозирование надежности радиоэлектронных 

средств. 

Прогнозирование надежности осуществляется в три этапа, что позволяет значительно уменьшить уровень 

систематической погрешности, исключить влияние температурных характеристик и электромагнитных помех, что в 

свою очередь, позволит повысить достоверность прогнозирования надежности радиоэлектронных средств, 

уменьшить количество внезапных отказов блоков радиоэлектронной техники, что особенно актуально для частей и 

подразделений, выполняющих задачи в зоне проведения операции Объединенных сил, поскольку непредсказуемый выход 

их из строя может привести к катастрофическим и даже непоправимым последствиям.  

Внедрение новых методов технического диагностирования радиоэлементов приведет к повышению коэффи-

циента готовности как комплексного показателя надежности радиоэлектронных средств. Это позволит сэкономить 

значительную часть средств, расходуемых на резервирование техники, а также приведет к повышению боеготовно-

сти радиоэлектронных средств связи за счет сокращения времени проведения технического обслуживания и ремонта, 

увеличению достоверности определения технического состояния, реконфигурации контрольно-диагностического 

оборудования под новые объекты системы контроля. Направления дальнейших исследований направлены на совер-

шенствование методов диагностирования. 

 

Ключевые слова: радиоэлектронные средства, методы прогнозирования надежности, методы диагностирования, 

тестовый шум, диагностическая информация. 
 

Analysis of the application of the method of forecasting the reliability of radioelectronic means at the test noise level 

 

L. Korotchenko, G. Radzivilov, V. Hulii, S. Yakovenko 
 

The article discusses classical methods and principles of diagnosis, which, in combination with modern ones, make it 

possible to form even more reliable methods and principles of diagnosis. One of these proposed methods is a method for 

predicting the reliability of military electronic equipment for the level of test noise, which provides for the introduction of a 

reference channel using the relative reliability prediction algorithm. The peculiarity of the method is the use of two channels for 

measuring the noise level: the measuring channel and the reference channel. Static characteristics of the measuring and 

reference channels at low levels of noise voltage, the limits of prediction of reliability coincide with the level of the measuring 

channel, and at large levels, the limit increases, an additive component of error appears, on the basis of which it is possible to 

predict the reliability of REA. 

Prediction of reliability is carried out in three stages, which allows to significantly reduce the level of systematic error, 

eliminate the influence of temperature characteristics and electromagnetic interference, in turn, will increase the accuracy of 

prediction of reliability of electronic equipment, reduce the number of sudden failures of electronic equipment, which is 

especially important for tasks in the area of operation of the combined forces, because their unpredictable exit from the line It 

can lead to catastrophic or even fatal consequences. 

The introduction of new methods of technical diagnostics of radioelements will lead to an increase in availability as a 

comprehensive indicator of the reliability of radioelectronic equipment, and will also save a significant portion of the funds spent 

on redundancy of equipment, as well as lead to an increase in the readiness of radioelectronic communication devices by 

reducing the time for maintenance and repair , an increase in the reliability indicators for the determination of technical means, 

reconfiguration of diagnostics equipment under new control objects without the acquisition of new control systems. Further 

researches are aimed at improving the diagnostic methods. 

 

Keywords: radio-electronic, reliability prediction methods, diagnostics, methods, test noise, diagnostic information. 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 


