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П о с т а н о в к а  п р о б л е м и .  За 170 років існування 
Уманського національного університету садівництва еко
логія, як безмежна за предметною областю наука, не 
могла залишитись поза увагою науковців навчально
го закладу. В Уманському національному університеті 
садівництва склались давні і глибокі традиції природничих, 
у тому числі й екологічних досліджень. Вже перші наукові 
розробки з яскравим екологічним «забарвленням» здійс
нювали патріархи Уманської наукової школи професори 
Погенполь, Корабльов, Вуколов, Анєнков та багато інших 
славетних учених. Власне, навіть традиційні дослідження 
кафедр і наукових шкіл аграрного спрямування за сво
єю суттю містили і містять екологічні постановки. Це по
в'язано з тим, що в основі таких досліджень лежить про
блема взаємин живого організму і середовища, що є го
ловним предметом екології.

А н а л і з  о с т а н н і х  д о с л і д ж е н ь  т а  п у б л і к а ц і й .  Нині 
можна досить чітко окреслити головні напрямки еколо
гічних досліджень, які проводяться на кафедрах Уман
ського національного університету садівництва. До 
2009 року вони були зосереджені на кафедрі лісівництва 
та екології, яку очолював доктор сільськогосподарських 
наук, професор, академік Академії наук вищої школи 
П.І. Мороз. Він автор понад 300 наукових і науково- 
методичних праць з екології, раціонального природо
користування, охорони природи, екологічних проблем 
у сільському і лісовому господарствах та екологічної 
освіти, у тому числі 25 навчальних посібників і підруч
ників, п'яти монографій. Наукові дослідження кафедри 
продовжуються у співпраці з дендропарком «Софіївка» 
НАН України. Роботи науковців пов'язані з дослідженням 
екологічних особливостей лісових фітоценозів, окремих
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порід і видів рослин, інтродукцією, садово-парковим гос
подарством, дослідженням фундаментальних проблем 
екології. Під керівництвом докторів сільськогосподар
ських наук, професорів В.П.Шлапака, А.Ф.Балабака, 
Г.П.Леонтяка захищено понад 30 кандидатських дисер
тацій та видано багато наукових монографій, підручни
ків і навчальних посібників екологічного спрямування.

Дуже плідним щодо екологічних досліджень є агро
номічний напрямок, що історично склався на факуль
теті агрономії. Передусім це кафедри агрохімії і ґрунто
знавства, рослинництва, загального землеробства, гене
тики, селекції рослин та біотехнології, де під керівницт
вом професорів І.М.Карасюка, Г.М. Господаренка,
О.І.Зінченка, Ю.Ф.Терещенка, В.О.Єщенка, А.П.Бутила, 
П.Г.Копитка, , Ф.М.Парія, Л.О.Рябовол захищено понад 
100 докторських і кандидатських дисертацій, видано 
багато наукових монографій, підручників і навчальних 
посібників з екологічних проблем ґрунтознавства, еко- 
логічно-збалансованого землеробства та екологічних 
проблем генетики і селекції [1].

Значна увага екологічним аспектам застосування за
собів хімізації рослинництва приділяється у наукових 
розробках докторів сільськогосподарських наук, профе
сорів, академіків Академії наук вищої освіти України
З.М.Грицаєнко та В.П.Карпенка. На основі фундамен
тальних та прикладних досліджень кафедри біології 
розробляються і впроваджуються у виробництво науко- 
во-обґрунтовані, новітні технології виробництва висо
коякісної продукції при зниженому пестицидному наван
таженні на навколишнє природне середовище. На кафед-рі 
видано 10 монографій, навчальних посібників та біль
ше 40 рекомендацій виробництву з екологічно безпеч
ного використання засобів хімізації [2].

Проте, не дивлячись на екологічну спрямованість до
сліджень кафедр університету, своє офіційне оформ
лення у вигляді окремого напряму підготовки екологія 
отримала п'ять років тому з моменту заснування кафед
ри екології та безпеки життєдіяльності.

М е т а  й  м е т о д и к а  д о с л і д ж е н н я .  Враховуючи багаті 
наукові традиції Уманського національного університету 
садівництва, науковцями кафедри екології та безпеки 
життєдіяльності, починаючи з 2009 року, ведуться до
слідження в межах держбюджетної наукової теми «Роз
робка методологічних підходів і практичного механіз
му екологічно-збалансованого природокористування у 
сфері аграрного виробництва» (державний реєстрацій
ний номер -  01080и09772)

Основною концепцією наукових досліджень кафедри 
екології та безпеки життєдіяльності є виважена позиція 
біоцентризму, де природа розглядається як суб'єкт, а не 
об'єкт. Найбільш оптимально цю позицію характеризує 
вислів відомого американського еколога Баррі Коммон- 
нера: «Природа знає краще». У агросфері практична 
реалізація такої методологічної позиції можлива лише 
за виконання двох головних положень:

1. Жорстка відповідність спеціалізації сільського гос
подарства і наявного біоресурсного потенціалу території (з 
беззаперечним додержанням «енергетичного коридору», 
відведеного природою людині у трофічних ланцюгах).

2. Повернення до біологічних механізмів природо
користування за допомогою біоконверсії, в тому числі 
з розробкою технологічних схем екологічно замкнених 
циклів використання біоресурсів.

Основними напрямками цих досліджень, очолюваних 
викладачами кафедри (професором Соньком С. П., до
центами -  Дубіним О. М., Сухановою І. П., Цигодою В. С., Ва
силенко О. В., старшим викладачем Пушкарьовою Т. М.), 
є наступні:

1. Наукове обґрунтування умов виробництва сільсь
когосподарської продукції високої екологічної якості.

2. Екологічний моніторинг стану складових природ
них та напівприродних екосистем, оцінка вмісту полю- 
тантів у продукції тваринництва, антропоекологічний 
моніторинг.

3. Розробка методологічних підходів до збереження і 
збагачення біологічного різноманіття.

4. Дослідження можливості впровадження техноло
гій виробництва продукції високої екологічної якості в 
зелених садибах -  об'єктах екологічного туризму.

5. Застосування геоінформаційних технологій в моні
торингу довкілля, цивільному захисті та екологічному 
туризмі.

Даний перелік і зміст наукових досліджень якнайкраще 
розкриваються в тріаді запитань: «Які існують механізми 
забруднення довкілля та трансформації полютантів у 
межах біосфери?» «Як, якими методами відстежити цей 
негативний вплив?» «Як, за допомогою яких технологій 
запобігти цьому, виробивши сільськогосподарську про
дукцію з високою екологічною якістю та зберегти гомео
стаз природних екологічних екосистем?» [3].

О с н о в н і  р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н ь .  Актуальність 
досліджень, які проводяться в межах першого напря
му («Наукове обґрунтування умов виробництва сіль
ськогосподарської продукції високої екологічної якос
ті»), обумовлена формуванням сучасних світових тен
денцій поступової відмови від генетично модифікованої 
і хімічно обробленої продукції та прагненням до отри
мання максимально екологічно безпечних продуктів 
харчування. Це стало необхідним у зв'язку з сучасним 
критичним станом агросфери у всіх загальновідомих 
його проявах і сприяє поверненню до біологічних меха
нізмів утворення ґрунту. У розвитку біологічного земле
робства особливе місце належить вермикультурі, суть 
якої, в межах досліджень кафедри, полягає у викорис
танні червоних компостних черв'яків для отримання із 
різних органічних речовин екологічно чистого добрива -  
біогумусу, який містить повний набір макро- і мікро
елементів для сільськогосподарських рослин.

Цінність вермикультури також полягає у можливості 
її використання як засобу біологічної утилізації орга
нічних відходів, біологічної конверсії, отримання орга
нічної продукції з високим вмістом поживних речовин. 
Так, при вивченні можливості біологічної утилізації орга
нічних відходів за допомогою вермикультури в умовах 
навчально-науково-виробничого відділу Уманського НУС 
за показниками приросту біомаси червоного компостного 
гнойового черв'яка на різних типах субстратів (табл. 1) 
встановлено, що найкраще утилізуються відходи вироб
ництва яблучного соку (основа) та вирощування грибів 
(солома) за умов додавання до субстрату відходів жит
тєдіяльності кролів.

Такий набір компонентів для формування початко
вого субстрату не випадковий ще й з причини необхід
ності ефективної біологічної утилізації органічних за
лишків, які утворюються на території дослідних полів 
університету та в цехах з переробки продукції. Саме 
вермикультура забезпечує початковий етап екологічно 
замкненого технологічного циклу.

У результаті досліджень також розроблено технології 
вирощування сільськогосподарських культур (томатів, 
перцю солодкого, пряно-овочевих, ягідних культур, м'яти 
перцевої, огірків, баклажанів, коріандру посівного, васи
льків справжніх, суниці звичайної) з високою екологіч
ною і споживчою якістю із використанням вермикомпосту 
та витяжок біогумусу. Проведено дослідження щодо 
застосування продуктів вермикультури, як рістстимулю- 
вальних речовин, за вирощування декоративних рослин.

Зокрема при вивченні агроекологічних особливостей 
застосування біогумусу для вирощування коріандру по
сівного в умовах навчально-наукового виробничого від
ділу Уманського НУС (табл. 2) встановлено, що в серед
ньому за роки досліджень вищий рівень урожайності 
товарної зеленої маси отримано за застосування лока
льного передпосівного внесення біогумусу -  3,9 т/га, 
що більше за контроль на 1,1 т/га.

При використанні продуктів вермикультури, як біо- 
стимулянтів за вирощування декоративних рослин на 
прикладі сосни звичайної (табл. 3) встановлено, що у всіх

ВІСНИК УМАНСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ САДІВНИЦТВА №2, 2014

112



ЕКОЛОГІЯ

варіантах досліду, де вносили продукти вермикульту
ри рослини були здорові, а за життєвістю належали до 
першого класу.

У межах другого напряму («Екологічний моніторинг 
стану складових природних та напівприродних екосис
тем, оцінка вмісту полютантів в продукції тваринництва, 
антропоекологічний моніторинг») дослідження прово
дяться із використанням методів біоіндикації, хімічного 
аналізу. Особливої уваги заслуговують методи біоінди

кації, оскільки потребують найменших економічних та 
енергетичних витрат. При біоіндикації варто наголосити 
на наступному:

1. Відносна швидкість проведення.
2. Одержання досить точних та достовірних резуль

татів.
3. Присутність об'єктів, застосовуваних з метою біо

індикації, за можливістю у великій кількості і з однорід
ними властивостями.

Таблиця 1
В п л и в  т и п у  с у б с т р а т у  н а  о т р и м а н н я  б і о м а с и  Eisenia foetida,  г

В а р і а н т  д о с л і д у
Т р и в а л і с т ь  

р о т а ц і ї ,  д і б

С е р е д н я  б і о м а с а  д о р о с л о ї  о с о б и н и ,  г

н а  п о ч а т к у  д о с л і д у н а  з а в е р ш е н н я  д о с л і д у

Основа + грунт (5%). + солома 90 0,35±0,01 0,36±0,01

Основа + грунт (10%) + солома 90 0,35±0,01 0,35±0,01

Основа + листя горіха (15%) + солома 90 0,35±0,01 0,36±0,01

Основа + листя горіха(25%) + солома 90 0,35±0,01 0,35±0,01

Основа + кролячі екскременти (20%) + солома 90 0,35±0,01 0,45±0,02

Основа + гній кролячий (25%) + солома 90 0,35±0,01 0,51±0,03

НІР05 0,17

Таблиця 2
У р о ж а й н і с т ь  з е л е н о ї  м а с и  к о р і а н д р у  п о с і в н о г о  з а л е ж н о  в і д  с п о с о б у  з а с т о с у в а н н я  б і о г у м у с у ,  т / г а

В а р і а н т  д о с л і д у

Р о к и  д о с л і д ж е н ь

С е р е д н є
±  д о  

к о н т р о л ю
2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3

Без внесення біогумусу (контроль) 3,1 2,4 2,9 2,8 -

Замочування насіння розчином біогумусу 3,4 2,6 3,0 3,0 +0,2

Локальне передпосівне внесення біогумусу 4,2 3,7 3,8 3,9 + 1,1

Підживлення рослин розчином біогумусу 3,9 3,6 3,6 3,7 +0,9

НІР 05 0,1 0,1 0,1 -

Таблиця З
Ж и т т є в і с т ь  ( в і т а л ь н і с т ь )  р о с л и н  с о с н и  з в и ч а й н о ї

В а р і а н т  д о с л і д у К о е ф і ц і є н т  в і т а л ь н о с т і

Торф (контроль без добрив) 1

Торф+Біогумус 1

Листова земля : Дернова земля : Пісок (1 : 1 : 1) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок+Біогумус (1 : 1 : 1) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок (1 : 2 : 2) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок+Біогумус (1 : 2 : 2) 1

Листова земля : Дернова земля (1 : 1) 1,5

Листова земля : Дернова земля+Біогумус (1 : 1) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок (2 : 1 : 2) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок+Біогумус (2 : 1 : 2) 1,25

Листова земля : Дернова земля : Пісок (2 : 2 : 1) 1

Листова земля : Дернова земля : Пісок+Біогумус (2 : 2 : 1) 1

Торф+Пісок 1

Торф+Пісок+Біогумус 1
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4. Діапазон похибок у порівнянні з іншими методами 
тестування не більше 20%.

Як організми-біоіндикатори в дослідженнях кафедри 
використовували тваринні організми -  дафнію, шовко
вичного шовкопряда, але останнім часом усе більше 
уваги приділяється біологічним методам оцінки стану 
навколишнього середовища із використанням рослинних 
організмів (фітоіндикація). Це обумовлено унікальною 
їх чутливістю до стресогенних впливів та можливістю 
встановитипричинно-наслідковийзв'язок і середньорічний 
показник ступеня забруднення з врахуванням сумісної 
дії полютантів. Серед методів фітоіндикації виділяють 
криптоіндикаційні і, зокрема, ліхеноіндикаційні методи. 
Їх використовують, як одні з головних, при визначенні 
чистоти повітря, оскільки вони є високоінформативними 
й одночасно мало витратними. Так, при оцінці стану 
повітряного середовища дендропарку «Софіївка» НАН 
України методом ліхеноіндикації виявлено дуже низькі 
значення індексів чистоти повітря (ІЧП) (рис. 1), що 
вказує на належність усієї території парку до першої

ізотоксичної лишайникової зони -  сильно забрудненої.
У межах досліджень із використанням інших методів 

моніторингу проводиться агроекологічний моніторинг 
стану ґрунтів в агрофітоценозах Уманського району, в 
результаті якого встановлено (рис. 2) відміни між показ
никами вмісту агрономічно-цінної фракції у агрофіто
ценозах. У 2012 р. в природній екосистемі цей показник 
склав 75,74 %, в полі 4 -  52,8%, в полі 5 -  48,4%. У 2013 -  
83,49, 50,7, 49,9 % відповідно. Це вказує на розгортання 
і незворотність процесів агрофізичної деградації ґрунтів, 
зокрема -  їх переущільнення.

За допомогою хімічних методів моніторингу прово
диться оцінка вмісту радіонуклідів в продукції на спо
живчому ринку м. Христинівки Уманського р-ну, в резу
льтаті якого (табл. 4) було встановлено відхилення від 
діючих норм у шести пробах, зокрема у лісових ягодах 
та свіжих грибах.

За даними радіологічних досліджень продукції на спо
живчому ринку м. Умань відхилення від діючих ДР-2006 
було встановлено у 38 пробах, зокрема у лісових яго-

*5- V 7, Ш" ■ ■ У/, ТІ*
* Ч«‘ї - « Г  Тр Г Ш 51 •'

шВИ
іл , и а  ішл еші]

Рис. 1. Р о з п о д і л  з н а ч е н ь  І Ч П  н а  т е р и т о р і ї  д е н д р о п а р к у  « С о ф і ї в к а »  Н А Н  У к р а ї н и .
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Рис. 2. В м і с т  с т р у к т у р н и х  а г р е г а т і в  у  ш а р і  ґ р у н т у  4 0  с м .
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дах, свіжих грибах та рибі. Це можна пояснити вищим 
радіаційним фоном Уманського району та кількістю до
сліджених зразків продукції за рахунок більшого товаро
обігу, визначеного густонаселеністю даного регіону.

Серед новітніх біоіндикаційних методів варто виділи
ти вивчення організму людини як індикатора стану дов
кілля (антропоекологічний моніторинг) за розповсю
дженням еколого-залежних патологій (зокрема з вико
ристанням даних медичної статистики).

У межах антропоекологічного моніторингу рівня за
хворювання населення м. Умань на онкопатології (рис. 3) 
виявлено певну залежність між радіаційним фоном в 
окремих частинах міста та кількістю випадків захворю
ваності. При аналізі побудованих геопросторових карт

виявлена залежність радіаційного фону як від природ
ного фактору (виходів докембрійських гранітів українсь
кого кристалічного щита), так і від деяких антропоген
них впливів (район Осташівського ставу, де розміщена 
найбільша кількість промислових підприємств).

Необхідність наступного напряму робіт (Розробка мето
дологічних підходів до збереження і збагачення біологіч
ного різноманіття) обумовлена такими чинниками:

1. Рівень біологічного різноманіття є запорукою під
тримки гомеостазу як окремих екосистем (в силу наявності 
великої кількості типів і форм біотичних взаємин), так і 
біосфери в цілому.

2. Генетична гетерогенність живого є запорукою ви
живання біосфери за змінюваних умов довкілля, оскіль

Таблиця 4
П о р і в н я л ь н а  о ц і н к а  в м і с т у  ц е з і ю - 1 3 7  у  п р о д у к т а х  х а р ч у в а н н я  н а  с п о ж и в ч и х  р и н к а х  

д о с л і д ж у в а н о г о  р е г і о н у  ( з а  2 0 1  0 - 2 0 1 3  р р . )

№

п / п
Н а з в а  п р о д у к ц і ї

К і л ь к і с т ь д о с л і д ж е н ь

( п р о б )

Ф к о т и 9 л е  з н а ч е н н я  

( Б к / к г )
3 4 2 - а

C s - 1 3 7

Т Б к / к с )

В і д х и л е н н я  в і д  н о р м и  

( п р о б )

л 2 К 2 1 2

1 М ' я с о 4 6 3 1 1 0 1 1 2 2 - 1 8 2 1 9 - 1 3 8 2 0 0 - -

2 Р и б а  ж и в а 4 4 4 0 8 8 3 2 7 - 2 С 2 Ц л Ц К 7 5 0 9 6 -

3 М о л о ч н і  п р о д у к т и 1 0 3 7 1 2 - Л 8 1 9 - 9 2 9 0 0 - -

4 О в о ч і ,  ф р у к т о З Л 4 6 3 4 5 1 К - К 9 4 8 7 2 6 6 0 і- -

5 Я г о д и  с в і ж і ь з 1 6 9 - 7 І 7 2 7 8 - 7 2 1 5 0 0 6 2

6 М е д Л 5 4 5 1 1 9 - 7 С 1 4 - 4  4 6 Л 2 - -

7 Я й ц я  к у р я ч і 0 4 5 3 3 672 1 - 4 - - -

8 Г р и б и ь к 1 6 1 Л 2 - 1 8 Л 9 6 Л - 8 0 6 2 0 Н 1 6 4

9 К р у п ' я н і  в и р о н о 9 2 0 9 6 К 1 - 0 7 1 Ы о Л 6 - -

1 0 Б о р о ш н о 6 4 1 1 Ь 8 - 2 3 К 3 - К 9 З О - -

1 1 З е р н о  п р о д о в о л ь ч е 7 2  8 1 6 К 8 - 4 4 Т 9 к 3 9 5 0 - -

1 2 Х л і б о б у л о ч н і и т у д б д 5 4 3 6 К 2 - 1 1 3 - 1 2 - а - -

В с ь о г о 2 С 7 2 9 3 9 6 7 - - - 3 8 6

Примітка: 1 -  споживчий ринок м. Умань; 2 -  споживчий ринок м. Христинівка

Рис. 3. З а л е ж н і с т ь  р і в н я  з а х в о р ю в а н о с т і н а  о н к о л о г і ч н і х в о р о б и в і д  р і в н я р а д і а ц і й н о г о  ф о н у .
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ки забезпечує високий адаптивний потенціал організмів.
3. Однією із основних проблем агроекосистем, яка 

знижує їх продуктивність, є переважне застосування 
монокультур.

В силу зазначеного, кафедрою розпочато роботу на 
тему «Інформаційно-ресурсна концепція формування фі
тоценозів», у межах якої проводиться комплексна оцін
ка стану лісового фітоценозу з аналізом усього комплек
су чинників, що на нього впливають (антропогенних, 
біотичних, абіотичних). Це є передумовою розробки за
ходів, направлених на підтримку гомеостатичних функ
цій природної екосистеми.

Досвід давніх землеробських культур вказує, що най
більше «наближення» до природних механізмів в агро- 
екосистемах відбувається саме завдяки застосуванню 
мішаного та міжрядного посіву, що відповідає головному 
гаслу еколого-толерантного природокористування у агро- 
сфері -  «Геть від монокультури!». Тому кафедрою роз
почато дослідження із використанням полікультури в 
агрофітоценозах. Основною вимогою до подібного роду 
досліджень єврахування усього комплексу біотичнихвза- 
ємин, а також факторів, які, наприклад, знижують еро
зійні процеси,чи ,за  рахунок аменсалізму,-забур'яне- 
ність посівів.

Актуальність досліджень із застосування геоінформа- 
ційних технологій вмоніторингудовкілля, екологічній 
безпеці та цивільному захисті обумовлена тим, що 
геоінф ормаційнісистеми- цемогутній інструмент для 
оперативного і порівняно швидкого аналізу ступеня не
безпеки техносфери. Внаслідок проведених робіт в гео- 
інформаційномусередовищістворено аетуальну вектор
ну карту Уманського району (рис. 4). За допомогою цієї 
ГІС можливеподал ьш едо  слідженняпотенц ійнонебез- 
печних об'єктів на території Уманського району зі ство
ренням відповідної бази даних. Впровадження ГІС допо- 
можепри плануваннізаходів іззахисту  населення та 
прийняття управлінських рішень.

Останній напрямок є свідченням практичного вті
лення екологічно-толерантних технологій не лише в сі

льське господарство, а й у найбільш перспективну для 
України галузь -  екологічний, агро та зелений туризм. 
Зокрема однією з вимог асоціації зелених садиб України 
є забезпечення рекреантів екологічно безпечною про
дукцією.

Важливість екологічних досліджень, що виконують
ся в Уманському НУС, визнана включенням його в якості 
партнера і виконавця трансєвропейського проекту TEM
PUS 544524-2013-PL-SMHES «Qualifications Frameworks 
for Environmental Science at Ukrainian Universities» 
(«Рамка кваліфікацій в галузі наук про навколишнє се
редовище для українських університетів»). Мета проекту 
полягає в підвищенні якості та актуальності екологіч
ної освіти в Україні і збільшенні конвергенції з розроб
ками ЄС шляхом розроблення кваліфікаційних рамок. 
Основними цілями проекту є: аналіз існуючих стан
дартів і методологій розроблення кваліфікаційних рамок 
у сфері екології, охорони навколишнього природного 
середовища та збалансованого природокористування; 
розроблення галузевої рамки кваліфікацій у сфері еко
логії, охорони навколишнього природного середови
ща та збалансованого природокористування; навчальні 
курси з розроблення та впровадження нових навчаль
них програм, сумісних з рамкою кваліфікацій у сфері 
екології, охорони навколишнього природного середо
вища та збалансованого природокористування. Участь 
у проекті дасть можливість науковцям-екологам універ
ситету максимально наблизити науковий і навчальний 
процес до світових стандартів.

В и с н о в к и .  Таким чином, вищенаведений матеріал дає 
можливість констатувати важливість екологічних дослі
джень в Уманському НУС, які проводяться за основни
ми напрямами на кафедрі екології та безпеки життє
діяльності й інших кафедрах факультетів агрономії, 
плодоовочівництва, екології і захисту рослин. Одержані 
експериментальні результати дають підстави науковцям 
до розробки концепції екологічного виробництва про
дукції рослинництва за збереження сталості й можли
вості вітворення екологічних природних систем.

3-й став Національного дендро-парку 
"Софіївка "

Уманська виробнича дільниця утилізації 
боєприпасів Корпорації "Співдружність"

ДП ДАК “ Хліб України” Уманський 
елеватор

Насосна станція 4-го підйому. Виробниче 
управління водопровідно-каналізаційного 
господарства 

^  Національний дендропарт “ Софіївка” 
  НАНУ

ЕАГ “ Вітаміни”

ДП “ Уманський лікеро-горілчаний завод”

Цех по виробництву готових лікарських 
препаратів ЗАТ “ Технолог” ,Уманська нафтобаза 
ТОВ “ Дніпроінвест-Ч”

АГНКС ТОВ “ Автотрансгаз”
0 Склад зберігання нафтопродуктів 

ПП Фірма “ Тендем Плюс”

Котельня КП “ Уманьтеплокеомуненерго”

Рис. 4. Г е о і н ф о р м а ц і й н а  с и с т е м а  п о т е н ц і й н о  н е б е з п е ч н и х  о б ' є к т і в  У м а н щ и н и .
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