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ty factor. Microsoft Excel formulas that allow determining the amount 

of harmful exhaust emissions (NOx, CO, CH) depending on the level of 

the tractor‘s loading were developed. Using the theoretical dependen-

cies, the total amount of harmful emissions (NOx, CO, CH) depending 

on engine power was obtained. In order to determine the modes of en-

gine operation when volume of harmful substances emissions (NOx, 

CO, CH) reach maximum values the authors have developed depend-

encies of harmful emissions level that are placed on the regulatory char-

acteristic of an engine. The proposed method for determining the level 

of harmful exhaust emissions, depending on the diesel tractor HTZ-170 

engine mode, allows using it for other brands of tractors for agricultural 

purposes in the assessment of environmental safety. 

 

Key words: energy vehicle, exhaust gases, environmental 

safety, agricultural unit, complex coefficient, theoretical depend-

ence, harmful emissions. 
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Анотація. Основою технологій для виробництва сіль-

ськогосподарських культур є програмування врожаю, до якого 

відносяться система підтримання родючості та захисту ґрунтів, 

підготовка високоякісного насіннєвого матеріалу, механізація 

та автоматизація виробництва, захист рослин від хвороб, шкі-
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дників та бур'янів. Першочерговим кроком у програмуванні 

майбутнього врожаю є точний висів насіння, тобто забезпе-

чення рівномірного розміщення насіння по площі живлення. 

З метою підвищення ефективності точного висіву на-

сіння просапних культур на кафедрі сільськогосподарського 

машинобудування Кіровоградського національного технічного 

університету розроблено і виготовлено дослідний зразок секції 

сівалки з пневмомеханічним висівним апаратом для точного 

висіву насіння просапних культур з периферійним розташу-

ванням комірок на висівному диску та пасивним пристроєм 

для видалення зайвого насіння відцентровим способом.  

Польові дослідження показали, що секція сівалки із за-

пропонованим висівним апаратом дозволяє: отримати рівномі-

рно розміщені в рядку насінини, дозувати насіння цукрових 

буряків, кукурудзи та сої без зміни диска у висівному апараті; 

зменшити використання посівного матеріалу при збереженні 

високої якості розміщення насіння в рядку. 

 

Ключові слова: програмування врожаю, точний висів, 

насіння, пневмомеханічний висівний апарат 

 

Постановка проблеми. Основне завдання агропромис-

лового комплексу України – це вирішення проблеми задово-

лення потреб населення у продуктах харчування.  

В останні роки у всіх ґрунтово-кліматичних зонах Укра-

їни врожайність основних сільськогосподарських культур була 

не найвищою. Проте потенційні можливості цих та інших 

польових культур значно вищі. Тому постає питання ефектив-

ного використання та оптимізації умов вирощування, одним із 

дієвих способів яких є програмований метод вирощування 

сільськогосподарських культур.  

Агротехнічна частина програмування передбачає роз-

робку технологічного забезпечення програмованого урожаю. 

Найвища продуктивність посіву забезпечується оптимальною 

густотою рослин, яка в першу чергу, залежить від дотримання 

рекомендованої, для кожного окремо взятого сорту, норми ви-

сіву насіння. Для дотримання даного показника необхідно ви-

користовувати всі можливості новітніх розробок провідних 

сільськогосподарських виробників, і, зокрема, продуктивних 
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посівних агрегатів. Сучасні наукові розробки дозволяють оп-

тимізувати висів сільськогосподарських культур. 

Аналіз останніх досліджень. Програмування врожайно-

сті є одним із важливих та перспективних напрямів у техноло-

гії виробництва просапних культур [5, 7]. Сьогодні існують 

окремі напрями програмування врожайності, які допомагають 

аналізувати та оцінювати якість просапних культур, однак во-

ни лише частково виконують завдання забезпечення якості та 

врожайності просапних культур. Існує низка проблем, які не-

достатньо вирішені. Серед них – точний висів. 

З початку ХХ сторіччя почався пошук конструкцій ви-

сівних апаратів для пунктирної сівби насіння.  

Одним із перших пневмомеханічних висівних апаратів є 

висівний апарат з дозатором барабанно-пальцевого типу, заяв-

лений у 1904 році у США [1]. 

За конструктивним виконанням пневмомеханічні апара-

ти можуть бути дисковими або барабанними, а за способом 

використання повітря їх розрізняють на вакуумні та апарати 

надлишкового тиску [2]. 

Перераховані висівні апарати мають недостатню дозу-

ючу здатність, викликану обмеженістю колової швидкості ви-

сівного диска і випадковим неконтрольований перерозподілом 

інтервалів між насінинами в борозні, внаслідок великої відно-

сної швидкості насіння. 

Мета роботи. Першим кроком до програмування май-

бутнього врожаю є вибір вологозберігаючого, ґрунтозахисного 

та енергоощадного передпосівного обробітку ґрунту. 

Другим кроком до програмування майбутнього врожаю 

є підготовка насіння до висіву, а саме: 

 районування насіння; 

 передпосівна підготовка; 

 підвищення схожості; 

 покращення розвитку рослин; 

 протруєння насіння; 

 обробка стимуляторами росту; 

 інкрустування насіння мікродобривами; 

 дражування насіння живильною оболонкою. 
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Для покращення проростання насіння проводиться які-

сний передпосівний обробіток, а висів насіння проводиться у 

встановленні агростроки, що впливає на умови появи рослин 

та їх подальший розвиток. Це пов’язано із вологістю та темпе-

ратурою верхнього шару ґрунту. При дотриманні агростроків ви-

сіву, отримується найкраща схожість, життєздатність та енергія 

проростання насіння. 

Третім кроком до програмування врожаю, є забезпечен-

ня рівномірного розміщення насіння по площі живлення [2, 4]. 

Рівномірність висіву насіння, рівномірність його розташування 

в рядку є запорукою не тільки отримання дружніх сходів, а й в 

подальшому майбутнього врожаю. Із збільшенням рівномірно-

сті розподілу насіння по площі живлення, зменшується засмі-

ченість полям бур’янами.  

Основна частина. З метою підвищення ефективності 

точного висіву виготовлено дослідний зразок нового пневмо-

механічного дискового висівного апарата (рис. 1).  

 

 

а 

 

б 

 

в 

1 – висівний диск; 2 – комірка; 3 – лопатка; 4 – приводний вал; 5 – кор-

пус; 6 – висівне вікно; 7 – пасивний пристрій (порожнина) для видален-

ня зайвого насіння; 8 – вакуумна камера; 9 – насіння 

а – схема; б – тривимірна модель висівного апарата;  

в – тривимірна модель фрагмента висівного диска 

 

Рисунок 1 – Пневмомеханічний висівний апарата 

 

Форму комірок висівного диска виконано з розширен-

ням в радіальному напрямку в бік нерухомої циліндричної по-
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верхні корпуса. В зоні висіву, на циліндричній поверхні кор-

пуса виконано висівне вікно 6, яке розкриває комірки диска і 

забезпечує вільне випадіння насіння. 

Для видалення зайвого насіння з комірок висівного дис-

ка, над зоною заповнення виконано пасивний пристрій 7, яким 

є спеціальна порожнина, в яку западають зайві насінини, відо-

кремлюються від диска, а потім знову потрапляють (падають) 

в зону заповнення робочої камери. 

Для визначення ефективності запропонованого пнев-

момеханічного висівного апарата розроблено та виготовлено 

зразок секції пневмомеханічної сівалки (рис. 2). 

На полях ТОВ Агропромислової Групи «Фаворит» були 

проведені польові випробування експериментального зразка 

дослідного пневмомеханічного висівного апарата, встановле-

ного на одну секцію серійної сівалки УПС-12, агрегатованої з 

трактором МТЗ-82 [4]. 

 

 
 

Рисунок 2 – Загальний вигляд дослідного зразка секції 

пневмомеханічної сівалки 

 

Висів насіння цукрових буряків сорту «Ялтушківський 

ЧС-72» проводився на 2 загінках, кожна площею 0,86 га, після 

оранки та передпосівного обробітку ґрунту. На першій загінці 

швидкість посівного агрегату становила 4,26 км/год, а на дру-
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гій – 7,24 км/год. Норма висіву насіння становила 10,65 

шт./пог.м. 

Висів насіння кукурудзи сорту «Оржиця 237 МВ» про-

водився на загінці площею 0,43 га. Норма висіву насіння ста-

новила 7 шт./пог.м. 

Висів насіння сої сорту «Ювілейна» проводився на загі-

нці площею 0,43 га. Норма висіву насіння становила 10 

шт./пог.м. 

Перевірка якості висіву показала наступні результати: 

на першій загінці коефіцієнт варіації розміщення насіння цук-

рових буряків по довжині рядка становив 10,3% – для дослід-

ного примірника та 14,6% – для серійного; на другій загінці 

коефіцієнт варіації розміщення насіння цукрових буряків по 

довжині рядка становив 9,8% – для дослідного примірниката 

18,4% – для серійного (рис. 3). 

 

 

1 – цукрових буряків при швидкості 4,26 км/год 

2 – цукрових буряків при швидкості 7,24 км/год 

3 – кукурудзи при швидкості 4,26 км/год  

4 – сої при швидкості 4,26 км/год 

 

Рисунок 3 – Варіація розміщення насіння досліджува-

них просапних культур в рядку для дослідного та серійного 

висівних апаратів 
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Перевірка якості висіву насіння кукурудзи та сої прово-

дилась показала наступні результати: коефіцієнт варіації роз-

міщення насіння кукурудзи по довжині рядка становив 11,2%, 

- для дослідного зразка та 14,4% - для серійного; коефіцієнт 

варіації розміщення насіння сої по довжині рядка становив 

9,8%, - для дослідного зразка та 15,9% - для серійного. 

Висновки. Експериментальні дослідження секції пнев-

момеханічної сівалки для точного висіву з новим пневмомеха-

нічним висівним апаратом з периферійним розташуванням ко-

мірок на висівному диску та пасивним пристроєм для вида-

лення зайвого насіння відцентровим способом в ґрунтовому 

каналі підтвердили отримання більш рівномірно розміщених в 

рядку насінин. Також застосування нового пневмомеханічного 

висівного апарата надає змогу зменшити використання посів-

ного матеріалу при збереженні високої якості розміщення на-

сіння в рядку, тим самим здійснюється програмування майбу-

тнього врожаю шляхом рівномірного розміщення насінин по 

площі живлення. 
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PRECISE SEEDING OF CULTIVATED CROPS AS A 

STEP TO THE HARVEST PROGRAMMING  

 

K.V. Vasylkovska, N.M. Trykina, O.M. Vasylkovskiy 

 

Summary 

The basis of technologies for crop production is harvest 

programming, which includes the system of maintaining and pro-

tecting soil fertility, preparation of high-quality seeds, mechaniza-

tion and automation of production, protection of plants from dis-

eases, pests and weeds. The first priority step in programming fu-

ture harvest is precise seeding that ensures uniform seed placement 

on the feed area. In order to increase the effectiveness of exact 

seeding of cultivated crops the staff of the Agricultural Engineering 

Department of Kirovohrad National Technical University have de-

veloped and made a prototype of the new pneumomechanical seed 

distribution vehicle for precise seeding of cultivated crops with a 

peripheral cells on a seed disk and a passive device for removing 

superfluous seeds by the centrifugal method. Field research have 

shown that the proposed device allows getting seeds uniformly 

placed in a seed row; dosing sugar beet, corn and soybeans seeds 

without changing the disk in the seeding machine; reducing the 

number of seeds used while maintaining high quality of seeds 

placement in a row. The tests have been carried out on sugar beet 

seed varieties "Yaltushkivskyy 72", soybean variety "Jubilee" and 

maize varieties "Orzhitsa 237."  

 

Key words: harvest programming, exact seeding, seeds, 

pneumomechanical seed distribution vehicle 


