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Анотація. Актуальною проблемою практичної медицини є лікування захворювань нижнього відділу сечовидільної системи
і близько 20% цієї патології припадає на частку сечового міхура. Метою дослідження було вивчити морфологічні особли-
вості сечового міхура щурів у період раннього постнатального онтогенезу. Проводили гістологічне дослідження сечових
міхурів 64 щурів. Кількісний аналіз результатів морфометричного дослідження проводили методами варіаційної статис-
тики з використанням програм Excel і STATISTICA. Визначали середню товщину власної пластинки, м'язової оболонки,
середню кількість судин мікроциркуляторного русла в одиниці площі, їх діаметр, кількість лімфоцитарних клітин. Нами
виявлено, що протягом раннього етапу постнатального онтогенезу (до 90 діб життя щурів) спостерігаються такі зміни
структури сечового мiхура: відбувається збільшення товщини слизової та м'язової оболонки стiнки сечового мiхура;
збільшення в слизовій сечового міхура клітин імуноморфологічного комплексу (лімфоцитів, макрофагів, а також лімфоци-
тарних клітинних скупчень), зміни в кількісному відношенні і в різноманітності клітинного складу; спостерігається збільшен-
ня кількості судин мікроциркуляторного русла. Дані зміни відбувалися прогредієнтно, з максимальною виразністю в період
30 діб життя і подальшою стабілізацією показників. Такі показники можуть бути пов'язані зі зміною типу харчування щурят,
оскільки з 14 по 21 добу у них відбувається перехід з молочного на природне харчування. Надалі планується провести
дослідження впливу антигенної стимуляції на структуру стінки сечового міхура.
Ключові слова: постнатальний онтогенез, сечовий міхур, лімфоцити, мікроциркуляторне русло.

Вступ
У даний час актуальною проблемою практичної ме-

дицини є лікування захворювань нижнього відділу се-

човидільної системи і близько 20% цієї патології припа-

дає на частку сечового міхура [1]. Щоб наблизиться до

витоків формування даної патології, необхідно зазирну-

ти в ранній постнатальний період морфологічного ста-

новлення цього органу і формування його морфофунк-

ціональних взаємозв'язків. Наші дослідження присвя-

чені нормальній морфології сечового міхура щурів і мор-

фофункціональним змінам цього органу в періоді ран-

нього постнатального онтогенезу.

Метою дослідження було вивчити морфологічні особ-

ливості сечового міхура щурів у період раннього постна-

тального онтогенезу.

Матеріали та методи
Матеріалом для досліджень були сечові міхури щурів

лінії "Вістар" у віці 1, 7, 14, 21, 30, 45, 60, 90 днів. У кожній

віковій групі досліджувались 8 тварин. Зміст і маніпу-

ляції над тваринами проводилися згідно "Спільним

етичним принципам експериментів над тваринами",

прийнятими Першим національним конгресом з біое-

тики (Київ, 2001), також керувалися рекомендаціями

"Європейської конвенції про захист хребетних тварин,

що використовуються для експериментальних та інших

наукових цілей" [2]. Після евтаназії тварин, сечові міхури

фіксувалися в 10% нейтральному формаліні і залива-

лися в парафін за загальноприйнятою методикою. Про-

водилися серійні зрізи товщиною 5-6 мкм. Забарвлен-

ня виконувалося гемотоксиліном і еозином, альциано-

вим синім [3]. Морфометричні дослідження і мікрофо-

тографування проводили за допомогою мікроскопа

ZEIZZ з цифровою Мікрофотонасадкою Axiocam 105

color. Кількісний аналіз результатів морфометричного

дослідження проводили методами варіаційної статис-

тики з використанням програм Excel і STATISTICA [4, 5,

6]. Були визначені: середня товщина власної пластинки

слизової оболонки, м'язової оболонки; середній діаметр

артеріол і венул; середня кількість судин мікроцирку-

ляторного русла, лімфоцитарних клітин і лімфоцитар-

них скупчень на 5000 мкм2.

Результати. Обговорення
У віці однієї доби помітна тришарова структура стінки

сечового міхура: слизова оболонка, м'язова оболонка і

серозна (адвентиціальная) оболонка. Середній показ-

ник товщини власної пластинки слизової 3,78 мкм. Пред-

ставлена пухкою волокнистою сполучною тканиною

(ПВСТ) [7]. Мікроциркуляторне русло власної пластинки

слизової представлено артеріолами в кількості 1,19, ве-

нулами в кількості 2,29 і капілярами в кількості 9,71. Діа-

метр венул 5,17мкм, артеріол 4,09 мкм (табл. 1).

У слизовій оболонці присутні клітини лімфоїдного

ряду. Діаметр цих клітин 2-3-4 мкм, це малі лімфоцити (в

даній роботі за малі лімфоцити ми брали лімфоцитарні

клітини діаметром 2-4 мкм, середні 5-6 мкм, великі 7-8

мкм). Розташовуються, в основному, дифузно, перивас-

кулярно рідше в субепітеліальний області. Кількість клітин
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1,25 на 5000 мкм2. М'язова оболонка представлена ок-

ремими пучками м'язових волокон (до 69,15 мкм товщи-

ною), різноспрямовано розташованими. Судини мікро-

циркуляторного русла м'язової оболонки представлені

артеріолами в кількості 1,38, венулами в кількості 2,42 і

капілярами в кількості 9,83, розмір просвіту артеріол 4,46

мкм, венул 5,63 мкм.

У щурів віком 7 діб власна пластинка слизової пред-

ставлена пухкою волокнистою сполучною тканиною. Тов-

щина власної пластинки 10,94 мкм. Мікроциркуляторне

русло слизової добре виражене і представлене артеріо-

лами (2,14), венулами (1,81) і капілярами (8,11), діаметр

артеріол 5,25 мкм, венул 7,30 мкм. У слизовій присутні

лімфоцитарні клітини: це малі лімфоцити, розташовані

дифузно, переважно периваскулярно в кількості 1,50.

М'язова оболонка має товщину 115,18 мкм. Чіткого под-

ілу на шари не спостерігається. Представлена добре

сформованими пучками гладком'язових клітин. Мікро-

циркуляторне русло представлено артеріолами (1,79),

венулами (3,07) і капілярами (8,70), діаметр артеріол 5,48

мкм, діаметр венул 6,50 мкм.

У період онтогенезу після 14 діб щури починають пе-

реходити до змішаного харчування і, в цій період спосте-

рігаються такі структурні зміни в сечовому міхурі. ПВСТ

власної пластинки слизової має товщину 18,10 мкм. Чітко-

го поділу власної пластинки і підслизової основи не спо-

стерігається, однак, у власній пластинці присутні одиничні

гладкі міоцити. Кількість артеріол (2,33), венул (1,58),

капілярів (8,04) (рис. 1).

Діаметр артеріол 6,53 мкм, венул 8,95 мкм. Лімфоци-

тарні клітини розташовані дифузно і периваскулярно,

представлені малими лімфоцитами в кількості 1,46. Зус-

трічаються поодинокі макрофаги в кількості 0,25 і нейт-

рофіли 0,12, розташовані периваскулярно. М'язова обо-

лонка представлена гладком'язовою тканиною з прошар-

ками пухкої волокнистої сполучної тканини, має товщину

113,30 мкм. Представлена пучками циркулярно, поздов-

жньо і косо розташованих міоцитів. У м'язовій оболонці

присутні судини мікроциркуляторного русла: артеріоли

(1,57), венули (2,95), капіляри (10,76). Діаметр артеріол

5,28 мкм, діаметр венул 7,63 мкм.

До 21 діб життя щури переходять на самостійне хар-

чування. Морфологічні зміни в структурі сечового міхура

наступні. Власна пластинка слизової представлена пух-

ВПВСТ,
мкм

 АСО ВСО  КСО
ДАСО,

мкм
ДВСО,

мкм
ВМО,
мкм

АМО ВМО KМО
ДАМО,

мкм
ДВМО,

мкм
Л ЛС

1
3,78±
0,64

1,19±
0,26

2,29±
0,52

9,71±
0,70

4,08±
0,19

5,17±
0,14

69,15±
2,88

1,38±
0,32

2,42±
0,49

9,83±
0,79

4,45±
0,09

5,63±
0,21

1,25±
0,28

7
10,94±

1,56
2,19±
0,41

1,65±
0,46

8,06±
0,49

5,25±
0,17

7,30±
0,56

115,17±
19,10

1.66±
0,43

2,99±
0,67

9,03±
2,15

5,47±
0,78

6,50±
0,21

1,50±
0,40

14
18,1±
1,00

2,20±
0,71

1,92±
0,46

10,62±
4,98

6,52±
0,88

8,95±
0,60

113,29±
9,88

1,62±
0,44

3,33±
0,86

11,09±
1,41

5,27±
0,21

7,62±
0,34

1,45±
0,31

21
12,68±

1,90
4,06±
2,92

4,33±
1,38

21,99±
5,19

5,75±
0,54

5,20±
0,38

137,34±
8,46

5,42±
2,80

6,09±
1,05

11,09±
9,66

5,27±
0,24

7,62±
0,74

2,83±
0,64

0,04±
0,11

30
29,52±

1,19
7,29±
1,59

7,24±
2,40

24,87±
6,95

5,0±
0,26

5,95±
0,38

134,35±
12,26

10,42±
0,94

9,37±
3,11

30,16±
9,22

6,72±
0,49

7,55±
0,38

8,08±
0,83

0,50±
0,47

45
35,58±

2,55
7,16±
2,16

9,52±
4,06

19,12±
11,67

5,70±
0,33

7,00±
0,57

251,88±
53,47

8,20±
6.15

10,00±
7,17

22,70±
16,19

7,80±
0,55

8,50±
0.66

10,45±
1,72

60
34,80±

2,87
4,96±
3,73

6,46±
4,12

27,92±
2,99

4,82±
0,33

5,74±
0,37

214,40±
57,65

6,80±
5,69

8,40±
5,60

29,91±
8,15

6,00±
0,16

6,80±
0,60

8,62±
1.83

0,08±
0,15

90
25,35±

1,91
1,82±
1,00

2,36±
1,23

15,20±
7,69

6,06±
0,26

9,30±
0,65

211,81±
14,74

2,22±
1,24

3,18±
1,74

13,54±
6,38

11,36±
2,67

10,34±
0,76

4,26±
0,51

0,099±
0,16

Таблиця 1. Морфометричні показники структури стінки сечового міхура щурів в ранньому постнатальному періоді.

Примітки: ВПВСЕ - висота пухкой волокнистої сполучної тканини; АСО - артерiоли слизової оболонки; ВСО - венули слизової
оболонки; КСО - капiляри слизової оболонки; ДАСО - дiаметр артерiоли слизової оболонки; ДВСО - дiаметр венул слизової
оболонки; ВМО - висота м'язової оболонки; АМО - артерiоли м'язової оболонки; ВМО - венули м'язової оболонки; КМО - капiляри
м'язової оболонки; ДАМО - дiаметр артерiоли м'язової оболонки; ДВМО - дiаметр венул м'язової оболонки; Л - лімфоцити; ЛС -
лімфоцитарні скупчення.

Рис. 1. Забарвлення гематоксилін та еозин. Слизова оболон-
ка сечового міхура щура 14 діб. 1 - артеріоли, 2 - венула, 3 -
капіляри. x40.



кою волокнистою сполучною тканиною. Містить судини,

поодинокі гладком'язові пучки, фібробласти і лімфоїдні

клітини. Товщина пухкої волокнистої сполучної тканини в

структурі слизової становить 12,68 мкм. Кількість артер-

іол (2,02), венул (3,17), капілярів (18,27). Діаметр артері-

ол слизової 5,75 мкм, венул 5,20 мкм. Лімфоїдні клітини

представлені малими лімфоцитами в кількості 2,83, мак-

рофагами в кількості 0,29. Спостерігаються поодинокі

лімфоїдні скупчення, в основному периваскулярно. Се-

редня кількість таких в дослідженому матеріалі 0,04. У

досліджених нами лімфоїдних скупченнях у цій віковій

групі середня кількість лімфоцитів було 7,5, з них 6,05

малі лімфоцити і 1 макрофаг. М'язова оболонка має тов-

щину 137,34, представлена гладкою м'язовою тканиною

і прошарками пухкої волокнистої сполучної тканини.

Мікроциркуляторне русло представлено артеріолами

(2,67), венулами (5,14), капілярами (12,43). Діаметр ар-

теріол 5,10 мкм, венул 7,78 мкм.

При вивченні структури сечових міхурів щурів 30-ден-

ного віку визначається власна пластинка слизової без

чітко вираженого м'язового шару і виконана ПВСТ. Тов-

щина власної пластинка з підслизової основою стано-

вить 29,92 мкм. Власна пластинка слизової містить ар-

теріоли (7,71), венули (5,83) і велика кількість капілярів

(27,39) (рис. 2).

Діаметр артеріол 5,00 мкм, венул 5,95 мкм. У сли-

зовій присутні дифузно і периваскулярно розташовані

лімфоїдні клітини і скупчення [8, 9, 10]. Кількість лімфо-

цитів 8,08, макрофагів 1,07, нейтрофілів 0,70, плазмо-

цитів 0,50, лімфоїдних скупчень 0,50, розташовані пери-

васкулярно. М'язова оболонка виражена добре. Товщи-

на її становить 134,35 мкм. Представлена трьома шара-

ми: зовнішніми поздовжніми і внутрішнім циркулярним.

Циркулярний шар є переважаючим по товщині. Судини

мікроциркуляторного русла м'язової оболонки представ-

лені артеріолами (9,58), венулами (7,38), капілярами

(30,75). Діаметр артеріол 6,73 мкм, венул 7,55 мкм.

До 45 діб ПВСТ власної пластинки слизової має тов-

щину 35,58 мкм. Чіткого поділу власної пластинки і підсли-

зової основи не спостерігається, однак, у власній плас-

тинці присутні поодинокі гладкі міоцити. Кількість артер-

іол (7,71), венул (5,83), капілярів (27,39). Діаметр артері-

ол 5,75 мкм, венул 7,05 мкм. Лімфоцитарні клітини роз-

ташовані дифузно і периваскулярно, представлені лімфо-

цитами в кількості 10,45, макрофагами в кількості 2,08,

нейтрофілами в кількості 0,41, плазмоцитами 0,165.

Поодинокі лімфоїдні скупчення 0,05. М'язова оболонка

представлена гладком'язової тканиною з прошарками

пухкої волокнистої сполучної тканини, має товщину 251,88

мкм і три шари. Представлена пучками циркулярно, по-

здовжньо і косо розташованих міоцитів. У м'язовій обо-

лонці присутні судини мікроциркуляторного русла: арте-

ріоли (9,58), венули (7,38), капіляри (30,75). Діаметр ар-

теріол 7,80 мкм, діаметр венул 8,50 мкм.

При вивченні структури сечових міхурів щурів 60 ден-

ного віку власна пластинка слизової не має чітко вира-

женого м'язового шару і виконана пухкою волокнистою

сполучною тканиною. Товщина власної пластинка з

підслизовою основою становить 34,80 мкм. Власна пла-

стинка слизової містить артеріоли (7,71), венули (5,83) і

велика кількість капілярів (27,39). Діаметр артеріол 4,82

мкм, венул 5,74 мкм. У слизовій присутні дифузно і пери-

васкулярно розташовані лімфоїдні клітини і скупчення.

Кількість лімфоцитів 8,63, макрофагів 0,83, нейтрофілів

0,12, плазмоцитів 0,08, лімфоїдних скупчень 0,08, розта-

шованих периваскулярно. М'язова оболонка виражена

добре, товщина її становить 214,40 мкм. Представлена

трьома шарами: зовнішній поздовжній і внутрішній цир-

кулярний. Циркулярний шар є переважаючим по товщині.

Судини мікроциркуляторного русла м'язової оболонки

представлені артеріолами (9,58), венулами (7,38), капі-

лярами (30,75). Діаметр артеріол 6,00 мкм, венул 6,83

мкм.

ПВСТ власної пластинки слизової щурів 90 діб життя

має товщину 25,35 мкм. Чіткого поділу власної платівки і

підслизової основи не спостерігається, однак, у власній

пластинці присутні одиничні гладкі міоцити. Кількість

артеріол (7,71), венул (5,83), капілярів (27,39). Діаметр

артеріол 6,06 мкм, венул 9,30 мкм. Лімфоцитарні кліти-

ни розташовані дифузно і периваскулярно, представлені

лімфоцитами в кількості 4,27, макрофагами в кількості

1,37. Присутні поодинокі лімфоїдні скупчення 0,1. М'язо-

ва оболонка представлена гладком'язовою тканиною з

прошарками пухкої волокнистої сполучної тканини. Має

товщину 211,81 мкм. Виражені три шари. Представлена

пучками циркулярно, поздовжньо і косо розташованих

міоцитів. У м'язовій оболонці присутні судини мікроцир-

куляторного русла: артеріоли (9,58), венули (7,38), капі-

ляри (30,75). Діаметр артеріол 11,36 мкм, діаметр венул

10,34 мкм.

Висновки та перспективи подальших
розробок

1. Протягом раннього етапу постнатального онтоге-

незу (до 90 діб життя щурів) відбувається збільшення

Рис. 2. Забарвлення альциановий синій. Слизова оболонка
сечового міхура щура 30діб. 1 - артеріола, 2 - венула, 3 -
капіляр. x100.
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товщини слизової і м'язової оболонки стінки сечового

міхура.

2. Збільшується кількість судин мікроциркуляторно-

го русла проградієнтно, з максимальним приростом у

період 30 діб життя і подальшою стабілізацією показ-

ників. Причому виражене збільшення показників харак-

терно більше для капілярної ланки. Поряд з кількісним

збільшенням судин мікроциркуляторного русла в оди-

ниці площі, практично мало виражено збільшення про-

світу діаметрів судин.

3. Нами спостерігалися: збільшення в слизовій се-

ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ МОЧЕВОГО ПУЗЫРЯ КРЫС В РАННЕМ ПОСТНАТАЛЬНОМ ПЕРИОДЕ
Хитрик А.И., Евтушенко В.М., Бушман В.С., Нечепоренко А.Г., Аксамитьева М.В.

Аннотация. Актуальной проблемой практической медицины является лечение заболеваний нижнего отдела мочевыдели-

тельной системы и около 20% этой патологии приходится на долю мочевого пузыря. Целью исследования было изучить

морфологические особенности мочевого пузыря крыс в период раннего постнатального онтогенеза. Проводили гистоло-

гическое исследование мочевых пузырей 64 крыс. Количественный анализ результатов морфометрического исследования

проводили методами вариационной статистики с использованием программ Excel и STATISTICA. Определяли среднюю

толщину собственной пластинки, мышечной оболочки, среднее количество сосудов микроциркуляторного русла в единице

площади, их диаметр, количество лимфоцитарных клеток. Нами выявлено что в течение раннего этапа постнатального

онтогенеза (до 90 суток жизни крыс) наблюдаются такие изменения структуры мочевого пузыря: происходит увеличение

толщины слизистой и мышечной оболочки стенки мочевого пузыря; увеличение в слизистой мочевого пузыря клеток

чового міхура клітин імуноморфологічного комплексу

(лімфоцитів, макрофагів, а також лімфоцитарних клітин-

них скупчень), зміни в кількісному відношенні і в різно-

манітності клітинного складу. Усі зміни найбільш стрімко

відбуваються до кінця першого місяця життя. Отримані

показники можливо пов'язані зі зміною типу харчуван-

ня щурят, оскільки з 14 по 21 добу відбувається перехід

з молочного на природне харчування.

З огляду на результати отриманих даних, у подаль-

шому планується провести дослідження впливу анти-

генної стимуляції на структуру стінки сечового міхура.
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иммуноморфологического комплекса (лимфоцитов, макрофагов, а также лимфоцитарных клеточных скоплений), измене-

ния в количественном отношении и в разнообразии клеточного состава; наблюдается увеличение количества сосудов

микроциркуляторного русла. Данные изменения происходили прогредиентно, с максимальной выраженностью в период 30

суток жизни и последующей стабилизацией показателей. Такие показатели могут быть связаны с изменением типа

питания крысят, поскольку с 14 по 21 сутки у них происходит переход с молочного на естественное питание. В дальней-

шем планируется провести исследование влияния антигенной стимуляции на структуру стенки мочевого пузыря.

Ключевые слова: постнатальный онтогенез, мочевой пузырь, лимфоциты, микроциркуляторное русло.

STAGES OF DEVELOPMENT OF BLADDER OF RATS IN THE EARLY POSTNATAL PERIOD
Khitrik A.Y., Yevtushenko V.M., Bushman V.S., Necheporenko A.G., Aksamityeva M.V.

Annotation. The actual problem of practical medicine is the treatment of diseases of the lower department of the urinary system and

about 20% of this pathology accounts for the proportion of the bladder. A histological survey of the bladders of 64 rats was conducted.

Quantitative analysis of the results of the morphometric study was carried out using methods of variation statistics using Excel and

STATISTICA programs. The aim of the study was to determine the average thickness of their own plate, muscle membrane, the average

number of blood vessels in the microcirculation bed per unit area, their diameter, the number of lymphocytic cells. It was found that

during the early stage of postnatal ontogenesis (up to 90 days of life of rats), the following changes in the structure of the bladder are

observed: an increase in the thickness of the tear and muscle of the wall of the bladder occurs; an increase in the mucous membrane

of bladder cells of the immunomorphological complex (lymphocytes, macrophages, and lymphocytic cell clusters), changes in the

quantitative aspect and in the diversity of the cellular composition; there is an increase in the number of blood vessels in the

microcirculation bed. These changes occurred progressively, with maximum expressiveness in the period of 30 days of life and

subsequent stabilization of indicators. Such indications may be associated with a change in the type of nutrition of the rat, since 14 to

21 days they have a transition from dairy to natural nutrition. In the future, it is planned to conduct an investigation of the effect of

antigenic stimulation on the structure of the wall of the bladder.

Keywords: postnatal ontogenesis, bladder, lymphocytes, microcirculatory channel.
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