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Железнодорожные станции большой
протяженности должны иметь надежную
геодезическую сеть, пункты которой обес-
печивают все виды инженерно-геодезиче-
ских работ. Для таких сетей целесообразно
применение дифференциального способа

спутниковой системы GPS, позволяющего
достаточно быстро и с необходимой точно-
стью создать на протяженных станциях
разреженную сеть пунктов GPS как основы
для построения съемочного обоснования.

ход 1 разряда
ход 2 разряда

Рис. 1. Схема размещения пунктов, определяемых спутниковым методом

На таких станциях рельсовые пути
достаточно часто заполнены составами, что
вынуждает производить топосъемки назем-
ными способами. Если пункты GPS, опи-
рающиеся на исходный пункт DGPS, соста-
вят исходную геодезическую сеть станции,
то они будут являться исходными для про-
кладываемых теодолитных ходов.

Найдем, какова должна быть точность
местоположения базовых пунктов GPS как
опорных для съемочного обоснования.

Если развитие съемочного обоснова-
ния предусматривается теодолитными хо-
дами 1 разряда по линиям GPS1 –  DGPS,
DGPS – GPS2, то дальнейшее сгущение бу-
дет производится ходами 2 разряда (рис. 1).

Так как предельная относительная
ошибка теодолитного хода равна:
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где: М – средняя квадратическая
ошибка (СКО) самого слабого места хода;

L – длина хода;
Т – знаменатель предельной относи-

тельной ошибки хода, равный 2000для хо-
дов І разряда и 1000 – для ІІ разряда.

Из (1) следует:
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Для хода 1 разряда длиной L=2000м и
Т=2000 СКО хода с учетом ошибки исход-
ных данных равна:
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где dM , bM  –  СКО линейных и

угловых измерений.
В соответствии с принципом равного

влияния разных факторов на конечный ре-
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Величина 2
βМ2  для вытянутого нор-

мального хода равна [1]:
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При 5,0m =
b  и 9n =  по (5) получим

17,0М2 2 =b м2.

Поскольку по (2)  М=0,5м,  то по (4)
имеем 2

исхМ217,05,0 += , откуда
Мисх = 0,40 м.

Второй член уравнения (4) имеет вид:
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Расчет для (6) по схеме (4) при d=200
м (средняя сторона хода) дает значение,
равное 0,2 м2, близкое к результату для

2М2 b . Тогда Мисх = 0,39 м.

Таким образом, приведенный алго-
ритм расчета точности для исходных пунк-
тов съемочной сети, определенных диффе-
ренциальным спутниковым способом, по-
зволяет предрасчитать точности базовых
пунктов на железнодорожных станциях
большой протяженности и определить ре-
жим работы GPS– приемников.
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Наведено алгоритм і приклад обчислення
точності положення базових пунктів, що
визначаються диференціальним супутниковим
способом для топографічних зйомок.
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An example of the calculation algorithm and
position accuracy basis points, defined by the
differential method for satellite topographical surveys.
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