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ДОСЛІДЖЕННЯ СПОСОБІВ ПІДГОТОВКИ ҐРУНТУ 
ПЕРЕД САДІННЯМ МАТОЧНИХ КОРЕНЕПЛОДІВ 

Запропонований технологічний процес підготов-
ки грунту до садіння маточних коренеплодів, якиН по-
лягає у розпушені грунту дисковим робочим органом 
лише в зоні рядка, шо дає можливість підвищити якість 
садіння та заощадити паливно-мастильні матеріали, 
а вивільнені машинно-тракторні агрегати використо-
вувати на інших весняно-польових роботах. При вико-
ристанні дискових розпушувачів тяговий опір висад-
косадильної машини ВС-4 зменшується майже на 15%. 

При ручному садінні маточних коренеплодів весняна підго-
товка поля полягала в якомога ранньому та швидкому розпушенні 
ґрунту з метою збереження вологи та структури. Передсадильна 
культивація виконувалась на глибину 8... 12 см і не впливала на 
якість садіння, оскільки за допомогою садильного кілка чи лопати 
коренеплід будь-яких розмірів можна було посадити на необхідну 
глибину. З появою висадкосадильних машин проведення глибокої 
весняної культивації є необхідною умовою для забезпечення машин-
ного садіння, яке передбачає входження конуса садильного апарата в 
попередньо розпушений грунт. Для того шоб висадити коренеплід 
вертикально та на оптимальну глибину, необхідно, щоб глибина пе-
редсадильної культивації перевищувала довжину коренеплоду. Не-
дотримання цієї умови призводить до погіршення якості садіння ви-
садкосадильною машиною та пошкодження коренеплодів, внаслідок 
чого зменшується врожайність насінників. Tovty старі рекомендації 
стосовно передсадильної культивації фунту на глибину 8... 10, 
10...12, 12...14 см були замінені на 16...18 і 18...20 см [1J. 

Обробіток усієї поверхні поля на таку глибину протягом вес-
няного періоду призводить до значних втрат вологи. Крім того, не-
має потреби виконувати суцільну культивацію на глибину 16...20 см, 
оскільки для забезпечення високоякісного механізованого садіння 
маточних коренеплодів глибоке розпушення потрібне лише у зоні 
майбутнього рядка, що складає близько 20 % всієї площі. Для цього 
необхідно сумістити технологічні операції передсадильного обро-

250 



бітку грунту та садіння. Це досягається шляхом розміщення на рамі 
внсадкосаднльної машини перед кожним садильним апаратом роз-
пушуючого робочого органа. 

Але встановлені на серійних машинах розпушувачі пасивного 
типу не забезпечують необхідну якість підготовки грунту і тому не 
дозволяють відмовитись від суцільної культивації на глибину 
16...20 см. 

Для вирішення задачі щодо удосконалення способу садіння 
маточних коренеплодів та пристрою для його здійснення було 
запропоновано для рихлення ґрунту у зоні майбутнього рядка, уком-
плектувати садильну машину робочими органами у вигляді сферич-
них дисків, які вільно обертаються навколо своєї осі [2]. 

Вихідними величинами для визначення геометричних пара-
метрів дисків та характеру їх розміщення відносно напрямку руху 
були глибина та ширина зони розпушення. 

Діаметр сферичного диска, встановленого індивідуально, ви-
значається за формулою: 

де: D - діаметр сферичного диска, мм\ 
а — глибина обробітку грунту в зоні майбутнього рядка, 

а — 150 мм\ 
є - зазор між поверхнею грунту та ступицею підшипників, 

є = 20...30 мм; 

d - діаметр ступиці підшипників, d - 80 мм. 
Ширина зони обробітку залежить від кута атаки а, утво-

реного площиною ріжучої кромки диска та напрямкам переміщення 
агрегату і визначається за співвідношенням: 

Розв'язавши це рівняння відносно а, отримаємо вираз для 
обчислення кута атаки: 

D>2(a + z) + d, (1) 

a = arcsin а = arcsin (2) 

де: а - кут атаки; 
b - ширина зони обробітку, b = 130 мм. 
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В результаті розрахунків було встановлено, що для виконання 
обробітку фунту в зоні майбутнього рядка можуть бути використані 
сферичні диски В2-1-450-5-33, передбачені ОСТ 23.2.147-85, діамет-
ром 450 мм, встановленні під кутом 15...20° до напряму перемі-
щення. 

Для вивчення впливу різних способів підготовки фунту на 
якість садіння у фунтовому каналі Інституту цукрових буряків було 
проведено експеримент. 

Рис. 1. Схема дослідної установки 

На візок 1 (рис. 1), що переміщується по рейках 2 вздовж 
фунтового каналу, було встановлено 5-конусний садильний апарат З 
висадкосадильної машини ВС-4, привід якого здійснюється від 
зчеплення з ґрунтом за допомогою ґрунтозачепів 4. Перед садильним 
апаратом на візку знаходився розпушувач 5 у вигляді сферичного 
диска, який виконував розпушення фунту в зоні рядка. Привід візка 
здійснювався за допомогою тросової передачі 6 від електродвигуна 
через зчеплення та редуктор. Швидкість руху становила 0,8 м/с, що 
відповідає робочій швидкості висадкосадильної машини. 

Варіанти досліду: 
Ґрунт розпушений на глибину 18 см, перед садильним апара-

том на візок встановлено стандартну долотоподібну лапу на глибину 
15 см (контроль); 

Ґрунт не розпушений, перед садильним апаратом встановлено 
дисковий розпушувач на глибину 20 см; 

Ґрунт не розпушений, перед садильним апаратом встановлено 
дисковий розпушувач на глибину 15 см; 

Ґрунт не розпушений, перед садильним апаратом встановлено 
дисковий розпушувач на глибину 10 см; 

Ґрунт не розпушений, перед садильним апаратом встановлено 
дисковий розпушувач на глибину 5 см. 
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Досліди проводились в шестикратній повторності. Показники 
якості роботи садильного апарату визначались відповідно до ОСТ 
70.5.4-84 «Испытание сельскохозяйственной техники. Машины вы-
садкопосадочные. Программа и методы испытаний». Умови прове-
дення досліджень наведено у табл. 1. 

Таблиця 1. Умови проведення досліджень 

Показники Значення показників 

Дата 29.02.-03.03. 2000 р 
Тип грунту Сірий лісовий середньо 

суглинковий 
Структура грунту Дрібногрудкувата 
Рельєф 0° 
Глибина розпушення, см 20 0 
Твердість грунту, MПа, у шарі 

0...5 см 0,08 0,49 
5...10 см 0,16 0,58 

10...15 см 0,22 0,65 
15. .20 см 0,44 0,82 

Вологість грунту, % 13,8 11,7 
Діаметр коренеплодів, мм 55...80 
Довжина коренеплодів, мм 120...145 
Вага коренеплодів, г 239...404 

Як показують результати досліджень (табл. 2), при викорис-
тані дискового розпушувача без проведення культивації на 16...20 см 
показники якості роботи садильного апарата покращуються порів-
няно з варіантом, на якому проводили глибоке розпушення, а для 
обробітку грунту в зоні майбутнього рядка використовували стан-
дартний розпушувач (контроль). При цьому оптимальна глибина 
ходу дискового розпушувача повинна на 2...З см перевищувати дов-
жину маточних коренеплодів. Збільшення глибини обробітку зони 
майбутнього рядка призводить до підвищення енергоємності про-
цесу, не покращуючи при цьому якість садіння. Так, при збільшені 
глибини розпушення зони рядка з 15 до 20 см тяговий опір робочого 
органу збільшився на 33%, разом з тим це негативно вплинуло на 
якість роботи садильного апарата. 
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Таблиця 2. Показники якості садіння в залежності від типу роз-
пушувача та глибини культивації 

Показники роботи 
Варіанти 

HIP05 Показники роботи 
1 2 3 4 5 

HIP05 

Середня глибина заробки головок 
2.6 2.6 2.3 1.2 0.4 0.7 коренеплодів, CM 2.6 2.6 2.3 1.2 0.4 0.7 

Кількість коренеплодів, головки 
яких знаходяться па глибині. % 

до 1 CM 15.3 10.4 3.1 36.8 95.4 9.8 
від 1 до 4 см 66.7 76.2 96.1 63.2 4.6 14.7 
понад 4 см 18 13.4 0.8 0,0 0.0 11.2 

Кількість травмованих при 
садінні коренеплодів. % 

у головку 0.5 0.6 0.8 5.5 25.1 
у хвостову частину 1.0 1.0 1.2 8.6 31.2 

Середня відстань між 
коренеплодами в рядку, см 59.5 59.4 57.4 57.2 57.1 К5 

Кількість коренеплодів. 
посаджених з кроком, % 

до 50 см 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
від 50 до 60 см 58.9 60.4 87.8 92.1 97,7 18.8 
понад 60 см 41.1 39.6 12.2 7.9 2.3 18,8 

Середній кут нахилу 
коренеплодів, град. 15.6 14.5 10.5 9.1 6.2 3.1 

Кількість коренеплодів. 
посаджених з відхиленням 
від вертикальності, % 

до 15° 45.6 54,8 74,3 81.2 95.7 21,2 
від 15 до 45° 54.4 45.2 25.7 18.8 4,3 21.2 
понад 45° 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Тяговий опір розпушувача. 11 1195 994 663 362 125 35 

Зменшення глибини розпушення призводить до погіршення 
показників якості роботи садильного апарата та значного пошко-
дження коренеплодів. ГІри обробітку зони рядка на 10 см кількість 
травмованих коренеплодів становить 14,1%, а при зменшені глибини 
розпушення до 5 см пошкоджується більше половини. 

Відстань між коренеплодами у рядку (крок садіння) на варіан-
тах, де проводився обробіток ґрунту лише в зоні майбутнього рядка 
менша, ніж на контрольному варіанті. Це пояснюється тим, що 
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грунтозачіп, який забезпечує привід садильного апарата входить в 
нерозпушений грунт, в результаті чого забезпечується надійне зчеп-
лення з фунтом. З результатів досліджень видно, що зменшення 
відхилення фактичного кроку садіння від конструктивного (для 
5-конусного апарата конструктивний крок садіння складає 55 см) 
призводить до зменшення відхилення висаджених коренеплодів від 
вертикальності. Крім того, обробіток грунту за допомогою дискового 
робочого органа на оптимальну глибину в зоні майбутнього рядка 
забезпечує крашу рівномірність по глибині садіння. Так, на конт-
рольному варіанті 18,0% коренеплодів посаджено на глибину понад 
4 см, а на варіанті з розпушенням зони рядка на 15 см майже усі 
коренеплоди висаджено на оптимальну глибину (1...4 см). 

Отже, застосування дискових робочих органів для проведення 
обробітку грунту в зоні майбутнього рядка дозволяє, не погіршуючи 
якість роботи висадкосадильних машин, відмовитись від передса-
дильної культивації всієї поверхні поля на глибину 16...20 см, що дає 
можливість заощадити паливно-мастильні матеріали, а вивільнені 
машинно-тракторні агрегати використовувати на інших весняно-
польових роботах. Крім того, при використанні дискових розпушу-
вачів тяговий опір висадкосадильної машини ВС-4 зменшується май-
же на 15%, що дає можливість використовувати її в агрегаті з трак-
торами класу 14 кН. 
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Исследование приемов подготовки почвы перед посадкой 
маточных корнеплодов 

А.Н. Ганженко, П.Ю. Зыков 
Предлагаемый технологический процесс подготовки почвы 

перед посадкой маточных корнеплодов, суть которого состоит в 
рыхлении почвы дисковыми рабочими органами только в зоне 
рядков, дает возможность повысить качество посадки и сэкономить 
горюче-смазочные материалы, а высвобожденные машинно-трактор-
ные агрегаты использовать на иных весенне-полевых работах. При 
использовании дисковых рыхлителей тяговое сопротивление высад-
копосадочной машины ВС-4 уменьшается почти на 15 %. 
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Studies on soil preparation practices before planting beet mother 
roots 

O.M. Ganzhenko, P.Y. Zykov 
A technological process for soil preparation before mother root 

planting is proposed, the essence of which consists in soil cultivation by 
disk tools only in the row zone. This technology makes it possible to 
improve the quality of planting mother roots and to save fuel-lubricant 
materials, and to use freed machine-tractor aggregates for other spring 
field operations. Through using disk hoes the draft resistance of the 
mother root planter is reduced almost by 15 %. 


