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В И В Ч Е Н Н Я С Т А Б І Л Ь Н О С Т І О З Н А К И С Т І Й К О С Т І Д О К О М П Л Е К С У 
С Т Р Е С О В И Х Ф А К Т О Р І В У К Л І Т И Н Н И Х ЛІНІЙ І Р О С Л И Н - Р Е Г Е Н Е Р А Н Т І В 

Б У Р Я К І В 

П р о в е д е н о д о с л і д ж е н н я с т а б і л ь н о с т і о з н а к и ст ійкост і 
д о к о м п л е к с у с т р е с о в и х ч и н н и к і в б і о т и ч н о ї т а аб іотично ї 
п р и р о д и у к л і т и н н и х л і н і й т а р о с л и н - р е г е н е р а н т і в кормових 
б у р я к і в . В с т а н о в л е н о , щ о о з н а к а с т і й к о с т і д о комплексу 
с т р е с о в и х ф а к т о р і в у о д е р ж а н и х к л і т и н н и х л і н і й б у л а на 
р і в н і 6 6 - 74%, а у і н д у к о в а н и х і з н и х р о с л и н - р е г е н е р а н т і в 
с к л а д а л а 4 4 - 5 4 % . 

В с т у п . Створення вих ідного селекц ійного матер іалу , ст ійкого до 
несприятливих фактор ів довк ілля , токсин ів патоген ів , солей, низьких 
температур м о ж л и в о при застосуванн і методу кл ітинної селекц і ї [1].В 
умовах in vitro на селективних с е р е д о в и щ а х в ідбирають клітини з 
мутантними генотипами, а пот ім індукують з них рослини-регенеранти , стійкі 
до селективного фактору . М е т о д а м и кл ітинної селекц і ї у буряк ів одержані 
калюсн і ліні ї ,ст ійкі до церкоспорозу [2], в ірусу моза їки [3] , д е я к и м гербіцидам 
[4] та с о л я м [5-7] . 

Н а м и в п е р ш е були отриман і калюсн і лін і ї та рослини-регенеранти 
кормових буряк ів, стійкі до токсину збудника бактер іозу [8] , та клітинні лінії з 
п е р е х р е с н о ю к о м п л е к с н о ю ст ійк істю до токсину збудника бактер іозу [9], 
низьких позитивних т е м п е р а т у р та одного і з тип ів засолення - хпоридного 
або с у л ь ф а т н о г о [10] . 

Д л я використання резистентних кл ітинних л ін ій в генетичних і 
б іотехнолог ічних досл ідженнях необх ідна впевнен ість у стаб ільност і ознак 
ст ійкост і у о д е р ж а н о г о рослинного матер іалу . А д ж е в ідомо, що при 
т р и в а л о м у культивуванн і л ін ій в ідбувається зниження або втрата 
стаб ільност і прояву ознаки ст ійкості , а та кож експрес і ї цієї ознаки в 
покол іннях [11] . 

О т р и м а н н я рослин-регенерант ів із резистентних кл ітинних ліній є 
одн ією з важливих і с кладних задач. У багатьох с ільськогосподарських 
рослин регенерац ія пагон ів з кл ітин калюсу д у ж е ускладнена , а частота 
появи рослин низька. У буряк ів о д н и м із л ім і туючих фактор ів д л я широкого 
в п р о в а д ж е н н я б іотехнолог і ї в генетико-селекц ійний процес є відсутність 
ефективних метод ів масово ї регенерац і ї рослин із кл ітинних лін ій, стійких як 
до окремих , так і до комплексу стресових чинник ів . 

438 



В результат і посл ідовних в ідборів нами були отриман і калюсн і ліні ї з 
комплексною ст ійк істю, стійкі до сублетальних д о з токсину збудника 
бактеріозу буряк ів , солей - NaCI і Na 2 SO 4 та низьких позитивних температур . 

Перев ірка стаб ільност і ознак ст ійкост і до комплексу стресових 
факторів у о т р и м а н и х кл ітинних лін ій та рослин-регенерант ів була метою 
даної роботи. 

М а т е р і а л и і м е т о д и д о с л і д ж е н ь . Матер іалом д о с л і д ж е н н я були 
калюсні ліні ї з комплексною ст ійк істю до токсину збудника бактер іозу 
буряків, низьких позитивних температур і одного із типів з а с о л е н н я 
- хлоридного ( Зп/1 ,8п/1 ,11п/1) або сульфатно го ( Зп/2,8п/2,11 п/2 ). 
Вихідним матер іалом д л я о д е р ж а н н я ст ійких ліній слугувала 
високоорганогенна кл ітинна лін ія кормових буряк ів № 25 сорту Панфільська . 
Перевірку стаб ільност і ознаки ст ійкост і до комплексу стресових фактор ів 
проводили ш л я х о м пересадок д а н и х лін ій на селективн і і контрольне 
середовище ДС . Селективн і с е р е д о в и щ а м істили 40 мг/л токсину, 2,5 % 
хлориду натр ію або 3 ,0% с у л ь ф а т у натр ію. 

Частинки калюсно ї т канини кожного вар іанту масою 20 мг 
розміщували на ч а ш к а х Петрі по ЗО шт. в кожн ій і в и р о щ у в а л и при низьких 
позитивних температурах . П ісля пасажування на основному середовищі 
калюси знову вертали на селективн і с е р е д о в и щ а з вих ідними 
концентраціями стресових чинник ів . П а р а л е л ь н о з вивченням ознаки 
стійкості у кл і тинних лін ій, в ідбирали м і кророзетки і пасажували їх так само, 
які калюси. 

Р е з у л ь т а т и д о с л і д ж е н ь т а ї х о б г о в о р е н н я . Отриман і клітинні лінії 
кормових буряк ів , резистентн і до комплексу стресових чинник ів , були здатні 
до регенераці ї і мали такі морфолог ічн і характеристики : щ ільний калус з 
глобулярною структурою св і тло-жовтого або брунатного кольору на 
середовищі з 2 , 5% NaCI і т е м н о - ж о в т и й на с е р е д о в и щ і з 3 ,0% Na2SO4 . 
Порівняно з вих ідними л ін іями (Зп,8п,11п) , резистентними до токсину і 
низьких позитивних температур , у о д е р ж а н и х н а м и л ін ій з комплексною 
стійкістю не в ідм ічено значного зниження приросту б іомаси при пасажуванн і . 
Визначення стаб ільност і ознак ст ійкост і до комплексу стресових чинник ів у 
одержаних л ін ій проводили , використовуючи розроблену нами систему 
пересадок на поживн і с е р е д о в и щ а із с т р е с о в и м и ч и н н и к а м и і без них. 
Загальна схема перев ірки стаб ільност і ст ійкост і була така: ст ійка 
л ін ія->середовище ДС ( 3 пасажі ) ^ с е л е к т и в н е с е р е д о в и щ е (2 пасажі) 
- • середовище ДС (2 пасажі ) - > с е л е к т и в н е с е р е д о в и щ е (2 пасажі) 
' - •середовище ДС . 

Стаб ільн ість прояву ознаки резистентност і до комплексу стресових 
чинників у о д е р ж а н и х кл ітинних лін ій була високою і с кладала 6 6 - 7 4 % 
(табл.1). У ш к о д ж е н и м и вважали такі калюсн і маси (20 мг), які були 
почорнілими на дв і третини і б ільше. Сл ід зазначити , що калюсн і культури, 
стійкі до комплексу стресових фактор ів і с у л ь ф а т н о г о засолення, краще 
перенесли перев ірку стаб ільност і ознак ст ійкост і протягом 10-ти пасажів. 
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Таблиця 1 
В и ж и в а н н я к л і т и н н и х л і н і й к о р м о в и х б у р я к і в з к о м п л е к с н о ю ст ійк істю 

в п р о ц е с і п е р е в і р к и с т а б і л ь н о с т і о з н а к и 

Клітинні 
лінії 

Кількість 
висаджених 
калюсів, шт 

Збе рігали нормальний ріст після: Клітинні 
лінії 

Кількість 
висаджених 
калюсів, шт 

3-кратного 
пасажування 

на ДС,% 

2-кратного 
пасажування на 
селективному 

сере-
довищі, % 

2-кратного 
пасажування 

на ДС,% 

10- ти 
паса-
жів, % 

Зп/1 90 86 83 72 66 
8п/1 90 88 85 77 70 
11п/1 90 83 78 74 67 
Зп/2 90 91 88 82 73 
8п/2 90 92 88 83 74 
11 п/2 90 • 86 80 75 66 

Примітка. 
( 9 0 шт. 

Розрахунки проведені, виходячи із кількості первинно висаджених калюсів 

В с е р е д н ь о м у із трьох л ін ій (Зп/2, 8п /2 ,11п/2 ) пересадки витримали 
7 1 % висаджених калюсів . У лін ій, ст ійких до х п о р и д н о г о типу засолення 
(Зп/1, 8п/1, 11п/1 ) , на к інець пересадок ж и т т є з д а т н и м и з а л и ш и л и с ь 66-70% 
калюсів . О д е р ж а н і дан і св ідчать про д о с т а т н ь о високу толерантність 
о д е р ж а н и х нами кл ітинних л ін ій до стресових фактор ів . С е р е д 3-ох стійких 
л ін ій (Зп,8п,11п) м о ж н а вид ілити л ін ію 8п, що характеризувалась 
н а й б і л ь ш и м в ідсотком виживання п ісля ді ї всього спектру використаних 
н а м и чинник ів . У ліні ї 8п/1, ст ійкої до комплексу стрес ів і хпоридного 
з а с о л е н н я виживання калюс ів п ісля 10-кратного пасажування за 
р о з р о б л е н о ю с х е м о ю складало 70%. У л ін ій Зп/1 і 11п/1 цей показник 
в ідпов ідно був 6 6 % і 67 %. У ліні ї 8п /2 ж и т т є з д а т н и м и п ісля багаторазових 
пересадок на селективн і і контрольн і с е р е д о в и щ а з а л и ш и л о с ь 7 4 % калюсів. 
У ліні ї Зп/2 в ідпов ідно 7 3 % і у 11 п / 2 - 6 6 % калюсів . 

П а р а л е л ь н о з в и в ч е н н я м стаб ільност і ознаки ст ійкост і у клітинних 
л ін ій кормових буряк ів перев іряли стаб ільн ість ознаки ст ійкост і до стресових 
чинник ів у м і кророзеток за п р и в е д е н о ю в и щ е схемою. 

Виявлено , що в и ж и в а н н я індукованих м і кророзеток із кл ітинних ліній з 
х л о р и д н и м т и п о м з а с о л е н н я (Зп/1,8п/1, 11 n/1 ) п ісля д е с я т и пасаж ів було на 
рівні 44 -46 %, в той час, як із кл і тинних л ін ій з с у л ь ф а т н и м т и п о м засолення 
( Зп/2 ,8п/2 ,11п/2 ) - в межах 50-54 % (табл. 2). К р а щ е збер і гали нормальний 
ріст м і кророзетки отриман і з кл ітинних л ін ій 11п/1 та 11 п/2. Т а к и м чином, 
рослини -ре генеранти з к о м п л е к с н о ю ст ійк істю, у т о м у числ і і до токсину 
збудника бактер іозу , виявили в у м о в а х in vitro ст ійк ість і д о самого збудника 
хвороби . 
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Т а б л и ц я 2 
К і л ьк і с т ь м і к р о р о з е т о к , с т і й к и х д о к о м п л е к с у с т р е с о в и х ч и н н и к і в п і с л я 

п е р е в і р к и н а с т а б і л ь н і с т ь о з н а к и 

Лінія Кількість висаджених Зберігали нормальний 
мікророзеток, шт. ріст після 10-ти пасажів 

шт. % 
Зп/1 18 8 44,4 
8п/1 20 9 45,0 
11п/1 15 7 46,7 
Зп/2 27 14 51,9 
8 п/2 ЗО 15 50,0 
11 п/2 24 13 54,2 

В и с н о в к и . В результат і проведено ї роботи була перев ірена 
стабільність ознаки резистентност і до комплексу стресових фактор ів у 
одержаних кл ітинних лін ій і рослин-регенерант ів кормових буряків. 
Одержані результати св ідчать, що в н а ш и х досл ідах ст ійк ість до комплексу 
стресових чинник ів виявилась стаб ільною ознакою, що може св ідчити про ї ї 
генетичну обумовлен ість . Передачу ознаки ст ійкост і потомствам буде 
перевірено в наступних досл ідженнях . 
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Аннотация 
УДК 633.63.581 

И з у ч е н и е с т а б и л ь н о с т и п р и з н а к а у с т о й ч и в о с т и к к о м п л е к с у 
с т р е с с о в ы х ф а к т о р о в у к л е т о ч н ы х л и н и й и р а с т е н и й - р е г е н е р а н т о в 

с в е к л ы 

Т.В. Чугункова, Н.Я. Губанова, Л.Ф. Розумна 

Проверка стабильности стойкости к комплексу стрессовых факторов 
у клеточных линий и растений - регенерантов свеклы позволила установить, 
что у клеточных линий она была на уровне 66-74 %, у индуцированных из 
них растений-регенерантов-44-54%. 

Annotation 
UDC 633.63.581 

T h e i n v e s t i g a t i o n o f s t a b i l i t y o f t ra i t o f r e s i s t a n c e t o t h e c o m p l e x o f s t r e s s 
f a c t o r s i n c e l l l i n e s a n d p l a n t - r e g e n e r a n t s o f b e e t 

T. Chugunkova, N. Gubanova ,L. Rozumna 

The control of stability in the resistance to the complex of stress factors for 
cell lines and plant-regenerants of beet makes it possible to establish that it made 
up 66 to 74 % and 44 to 54 % in cell lines and induced regenerants, respectively. 
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