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ПРОЯВ СИСТЕМИ САМОНЕСУМІСНОСТІ 
ТА САМОСУМІСНОСТІ 

У ВИХІДНИХ МАТЕРІАЛІВ КОРМОВИХ БУРЯКІВ 

Орлов С. д, 

Популяці ї д и п л о ї д н и х к о р м о в и х буряків т а ї х д о б о р и склада. 
ються від 7 0 , 4 д о 8 2 , 2 % із с а м о н е с у м і с н и х і від 1 7 , 8 д о 2 9 , 6 % -
із с а м о с у м і с н и х генотип ів , сп івв ідношення яких з м і н ю в а л о с ь за-
л е ж н о від п о х о д ж е н н я с е л е к ц і й н и х м а т е р і а л і в . 

Ступінь з а в ' я з у в а н н я насіння у с а м о с у м і с н и х р о с л и н кормових 
буряків з м і н ю в а в с я від 0 , 1 д о 6 9 , 7 % . 

І н б р и д и н г у к о р м о в и х буряків впливає як на якість пилкових 
з е р е н , т а к і на ж і н о ч и й г а м е т о ф і т , ступінь в и р а ж е н о с т і якого 
з а л е ж и т ь від г е н о т и п у і рівня г е т е р о з и г о т н о с т і ф о р м . З поглиб-
л е н н я м і н б р и д и н г у якість пилкових з е р е н п о г і р ш у є т ь с я , зростає 
кількість с т е р и л ь н о г о пилку . 
В с т у п . С е л е к ц і я м іжл ін і йних г і брид ів п е р е д б а ч а є с т в о р е н н я певної 

КІЛЬКОСТІ с а м о з а п и л е н и х ліній, оц інку їх комб інац ійно ї здатност і [1 ] . 
Д о с в і д створення сорт ів та г ібридів у перехреснозапильних культур по-

казав, щ о м а к с и м а л ь н и й г е т е р о з и с н и й ефект м о ж л и в о о т р и м а т и при гібри-
дизац і ї інцухт-л ін ій, які мають д о б р у комб інац ійну здатн ість . У к о р м о в и х бу-
ряків о т р и м а т и так і лінГі дуже важко у з в ' я з к у з д і єю генетично ї системи 
самонесум і сност і , яка є п е р е ш к о д о ю для самозапилення . Механ і зм дГі'сис-
теми с а м о н е с у м і с н о с т і на генетичному рівні недостатньо вивчений , тому 
встановлення генетично ї п р и р о д и самофертильност і у к о р м о в и х буряк ів та 
отримання самофертильних ліній запилювачів-закр іплювачів цитоплазматич 
ної чолов ічо ї с т е р и л ь н о с т і , розд ільнопл ідност і , к о м б і н а ц і й н о ї здатност і 
ст ійких проти х в о р о б має велике значення для селекцГі'. 

Результативн ість селекці ї на гетерозис к о р м о в и х буряк ів у значн ій мір 
визначається наявн істю самофертильних ліній з к о м п л е к с о м цінних госпо 
д а р с ь к и х ознак . 

В селекц і ї к о р м о в и х буряк ів самофертильн і лінії можуть бути викорис 
тані для о т р и м а н н я ліній запилювач ів -закр іплювач ів цитоплазматично ї чо 
лов і -чої стерильност і , л ін ій -донор ів : розд ільноплідност і , ст ійкост і проти хво 
роб , комб інац ійно ї здатност і , ф о р м и коренеплоду , забарвлення м ' я к у ш а ко 
ренеплоду та за і н ш и м и ознаками . 

Генетика о з н а к и самофертильност і у буряк ів вивчалась багатьма учени 
ми в результат і було встановлено, що самофертильн ість пояснюється гаме 
тофітною г і потезою, яка припускає , що в приймочц і маточки є речовини , які 
викликають несум існ ість , я кщо в неї проростає пилкова трубка , що несе ген 
S, ідентичний з т к а н и н о ю п р и й м о ч к и [2, 3] . 

В результат і вивчення генетики самосум існост і у буряк ів було встанов-
лено, щ о достатньо присутност і у генотип і одно го апеля S, , щ о б рослина 
стала с а м о ф е р т и л ь н о ю та зав 'язувала насіння при самозапиленн і . 

Д е я к і вчені припускають , що контроль зд ійснюється д в о л о к у с н о ю сис -
т е м о ю с а м о с у м і с н о с т і (3,323з34, 3,323з3,, З ^ З Д З , , S,S,S,S,, S,8,3,8,). Гомо-
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зигота за геном 8 ,при самозапиленні у потомстві дає самофертильні гено-

Матеріал і м е т о д и к а досліджень. До досліджень було залучено бага-
тонасінні диплоїдні сорти (Екендорфський жовтий, Переможець, Центаур), 
поздільноплідні форми (Веселка, Донор) кормових буряків. 

Самозапилення генотипів, які підібрані за необх ідними селекц ійними 
о з н а к а м и , проводили під ізоляторами двох типів: малі бязеві, які надягали 
на окремі г ілки рослини; великі бязеві, за допомогою яких ізолювали всю 
оослину кормових буряків. Ступінь самосумісност і генотипів кормових бу-
ряків визначали вираховуванням відношення кількості насіння, що зав'яза-
лося до всіх насінин на 10 см відрізку пагонів другого порядку, у відсотках. В 
результаті отримано гомозиготн і за рецесивними ознаками потомства. 

Вивчення якості пилку проводили за методом Савченка [5] . Д іаметр пил-
кових зерен вимірювали за допомогою лінійки окуляр-м ікрометра. Життєз-
датність пилку визначали в період масового цвітіння насінників за методом 
Діакона П.і. [5, 6 ] . Аналіз посівної якості насіння проводили у відповідності з 
ДОТУ 2240-93. 

Результати досліджень показали, що популяції кормових буряків склада-
ються в основному із самонесумісних генотипів. Рослини, які вивчались, 
мали низьку схильність до самозапилення, про що свідчать дані зав 'язуван-
ня насіння під ізоляторами (табл.1). 

В середньому за три роки лише 17,8% рослин були самосум існими у 
групах доборів із диплоїдних багатонасінних сортів, тобто під ізоляторами 
зав'язали різну кількість насіння. Решта рослин виявилися самонесумісни-
ми (зовсім не зав 'язали насіння при самозапиленні) . Д е щ о вищий відсоток 
(29,6%) самосумісних рослин спостерігали у групах доборів із диплоїдних 
однонасінних сортів. Очевидно, ці сорти створені із лінійних селекційних 
матеріалів, мають алелі самосумісност і . Співвідношення самонесумісних та 
самосумісних рослин у досліджуваних матеріалів було р ізним, очевидно, 
через походження та селекційне втручання у матеріал. 

Відмінності сп івв ідношення самонесумісних та самосумісних генотипів 
спостерігається не тільки між сортами, але й між окремими потомствами 
рослин всередині сорту. Наприклад у ІЦБ СН -7 (Ек) 2xlV1M кількість самосу-
місних рослин з 2005 р. варіювало від 7,6 до 15,4% в 2006 - від 5,2 до 
17,8%, в 2007 р. від 9,7 до 14,6%. 

Таким чином, отримані дані свідчать, що сорти та окремі потомства ма-
ють індивідуальну мінливість за ознакою самосумісност і . 

Вивчені нами селекційні матеріали характеризувались р ізною кількістю 
зав'язування насіння при самозапиленні . В середньому за роки вивчення 
ступінь зав 'язування насіння під ізоляторами у самосумісних потомств із 
Диплоїдних багатонасінних рослин становила 13,2%, зм інюючись за роками 
У 2005 p.- 14,6%, 2006 - 11,9%, 2007 p.- 12,8%. 

Дещо вищий 17,7%, в середньому за три роки, ступінь зав'язування насіння 
під ізоляторами спостерігали у потомств із диплоїдних однонасінних сортів. 

Рослини, які нами вивчались, мали індивідуальну мінливість ступеня са-
мосумісності . Ступінь зав 'язування насіння у самосумісних рослин зміню-
вався від 0,1 до 69 ,7% (табл. 1). 

Вивчення мінливості ступеня самосумісност і дало можливість розподі-
лити їх на умовні групи рослин: 



— 69,1 - 88 ,3% - частка рослин, які не зав 'язують насіння при само, 
запиленн і ; 

— 3,7 - 12 ,4% - частка рослин, які зав 'язали від 0,1 до 20 ,0% насіння 
п р и самозапиленн і ; 

— 0,3 - 5 ,2% - частка рослин, які зав 'язали від 20,1 до 50 ,0% на-
с іння при самозапиленн і ; 

— 0 ,4 - 1 , 3 % - частка рослин, які зав 'язали від 50,1 до 69 ,7% насіння 
при самозапиленн і . 
Очевидно , рослини , які мають ступінь зав 'язування нас іння д о 50 ,0% при 

самозапиленн і , мають низьку ступінь гомози готност і в локус і с и с т е м и са-
мосумісност і і р ізняться, можливо, деякими (S^SjSgS,, S,S2S,S,,) алелями, тому 
при п о д а л ь ш о м у самозапиленн і вони стають с а м о н е с у м і с н и м и . Ця група 
рослин реагує на у м о в и вирощування при низьких температурах і проявляє 
псевдосум існ і сть . 

Т а б л и ц я 1 — Сп івв ідношення с а м о н е с у м і с н и х і с а м о с у м і с н и х 
р о с л и н та р о з п о д і л п о т о м с т в к о р м о в и х буряків 

з а с т у п е н е м з а в ' я з у в а н н я насіння при с а м о з а п и л е н н і 
( с е р е д н є з а 2 0 0 5 - 2 0 0 7 p p . ) 

Селекційні 
матеріали 

Вивчено 
рослин, 

шг. 

Кількість 
рослин, ЯКІ 
зав'язали 

насіння під 
ізолятором, % 

Ступінь зав'язування насіння, % 
Селекційні 
матеріали 

Вивчено 
рослин, 

шг. 

Кількість 
рослин, ЯКІ 
зав'язали 

насіння під 
ізолятором, % 

0,0 0,1-
10,0 

10,1-
20,0 

20,1-
30,0 

•30,1-
40,0 

40,1-
50,0 

50,1-
60,0 

60,1 і 
більш 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ 315 11,7±0,02 88,3 5,4 3,8 1,1 0,7 0,3 0,4 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ 1, 402 19,2+0,04 80,8 6,7 7,0 2,3 1,8 0,7 0,3 0,4 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ І, 277 10,8±0,01 98,2 4,7 3,3 1,3 - 1,1 0,2 0,2 

ІЦБ СН -33 (Пер) 
2хММ 275 20,7±0,03 79,3 8,9 3,7 3,1 2,8 1,2 0,7 0,3 

ІЦБ СН -7 (Пер) 
2хММ 1, 303 28,0±0,02 72,0 6,4 8,7 4,4 3,6 2,7 1,4 0,8 

ІЦБ СН -7 (Пер) 
2хММ І, 200 20,0±0,02 80,0 7,0 4 3 2,7 1,2 1,2 2,4 1,2 

ІЦБ СН -17 (Ц) 
2хММ 440 21,2±0,05 78,9 10,8 4,4 1,7 2,2 1,3 0,3 0,5 

ІЦБ СН -7 (Ц) 
2хММ і, 344 16,9+0,01 83,1 7,7 2,2 0,8 3,7 1,6 0,5 0,4 

ІЦБ СН -7 (Ц) 
2хММ і. 217 15,2±0,02 84,8 3,5 3,4 2,3 1,8 2,0 0,9 0,3 

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm 367 28.3±0,01 71.7 8,8 7,1 5,2 3,7 2,6 0,5 0,4 

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm 1, 350 21,1±0,01 78,9 8,0 4,6 3,2 2,0 2,2 1,1 -

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm Ij 288 14,2±0,02 85,8 7,4 3,2 2,4 - - 0,2 1,0 

ІЦБ СН -2 (Д) 
2xmm 255 30,9±0,04 69,1 12,4 7,7 5,0 2,1 1,9 1,3 0,5 

ІЦБ СН- 6 (Д) 
2xmm 1, 204 31,8±0,05 68,2 9,0 9,4 5,5 3,7 0,8 2,2 1,2 

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm Ij 276 19,2+0,02 80,8 8,2 2,8 2,7 1,0 2,0 1,0 0,5 



Важливим фактором , який впливає на процес та ступ інь зав 'язування 
насіння при самозапиленн і , є самонесум існ ість , яка обумовлена наявністю 
різних SS алелей у пилкових зернах та приймочц і маточки , з о д н о г о боку , та 
[-еном с а м о ф е р т и л ь н о с т і S,, з іншого . 

Більш ц інними виявляються група рослин, в яких ступ інь зав 'язування 
перевищує 50 ,1%. Серед цієї групи виділяються потомства , які при наступ-
ному с а м о з а п и л е н н і збер і гають високу ступінь зав 'язування насіння. Оче-
видно, такі р о с л и н и мають високий ступінь г о м о з и г о т н о с т і (3,5,5,5, , 5,5,5,5,) 
в локусі с и с т е м и самосум існост і . 

Як показали досл ідження , кр ім генетичного к о н т р о л ю самонесум існост і 
великий вплив на зав 'язування насіння при самозапиленн і мають зниження 
)киттєздатн0ст і пилкових з е р е н (накопичення д р і б н о г о н е д о р о з в и н е н о г о 
пилку с е р е д фертильного ) та аномальн і зм іни у ж іночому гаметофіт і . 

І нбридинг значно впливає на морфофіз іолог ічн і п о к а з н и к и пилкових 
зерен (табл.2) . 

Д іаметр пилкових з е р е н у рослин без самозапилення знаходився у ме-
жах 13,2 - 2 5 , 7 м к м . Інбридинг спричинив появу як др ібних (12,8 мкм) , так і 
великих (31 ,7 мкм ) пилкових зерен очевидно через ядерн і і цитоплазматичн і 
п о р у ш е н н я , як і в и н и к а ю т ь у м е й о з і . Т а к о ж с п о с т е р і г а є т ь с я т е н д е н ц і я 
збільшення в ідсотку др ібних карликових , д е ф о р м о в а н и х пилкових зерен у 
результаті по глиблення інбридингу . 

Т а б л и ц я 2 — Якість пилкових з е р е н п о т о м с т в к о р м о в и х буряків 
р і з н о г о с т у п е н я інбредност і ( с е р е д н є з а 2 0 0 5 - 2 0 0 7 р р ) . 

Селекційні 
матеріали 

Проаналізовано 
пилкових зерен, 

шг. 

Величина пилкових зерен, 
мкм, їх кількість, % 

Не життє-
здатний 
пилок, % 

Життє-
здатний 
пилок, 

% 

S, % Селекційні 
матеріали 

Проаналізовано 
пилкових зерен, 

шг. Дрібні 
< 17,9 

Середні 
18,0-24,9 

Великі 
25,0 і > 

Не життє-
здатний 
пилок, % 

Життє-
здатний 
пилок, 

% 

S, % 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ 1025 6,0 91,2 2,8 5,7 94,3 1,2 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ 1, 1100 12,7 82,9 4,4 11,2 88,8 3,1 

ІЦБ СН -7 (Ек) 
2хММ і. 1015 32,6 61,1 5,8 32,0 68,0 3,8 

ІЦБСН-17 (Ц) 
2хММ 1030 12,8 83,9 3,3 12,8 87,2 2,2 

ІЦБСН -17 (Ц) 
2хММ 1, 1037 21,6 68,0 10,4 20,1 79,9 1,3 

ІЦБСН -17 (Ц) 
2хММ 1, 1017 36,2 55,1 8,7 35,7 64,3 3,3 

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm 1243 11,2 87,7 1,1 11,0 89,0 2,8 

11^ СН- 6 (В) 
2xmm 1, 1055 36,3 61,2 2,5 36,3 63,7 1,4 

ІЦБ СН- 6 (В) 
2xmm 1, 1100 42,2 52,8 5,0 40,6 59,4 1,7 

!!4Б СН -2 (Д) 
2xmm 1123 9,7 88,2 2,1 9,0 91,0 1,6 

ІЦБ СН -2 (Д) 
2xmm 1, 1089 25,7 66,6 7,7 24,4 75,6 1,7 

ІЦБ СН -2 (Д) 
2xmm 1, 

1032 39,2 51,0 9,8 39,2 60,8 2,5 



іілаиже у всіх с а м о з а п и л е н и х ЛІНІЙ, ЯКІ негатив-
но впливають на як ість нас іння. 

Отримане при самозапиленн і насіння буряків має знижену життєздатність 
та польову схож ість , що впливає на результативн ість о т р и м а н н я самосуміс-
них ліній (табл. 3). 

Т а б л и ц я З — Ж и т т є з д а т н і с т ь насіння с а м о з а п и л е н и х 
ліній кормових буряків 

( с е р е д н є з а 2 0 0 6 - 2 0 0 7 p p . ) 

Селекційні матеріали Кількість рослин, які зав'язали 
насіння під ізолятором, % 

Життєздатність 
насіння, % 

ІЦБ СН -7 (Ек) 2хММ 11,7±0,02 98,7 
ІЦБ СН -7 (Е ) 2хММ 11 19,2±0,04 52,9 ~~ 
ІЦБ СН -7 (Ек) 2хММ 12 10,8+0,01 48,7 
ІЦБ СН -17 (Ц) 2хММ 21,2±0,05 95,4 
ІЦБ СН -17 (Ц) 2хММІ1 16,9±0,01 55,3 
ІЦБСН -17 (Ц) 2хММ 12 15,2±0,02 47,1 
ІЦБ СН- 6 (В) 2xmm 28.3+0,01 92,2 
ІЦБ СН- 6 (В) 2xmm 11 21,1±0,01 47,9 
ІЦБ СН- 6 (В) 2xmm 12 14,2±0,02 39,4 
ІЦБ СН -2 (Д) 2xmm 30,9±0,04 94,5 
ІЦБ СН -2 (Д) 2xmm 11 31,8±0,05 50,1 
ІЦБ СН -2 (Д) 2xmm 12 19,2±0,02 41,8 
Х ± 21,7±2,77 

В и с н о в к и . Сортов і популяці ї диплоїдних к о р м о в и х буряк ів та групи до-
бор ів с кладаються із с а м о н е с у м і с н и х і самосум і сних генотип ів , співвідно-
шення яких з м і н ю в а л о с я залежно від походження селекц ійних матеріалів. 

В с е р е д н ь о м у 17 ,8% рослин були с а м о с у м і с н и м и у потомств із диплоїд-
них багатонас інних сорт ів , а 82 ,2% рослин були с а м о н е с у м і с н и м и , вищий 
в ідсоток (29 ,6%) с а м о с у м і с н и х рослин спостер і гався у потомств із диплоїд-
них однонас інних сорт ів . 

Ступ інь зав 'язування нас іння у самосум і сних р о с л и н к о р м о в и х буряків 
зм інювався від 0,1 д о 69 ,7%. 

І н б р и д и н г у к о р м о в и х буряк ів впливає як на як ість пилкових зерен , так і 
на ж іночий гаметофіт , ступінь вираженост і якого залежить від генотипу і рівня 
йо го г е т е р о з и г о т н о с т і вих ідних ф о р м . З п о г л и б л е н н я м і нбридингу якість 
пилкових з е р е н по г іршується , зростає к ількість с т е р и л ь н о г о пилку . 
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Аннотация 
Популяции д и п л о и д н о й кормовой свекльї и ее отборьі состоят от 70,4 до 

82,2% с а м о н е с о в м е с т и м ь і х и от 17,8 до 29,6 % самосовместимь і х геноти-
пов, с о о т н о ш е н и е котрих изменялось в з а в и с и м о с т и от п р о и с х о ж д е н и я се-
лекционного материала . 

Степень зав 'язь івания семян у самосовместимь іх растений кормовой 
свекльї и зменялась от 0,1 до 69 ,7%. 

И н б р и д и н г у к о р м о в о й свекльї влияет как на качество пильцевьіх зерен , 
так и на ж е н с к и й гаметофит , степень проявлення к о т о р о г о зависит от гено-
типа и уровня е го гетерози готности . С у глублением и н б р и д и н г а качество 
пьільцьі ухудшаеться , увеличиваеться количество стерильной пьільцьі. 

Annotat ion 
Populat ions of d ip lo id f odde r beet and its se lec t ions conta in f r o m 70 .4 to 

82.2% of se l f - incompat ib le genotypes and f rom 17.8 to 29 .6% of se l f -compat ib le 
genotypes, wi th tf ieir ratio changing depending on the origin of breed ing materials. 

Seed set t ing level in se l f - compat ib le p lants of f odde r bee t var ied f r om 0.1 to 
69.7%. 

Inbreed ing in f o d d e r bee t in f luences both qual i ty of po l len gra ins and female 
gametophyte, d e g r e e of mani fes ta t ion of wh ich depends on geno type and level 
of its he terozygos is . With advancement of inbreed ing, qual i ty of po l len grains 
deteriorates, quant i ty of ster i le pol len is increased. 


