
V . «^С^ІСІЧЦІМ и Д Н и Н А С І Н Н И Л C P U K M 
ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ НА ІМУНІТЕТ 

У Д К 6 3 3 . 6 3 : 6 3 2 . 9 3 8 . 1 

М Е Т О Д И С Т В О Р Е Н Н Я С Т І Й К И Х Д О Р И З О М А Н І Ї 
С Е Л Е К Ц І Й Н И Х М А Т Е Р І А Л І В Ц У К Р О В И Х Б У Р Я К І В 

ОГЛЯДОВА СТАТТЯ 

М.В . Роїк, А.К . Нурмухаммедов, Н.О. Васильєва 

В огляді, присвяченому проблемі ризомані ї , показано досяг-
нення в дослідженні біології збудника цієї хвороби ВНПЖБ, її пере-
носника гриба Роїутуха betae в удосконаленні методів оцінки та 
створення стійких селекційних матеріалів цукрових і кормових бу-
ряків. Показано особливості передачі ознаки стійкості до ризо-
манії від диких форм буряків за допомогою беккросних схрещу-
вань та біотехнологічних методів 
Вступ. Ризоманія - надзвичайно шкідлива карантинна хвороба буряків 

спричиняється вірусом некротичного пожовтіння жилок буряків (ВНПЖБ), ії 
переносник - ґрунтовий плазмодіофоровий гриб Роїутуха betae [1]. Ризо-
манією уражуються всі типи буряків (цукрові, кормові та столові), а також 
мангольди і шпинат. Симптоми проявляються як на листках, так і на коре-
неплодах. На коренеплодах уражених рослин спостерігається надзвичайне 
розростання бічних корінців та утворення «мички» або «бороди» [2]. Втрати 
урожаю варіюють залежно від географічних зон вирощування і особливос-
тей метеорологічних умов року, але при цьому вони залишаються дуже істот-
ними. Значне ураження рослин ризоманією призводить до втрат врожаю на 
50 % і більше, при цьому цукристість коренеплодів знижується з 16-18 % до 
1 0 % [3]. За нашими даними, на уражених територіях продуктивність сприй-
нятливих гібридів цукрових буряків знижується більше ніж у два рази, а цук-
ристість коренеплодів, в середньому, на 2%. Уражені ризоманією рослини 
схильні до загнивання - сильно уражені рослини загнивають ще в полі, а 
інші стають джерелом інфекції в кагатах. 

Збудник і переносник хвороби. Збудник ризоманії - ВНПЖБ - багатоком-
понентний вірус з розділеним геномом у вигляді чотирьох або п'яти РНК, кожна 
з яких відіграє відповідну роль у процесі репродукції! трансляції вірусу (табл. 1)-

Віріони ВНПЖБ за морфологією являють собою жорстк і палички діамет-
ром 20 нм. Довжина їх - 390, 265, 100 і 85 нм [4, 7]. 

На основі вивчення молекулярно-генетичних показників визначено різні 
патотипи: А, В, а також патотип Р (ізоляти, які містять РНК 5). А та В патоти-
пи ВНПЖБ відрізняються за 5 % нуклеотидів їх РНК [6]. 

А - тип широко розповсюджений на півдні Європи (в Італії, Іспанії, ко-
лишній Югославії), частково у Польщі, Швеції, Нідерландах, а також у США. 
Китаї, Японії, Ірані. Секвенування геномної послідовності рівненського ізо-
ляту ВНПЖБ, проведене нами спільно з німецькими вченими, показало його 
приналежність до А-патотипу [7]. 
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Т а б л и ц я 1 — Основні х а р а к т е р и с т и к и компонент ів вірусу 
н е к р о т и ч н о г о пожовт іння ж и л о к буряків [ 5 ] 

І ^ п о н е н т и 
вірусу, 

які містять 

Довжина, 
нм 

Загальна кількість 
нукпеотидів, 

пар нуклеотидів 
Основна функція 

РНК1 390 6746 Кодує вірусну РНК-полімеразу та репліказу 

РНК 2 265 4609 
Кодує 75 к білок, 21 к поверхневий білок та 
3 білки (13 к, 15 к т а 4 2 к), які відповідакігь 
за транспорт вірусу "від клітини до клітини" 

РНКЗ 100 1774 

Кодує 25 к білок, який відповідає 
за прояв симптомів хвороби, ч 
астково - за розмноження вірусу та його 
розповскадження в рослинах 
цукрових буряків 

РНК 4 85 1465 Кодує 31 к білок, який відповідає 

РНК 5* 65 1320 Кодує 26 к білок, який, можливо, 
впливає на прояв симптомів хвороби 

Примітка. * РНК 5 виявлено не у всіх ізолятах 
В - тип р о з п о в с ю д ж е н и й , головним чином, у Франц і ї і Німеччині , а та-

кож, подекуди , у Швеці ї , Польщі, У горщин і і Британії . 
Р - тип вид ілено в Японії і Китаї. Ізоляти з д о д а т к о в о ю г е н о м н о ю РНК 

виявлені також у Європ і , біля м. Пітівіера (Франц ія ) , і біля м. Норвіча (Брита-
нія). Ізоляти ВНПЖБ з РНК 5 було знайдено також у Казахстан і [8 ] . 

В ідомо, що ізоляти, які містять РНК 5, є б ільш пато генними , ніж інші па-
тотипи в ірусу. З а результатами оц інки 12 ст ійких до ризоман і ї сорт ів цукро-
вих буряк ів , виведених р і зними є в р о п е й с ь к и м и селекц ійними ф ірмами , по-
казано, що реакц ія о д н о г о і то го ж сорту на різні патотипи ВНПЖБ значно 
відрізняється. Н а й м е н ш патогенним виявився патотип В пор івняно з патоти-
пами А та Р [9 ] . 

Переносник ВНПЖБ - г р и б Polymyxa betae уражує цукров і буряки і деяк і 
овочеві культури. Коло сприйнятливих до Р. betae рослин д о с и т ь вузьке -
це, головним чином , види родини Chenopod iaceae , а також окрем і пред-
ставники родин Portu lacaceae і Amaranthaceae [10] . P. betae характеризується 
складним ж и т т є в и м циклом, який складається з кількох морфолог ічних стадій 
розвитку [12, 13] . З б е р е ж е н н я ВНПЖБ у цистосорусах Р. be tae забезпечує 
надійний захист від несприятливих умов. 

Гриб виявлено у ґрунті всіх країн, де зареєстрована ризоман ія буряк ів . 
betae с а м по с о б і є слабопато генним для рослин буряк ів , м о ж е д е щ о 

сповільнити р іст сходів . Патогенн ість гриба стр імко зростає при набутті ним 
вірофорності - наявност і в ньому вірусу, нос ієм яко го він м о ж е стати, я кщо 
Розвивається в уражен ій ВНПЖБ рослині . ВНПЖБ виявлено в цитоплазм і 
і^літини гриба , всередин і плазмодія , в зр ілих зооспоранг іях , на поверхні ци-
Стосорусів чи в простор і м іж ними . [11 ] . 

В е колог і чному аспект і для Р. betae сприятлив і ті ж у м о в и , що є опти-
^^альними і для розвитку цукрових буряк ів - нейтральні і слаболужн і ґрунти 
(РН 7 -8 ) , т е м п е р а т у р а ґрунту 20 ' . . .28 °С, висока йо го волог ість . В ідомо, що 
ВИПЖБ збер і гається в плазмодіях Р. betae не м е н ш е ЗО рок ів , що робить 



ісігчпи м е г о д захисту , як с івозміна, малоефективним проти ризомані ї . На 
заражених д ілянках є д и н и м ефективним методом захисту , що дозволяє бе-
зупинно вирощувати культуру і обмежити подальше п о ш и р е н н я ризомані ї , є 
вирощування ст ійких сортів і г ібридів цукрових буряк ів . Тому основна увага 
в захист і від цих захворювань приділяється селекц ійно - генетичним мето, 
дам. 

П о ш и р е н н я р и з о м а н і ї . Ризоманія вперше виявлена в Італії, в долині 
ріки По [14 ] . У 1964 р. через сильне ураження р и з о м а н і є ю вирощування 
цукрових буряк ів стало нерентабельним на площі понад 10 тис. га, а до 
1967 р. ризоман ія ц ілком охопила північну і східну частини Центральної Італі'і. 
П о ш и р е н н я ризоман і ї з Італії в інші країни Західної Є в р о п и в ідбувалося над-
звичайно швидко . Вже в 1971 р. були в ідзначені перші во гнища хвороби у 
Франц і ї і Югославі ї , а в 1972 р. - в Греції. З того часу хвороба поширилася на 
всі країни Зах ідної і Східної Європи , багато країн Азії та А м е р и к и [15] . 

Д о впровадження в виробництво ст ійких сорт ів цукрових буряк ів ризо-
манія представляла с е р й о з н у за грозу також для Південної та Центральної 
Європи . У країнах Зах ідної Європи обстежено 1,6 млн . га на наявність ризо-
манії; в 1990 р. було заражено 15 % площ вирощування цукрових буряків, а 
в 2000р . - 3 8 % . За п р о г н о з а м и , у 2010 р. буде інфіковано 56 % площ виро-
щування. Площа пос іву ст ійких до ризоман і ї сорт ів складає б ільше ніж 700 
тис. га [16 ] . 

На територ і ї к о л и ш н ь о г о Радянського Союзу с и м п т о м и ризоман і ї були 
описан і в Чуйськ ій долин і наприк інц і 70-х рок ів. З б у д н и к ризоман і ї - ВНПЖБ 
і йо го п е р е н о с н и к Р. betae були виявлені в цьому район і в 1985 р. [17] . 

В Україні ризоман ія є карантинною хворобою і в п е р ш е була виявлена 
сп і вроб і тниками Інституту цукрових буряків у 1997 р. [18, 19, 20 ] . Протягом 
1997 -2007 pp. проводилися обстеження посівів цукрових буряк ів , в і р у с -
з б у д н и к ідентифіковано в 77 районах 17 областей і в 4 - х районах АР Крим. 
Особливо небезпечна ситуація склалася в Західних рег іонах України - в яких 
господарствах концентрац ія в ірусу перевищує д о п у с т и м и й пор і г у кілька 
десятк ів разів. Кр ім того, процес активного накопичення інфекції також відбу-
вається и у центральних областях (Хмельницьк ій , В інницьк ій , Черкаській, 
Київській) . 

Стійк ість цукрових буряків д о р и з о м а н і ї . Стратег ія захисту від ризо-
манії ґрунтується на використанн і на інфікованих територ іях ст ійких гібридів 
цукрових буряк ів [21 ] . При створенн і ст ійких матеріалів особливе значення 
має достов ірна ідентифікація ВНПЖБ. Для цього використовується весь ар-
сенал сучасних засоб ів - від а е р о ф о т о з й о м к и на інфрачервону плівку до 
найчутлив іших сучасних методів - імуноелектронної м і кроскоп і ї , імунофер-
ментних метод ів аналізу і молекулярних маркер ів . 

У з в ' я з к у зі значною шк ідлив істю ризоман і ї і к а р а н т и н н и м статусом хво-
роби, оц інку ст ійкост і цукрових буряк ів доц ільно п р о в о д и т и в теплиці та на 
спец іальних інфекц ійних д ілянках. З а п р о п о н о в а н о к ілька способ ів створен-
ня інфекц ійних фонів. Ш и р о к о використовується м е т о д внесення цистосо-
русів і з о о с п о р п е р е н о с н и к а х в о р о б и Р. betae у посудину з п і с ком , де виро-
щується р о з с а д а цукрових буряк ів [22 ] . Paul із сп і вавторами [23 ] рекомен-
дують вирощувати проростки цукрових буряків за температури 23/17°С (день/ 
ніч). Д л я с творення інфекц ійного фону також м о ж н а використовувати ґрунт 
із з а р а ж е н и х ВНПЖБ д ілянок . 
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Найб ільш р о з п о в с ю д ж е н и м с п о с о б о м створення ст ійких селекц ійних 
матеріалів є схрещування р ізних за ст ійк істю ф о р м цукрових буряк ів [24, 
25]. П е р ш и й ст ійкий д о ризоман і ї матеріал було о т р и м а н о м е т о д о м внутрі-
^jHbOBHflOBoV г ібридизац і ї ц е р к о с п о р о с т і й к о г о номеру , я кий походить із до-
;іини По в Італії [26 ] . Перші ст ійк і до ризоман і ї сорти Д о р а , Л іна і г і брид Rizor 
було також о т р и м а н о за д о п о м о г о ю внутр ішньовидових схрещувань і до-
борів [27] . У селекц ійних про грамах ш и р о к о використовується м іжвидова 
г ібридизація, о с о б л и в о з Beta vulgar is subsp . mar i t ima L. Ген ст ійкост і до 
ризоманії Rz, , я кий був виявлений у лінії "Холлі" (Цукрова компан ія Холлі, 
СІІІА) і на основ і я ко го створено більшість селекц ійних матеріалів цукрових 
буряків, ст ійких до ризомані ї , також о т р и м а н о від В. vulgar is subsp . mar i t ima 
[28, 29] . П е р с п е к т и в н и м и виявилися також м іжвидов і г і бриди з представни-
ками секц і ї СогоІ І Іп іае ; Be ta co ro l l i f l o ra Zoss . , В. i n t e r m e d i a B u n g e і В. 
lomotogona Fish.et May [30] . Значний Інтерес представляють також види В. 
p rocumbens і В. patel lar is, які мають високу ст ійк ість до Polymyxa betae [31] . 

Основним методом створення стійких до ризомані ї селекційних матеріалів 
є передача ознаки стійкості від диких форм за д о п о м о г о ю беккросних схрещу-
вань [32] . У зв 'язку з цим, нами проведено дослідження з беккросування кра-
щих комбінац ійно-здатних ліній ЯлтушківськоїДСС з донорами стійкості до ри-
зоманії АС 48 (В. vulgaris subsp. marit ima х В. vulgaris var. sacchari fera C 37) I 
AC 50 (B. vulgaris subsp. mari t ima x B. vulgaris var. sacchari fera Y 54), у яких при-
сутній ген Rz, ВІД В. vulgaris subsp. marit ima [20] . 

Оцінка селекц ійних матеріалів, о триманих від б е к к р о с н и х схрещувань 
диплоїдних ліній з д о н о р а м и АС 48 та АС 50 на інфекц ійному фоні ризомані ї , 
показала, що в потомств і першого беккросу к ількість високост ійких та ст ійких 
гібридних комб інац ій , які будуть використан і для подальшої роботи , склада-
ла 27 шт. , а к ільк ість сприйнятливих комб інац ій - 76 шт. (табл. 2). Після 
доборів та четверто го б е к к р о с у к ількість ст ійких матеріалів з р о с л а до 61 
шт., а к ільк ість сприйнятливих знизилася д о 38. 

Важливим завданням при створенн і ст ійких д о ризоман і ї селекц ійних 
матеріалів є забезпечення їх достатньо високо ї продуктивност і я к на інфек-
ційному фоні х в о р о б и , так і за в ідсутност і ВНПЖБ. В результат і проведених 
досліджень в ІЦБ УААН створено п е р ш и й в і тчизняний г і брид цукрових бу-
ряків Ризольт. Нині проводяться досл ідження з отримання нових комб інац ій 
гібридів цукрових буряк ів , СТІЙКИХ до ризомані ї . 

В и к о р и с т а н н я метод ів б іотехнолог і ї д л я с т в о р е н н я ст ійких д о ри-
зоман і ї с е л е к ц і й н и х матер іал ів цукрових буряк ів . Останн ім часом при 
створенні СТІЙКИХ д о х в о р о б матеріалів великого значення набувають мето-
ди б іотехнолог і ї та генно ї Інженері ї [33] . З о к р е м а , за д о п о м о г о ю молекуляр-
них маркер ів ідентифіковано гени ст ійкост і до ризоман і ї . Вивчення успадку-
вання о з н а к и ст ійкост і до ВНПЖБ геном Rz^ ("Холлі") показало , що ознака 
успадковується дом інантно І контролюється моногенно [6] . Scho i ten із співав-
торами [37] встановили ген ст ійкост і - Rz^, виділений з матеріалу Beta vulgaris 
subsp. mar i t ima W B 41 датсько го походження . Цей ген виявився ефективн і -
шим, ніж у матеріал і Холлі. Ознака ст ійкост і у W B 41 успадковується також 
дом інантно . З а д о п о м о г о ю AFLP І ПЛР маркер ів Lennesfors [38 ] з матеріалу 
В. vu lgar is subsp . mar i t ima W B 41 картував ще один ген - RZj, я кий знахо-
диться в х р о м о с о м і 111 (це та х р о м о с о м а , в як ій картовано гени Rz, і Rz^). 
Генетична дистанц ія м іж Rz, і RZg складала м е н ш ніж 5 с М . При цьому, у 



^ і -иоі іиділ з а ст ійк істю д о ризоманГГ 
с е л е к ц і й н и х матеріалів ВС, -ВС4, 

о т р и м а н и х від с х р е щ у в а н н я к о м б і н а ц і й н о - з д а т н и х 
ліній та донор ів ст ійкост і АС 4 8 та АС 5 0 , ш т . 

( А П Ф К р у п е ц ь , Р івненська область , 1 9 9 8 - 2 0 0 6 p p . ) 

Селекційні 
матеріали 

Тип стійкості та абсорбція ВНПЖБ (А 
Селекційні 
матеріали високостійкі, 

< 0,020 
стійкі, 

0,021-0,050 
слабостійкі, 
0,051-0,100 

середньо-
сприйнятливі, 

0,101-0,150 
сприйнятливі 

>0,150 ' 

ВС, 19 8 39 20 56 ^ 
в с . 4 23 12 5 8 

ВС, 7 35 42 19 16 

ВС, 14 47 67 27 11 

Примітка. *Абсорбція ВНПЖБ (A^^^J - оптична щільність комплексу, який утво-
рюється при взаємодії гомологічних антигена і антитіла і визначається спектра-
фотометрично при довжині хвилі 405 нм 

досл ідженнях [37 ] дистанц ія між Rz, і RZj дор івнювала 20 с М , а в дослід-
женнях - 35 с М [39 ] . Остаточна кількість генів ст ійкост і в матеріалі В. vulgaris 
subsp . mar i t ima W B 41 ще не встановлена [39, 40 ] . 

Проводиться робота зі створення трансгенних рослин . О д н и м із шляхів є 
о т р и м а н н я таких рослин на основ і б ілка оболонки в ірусу, в ході якого в бу-
ряки вводиться ген, який кодує білок вірусної оболонки , внаслідок чого відбу-
васться п о р у ш е н н я циклу розмноження вірусу в рослин і [34 ] . При передачі 
ознаки ст ійкост і д о ВНПЖБ, кр ім білка оболонки в ірусу, м о ж н а використову-
вати ф р а г м е н т Д Н К , який є гомолог ічним до в ідпов ідної геномно ї РНК-1 , яка 
кодує ген репл і кази в ірусу. Цей фрагмент Д Н К р а з о м із п р о м о т о р о м вво-
диться в кл ітину, з якої шляхом регенераці ї о тримують транс генну форму 
цукрових буряк ів [38 ] . 

В умовах теплиц і , в ґрунтах, які містять патотип А та в ід ібрані з місце-
вості Imper ia l Val ley, С Ш А [41, 42 ] , трансгенн і рослини показали низький 
вміст в ірусу пор івняно з рослинами , що містять гени Rz, і Rz^ (табл. 3). Згідно 
з о т р и м а н и м и д а н и м и , уражен ість р и з о м а н і є ю рослин зі ст ійк істю на основі 
Холлі гену (Rz,) та С48 (Rz^ + RZj) була високою . Трансгенн , рослини , які 
п о є д н у ю т ь ст і й к і с ть Rz^ та т р а н с г е н н у ст ійк і сть , п о к а з а л и значно вищу 
ст ійк ість д о В Н П Ж Б . 

Польові досл ідження , проведен і в 2 0 0 4 - 2 0 0 5 pp . з квітня по вересень у 
Швец і ї в грунтах, які місять патотип В, п ідтвердили результати експеримент ів 
у теплиц і [38 ] . 

Т а б л и ц я З — В м і с т В Н П Ж Б у г ібридах із р і зною о с н о в о ю ст ійкост і , 
які в и р о щ е н і в ґрунті із Imper ia l Va l ley , С Ш А [ 3 8 ] 

Пбриди 3 генами стійкості 
до ВНПЖБ 

Проаналізовано рослин, 
шг. 

Середній вміст вірусу 
в соку рослин, нг/мл 

RZ, 19 4,5 
Rz, + Rz, 20 4,0 

Трансгенна -і- Rz, 20 1,1 

2 4 6 



П е р с п е к т и в н і н а п р я м и д о с л і д ж е н ь з і с т в о р е н н я с т і й к и х д о р и -
зоманГГ с е л е к ц і й н и х м а т е р і а л і в ц у к р о в и х б у р я к і в . Р и з о м а н і я п о с т у п о в о 
розповсюджується в нові рег іони вирощування цукрових буряків в Україні, 
останнім часом з 'являються звіти про те, що в різних частинах Європи, Аме-
рики і Азії стійкість г ібридів на основі гену "Холлі", який є найпоширен ішим 
джерелом ст ійкості , долається вірусом [42, 43] . 

Досл ідники приводять різні причини виникнення сприйнятливих рослин 
у стійких г ібридів. Одна з причин - це проблеми, пов'язані з вирощуванням 
насіння цукрових буряків. Відомо, що більшість комерційних г ібридів отри-
мано перенесенням стійкості від обпилювача. При вирощуванні стійких та 
нестійких до ризомані ї матеріалів в одному господарстві пилок від нестійко-
го запилювача може потрапляти до ЧС форми І отримане насіння не містить 
стійкості до хвороби. Вирішенням цієї проблеми є створення ЧС ліній та 
О типів, ст ійких до ризоманії , що потребує значно більшого часу та зусиль 
для отримання комерційних г ібридів. 

Інше пояснення появи сприйнятливих рослин у ст ійкому г ібриді є висо-
кий рівень зараження ВНПЖБ. Експерименти в теплиці показують, що стійкість 
гібридів може бути подолана, коли зростає температура повітря та ґрунту, 
що, ймовірно, спричиняє високу активність переносника. При виникненні 
сприятливих умов для переносника зростає вірогідність зараження рослин 
великою кількістю в ірофорних зооспор. 

Дослідження показують, що стійкість г ібридів на основі Rz^ варіює і це 
суттєво впливає на їх продуктивність. Для вирішення цієї проблеми пропо-
нується створення селекційних матеріалів із р ізними комбінаціями джерел 
стійкості (Rz,+ RZ2+ RZg) [38, 44] . Крім того, необхідно провести пошук та 
ідентифікацію нових природних джерел стійкості до ВНПЖС [45] . Даний на-
прямок є особливо актуальним з урахуванням активного поширення патоти-
пу Р, більш вірулентного порівняно з патотипами А та В. 

Актуальним є також створення гібридів цукрових буряків з високим рівнем 
стійкості до Р. betae, що базується на природних джерелах або трансгенній 
стійкості. Оскільки, якщо цукрові буряки є імунними до Р. betae, це забезпе-
чить повний захист від вірусів, які переносяться даним грибом - таких як 
BNYW (ВНПЖБ - вірус некротичного пожовтіння жилок буряків), BSBV (ГПВБ 
- ґрунтопов 'язаний вірус буряків), BVQ (QBE - Q вірус буряків) і BSBMV 
(ГПМВБ - ґрунтопов 'язаний вірус мозаїки буряків). 

Wisler et аі. [46] продемонстрували, що триплоїдні г ібриди з геном Rz^ 
значно сильніше уражуються ВНПЖБ, ніж диплоїдні г ібриди. Автори це яви-
ще пояснюють тим, що триплоїдні г ібриди містять більшу кількість бічних 
корінців, відповідно, зараження ВНПЖБ є більше. Тому отримання триплої-
Дних г ібридів, ст ійких до ризоманії , потребує подальших досліджень. 

На сьогодні мало вивченим залишається подолання ст ійкості до ризо-
манії під впливом ураження цукрових буряків іншими в ірусними і грибними 
хворобами, а також нематодами. Наприклад, нещодавно в США було вияв-
лено вірус чорного опіку буряків (ВЧОБ - BBSV), який на коренеплодах цук-
рових буряків спричиняє симптоми, подібні до ВНПЖБ [47] . 

Таким чином, для створення стійких до ризомані ї селекційних матеріалів 
цукрових буряків необхідно використовувати беккросн і схрещування та біо-
технологічні методи. 
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Аннотация 
В обзоре, посвященном проблемо ризомании, показаньї достижения в 

исследовании биологии возбудителя зтой болезни (ВНПЖС), ее перенос-
ника (Роїутуха betae), в усовершенствовании методов оценки при созда-
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НИИ устойчивьіх селекционньїх материалов сахарной свекльї. Показаньї осо-
бенности передачи признака устойчивости к ризомании от диких форм свек-
;іьі посредством беккросньїх скрещиваний и биотехнологических методов. 

Annotation 
The review deals with the problem of rhizomania with achievements in research 

of biology of causal agent of this disease (BNYW), its transmitt ing organism 
(Polymyxa betae), in perfect ing methods of evaluation and development of 
resistant breeding materials of sugar beet. Features of transferring the character 
of resistance to rhizomania f rom wild forms of beet through backcrosses and 
biotechnologlcal methods are shown. 


