
но впливає на процеси їх росту і розвитку і, особливо на синхронність цвітіння та квіткоутво-
рення. За чеканки знижується інтенсивність квіткоутворення упродовж всього періоду цві-
тіння.  

З метою регулювання процесу росту і розвитку рослин компонентів схрещування до-
цільно проводити чеканку 50% рослин закріплювача стерильності та 100% рослин ЧС ком-
понента, що забезпечує найбільшу синхронність квіткоутворення та цвітіння компонентів 
гібрида.  
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Аннотация. Установлена эффективность чеканки МС компонента и закрепителя 
стерильности гибрида сахарной свеклы на интенсивность и синхронность образования цве-
тков. Доведено, что наиболее эффективно ее проводить на 50% растений закрепителя 
стерильности и 100% растений МС компонента. 

 

Annotation. The efficiency of coinage MS component and bounding sterility hybrid of sugar 
beet on intensity and simultaneousness of the formation of blooms were established. It is shows that 
the most effectively to do that on 50% of fixage plants of sterility and 100 % plants with MC 
component. 
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ВИКОРИСТАННЯ ДІЇ НИЗЬКОЇ ТЕМПЕРАТУРИ ПРИ ВІДДАЛЕНІЙ 

ГІБРИДИЗАЦІЇ ЯРИХ ЗЛАКІВ 
 

У статті представлені основні результати досліджень щодо використання дії низь-
кої температури на насіння материнської рослини при віддаленій гібридизації різних видів 
пшениці ярої з житом ярим. Установлено, що в результаті дії низької температури -14 оС 
на насіння материнської рослини  вологістю 14,0 - 14,5% підвищується схрещуваність між 
родами, яка залежить не тільки від виду і комбінації схрещування, а й від температури і 
тривалості її дії. 

 

Вступ. Об’єднання в одному генотипі геномів роду Triticum і роду Secale, як правило, 
не приводить до прискорення селекційного процесу. У пшениці, як і у всіх культур, існують 
бар’єри міжродової несумісності, які перешкоджають перехресному запиленню. [8]. Несумі-
сність проявляється у вигляді різноманітних реакцій з боку материнської рослини, що пере-
шкоджає нормальному процесу запліднення і утворення гібридної зернівки [5]. Це означає, 
що для їх подолання на материнську рослину повинні діяти такі фактори, які здатні знизити 
несумісність видів, що беруть участь у схрещуваннях. 

Існує значна кількість методів, що дають можливість суттєво підвищити ефективність 
віддалених схрещувань, долаючи несхрещуваність і стерильність гібридів ранніх поколінь 
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[3,7,11,14]. Але вони повністю не вирішують поставленні завдання. Тому, виникають перед-
умови для розробки принципово нових селекційних і екологобезпечних технологій, які б 
сприяли підвищенню частоти зав’язуваності гібридних зернівок при схрещуванні різних ви-
дів пшениці з житом. 

Мета досліджень полягала у встановленні закономірностей схрещуваності різних ви-
дів пшениці ярої з житом ярим залежно від тривалості дії низької температури на насіння ма-
теринської рослини. 

Матеріали та методика досліджень. Польові досліди проводили на дослідному полі 
Харківського національного аграрного університету ім. В. В. Докучаєва у 2005-2008 рр. Дос-
лідне поле розташоване у межах землекористування навчально-дослідного господарства агро-
університету у північно-східній частині Харківської області. Лабораторні досліди проводили 
на кафедрі генетики, селекції та насінництва Харківського національного аграрного універ-
ситету ім. В. В. Докучаєва. 

Об’єктами досліджень були представники родини Poaceae: Triticum durum Desf. 
(2n=28); Triticum aestivum L. (2n=42); Secale cereale L. (2n=14). Види злаків, які використову-
вали в експериментах представлені сортами твердої пшениці ярої: Харківська 27 (var. 
leucurum) і м’якої пшениці ярої: Харківська 26 (var. lutestens); жита ярого: Somro (Німеччи-
на), Yaselle (Канада).  

Насіння різних видів пшениці ярої перед посівом витримували у морозильних камерах 
при температурі -14 оС протягом 48 - 192 год. Як контроль використовували насіння мате-
ринських форм без обробки. 

Сівбу насіння проводили вручну під дошку в оптимальні для східної частини Лісосте-
пу України строки. Попередник – сочевиця. Площа ділянки 1м2, повторність 4-разова. На 
кожній ділянці висівали по 360 насінин. Розміщення ділянок у досліді – рендомізоване. 
Польові досліди закладали і виконували з урахуванням усіх вимог методики дослідної спра-
ви за Б. А. Доспєховим [2]. Агротехніка у дослідах загальноприйнята для зони Лісостепу. 
Обліки і спостереження проводили згідно з Методикою держсортвипробування сільськогос-
подарських культур [1]. При досягненні рослинами фази колосіння проводили схрещування 
за загальноприйнятою методикою. У кожному варіанті запилювали по 10 колосків (200 кві-
ток) при 4-разовій повторності. Запилення примусове і обмежено-вільне.  

Результати досліджень. Отримані нами результати показали, що зав’язуваність гіб-
ридних зернівок при схрещуванні різних видів пшениці ярої з житом ярим залежить від дії 
низької температури та її експозиції на насіння  материнської рослини (табл. 1, 2). Так, при 
схрещуванні твердої пшениці Харківська 27 з житом ярим Yaselle зав’язуваність гібридних 
зернівок на контролі у середньому за роки проведення дослідів становила 4,4 %. При дії ни-
зької температури протягом 48 годин вона підвищувалась і становила 6,9 %. Зі збільшенням 
експозиції обробки спостерігали підвищення зав’язуваності гібридних зернівок (72 год – 10,2 
%; 96 год – 14,4 %; 120 год – 17,8 %; 144 год – 21,3 %; 168 год – 26,8 %). У варіанті досліду з 
експозицією обробки насіння 192 години зав’язуваність гібридних зернівок знижувалась до 
12,0 % (див. табл. 1). 

При використанні як батьківської форми жита ярого Somro зав’язуваність гібридних 
зернівок підвищувалась. Так, на контролі зав’язуваність у середньому за роки досліджень 
становила 6,9 %. На дослідних варіантах цей показник зростав (48 год – 8,5 %; 72 год – 12,5 
%; 96 год – 16,0 %; 120 год – 20,0 %; 144 год – 23,2 %; 168 год – 30,8 %). У варіанті досліду 
192 години зав’язуваність гібридних зернівок знижувалась і становила 14,4 %. Аналогічні 
результати отримано при гібридизації м’якої пшениці ярої з житом ярим. Так, у комбінації 
схрещування Харківська 26 / Somro зав’язуваність гібридних зернівок на контролі становила 
у середньому за роки проведення дослідів 2,6 %. На дослідних варіантах спостерігали під-
вищення зав’язуваності гібридних зернівок (48 год – 4,6 %; 72 год – 6,6 %; 96 год – 10,5 %; 
120 год – 15,7 %; 144 год – 18,4 %; 168 год – 25,4 %). У варіанті досліду з експозицією обро-
бки насіння 192 години зав’язуваність гібридних зернівок знижувалась до 5,0 %.  
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Таблиця 1 
Зав`язуваність гібридних зернівок при схрещуванні твердої пшениці ярої  

Харківська 27 з житом ярим залежно від дії низької температури, % 
 

Тривалість 
обробки, годин 

Зав`язуваність гібридних зернівок за роки 
Харківська 27 / Yaselle Харківська 27 /  Somro 

2005 р. 2006 р. 2007 р. середнє 2005 р. 2006 р. 2007 р. середнє 
Без обробки 
(контроль) 8,0 3,0 2,2 4,4 12,5 4,6 3,5 6,9 

48 12,8 4,5 3,5 6,9 16,0 5,5 4,1 8,5 
72 15,4 8,5 6,8 10,2 19,4 9,5 8,5 12,5 
96 20,0 12,2 10,9 14,4 21,9 13,7 12,5 16,0 
120 23,0 16,5 14,0 17,8 25,5 18,0 16,5 20,0 
144 28,5 18,5 16,8 21,3 30,0 20,5 19,0 23,2 
168 36,0 22,0 22,5 26,8 39,0 25,0 28,5 30,8 
192 14,0 11,5 10,5 12,0 17,0 14,0 12,2 14,4 

Примітка. НІР 05 (А) 0.66 НІР 05 (А) 0.61 НІР 05 (А) 0.64 НІР 05 (В) 0.33 НІР 05 (В) 0.30 НІР 05 (В) 0.32 НІР 
05 (АВ) 0.93 НІР 05 (АВ) 0.86 НІР 05 (АВ) 0.91 

 

При використанні як батьківської форми жита ярого Yaselle зав’язуваність гібридних 
зернівок знижувалась. Так, на контролі вона у середньому за роки досліджень становила 
1,8 %. На дослідних варіантах цей показник зростав (48 год – 3,1 %; 72 год – 4,7 %; 96 год – 
6,8 %; 120 год – 12,4 %; 144 год – 15,5 %; 168 год – 20,7 %). У варіанті досліду 192 години 
зав’язуваність гібридних зернівок знижувалась до 3,2 %. (див. табл. 2). 

Таблиця 2  
Зав`язуваність гібридних зернівок при схрещуванні м’якої пшениці ярої  

Харківська 26 з житом ярим залежно від дії низької температури, % 
 

Тривалість 
обробки, годин 

Зав`язуваність гібридних зернівок за роки 
Харківська 26 / Yaselle Харківська 26 / Somro 

2005 р. 2006 р. 2007 р. середнє 2005 р. 2006 р. 2007 р. середнє 
Без обробки 
(контроль) 2,5 1,6 1,3 1,8 3,4 2,4 2,0 2,6 

48 3,5 3,3 2,5 3,1 5,5 4,6 3,6 4,6 
72 5,5 4,9 3,8 4,7 8,0 6,5 5,2 6,6 
96 8,5 6,5 5,4 6,8 12,0 10,8 8,6 10,5 
120 15,9 11,5 9,8 12,4 18,0 15,6 13,5 15,7 
144 18,6 15,0 12,8 15,5 21,5 18,7 15,0 18,4 
168 25,3 20,4 16,5 20,7 27,4 25,0 23,8 25,4 
192 4,5 3,0 2,2 3,2 6,0 4,8 4,1 5,0 

Примітка. НІР 05 (А)    0.82         НІР 05 (А)   0.87            НІР 05 (А)   0.49 
                  НІР 05 (В)    0.41         НІР 05 (В)    0.44           НІР 05 (В)    0.25 
                  НІР 05 (АВ) 1.15         НІР 05 (АВ) 1.23           НІР 05 (АВ) 0.70 
 

Збільшення тривалості дії низької температури до 192 годин призводить до зниження 
зав’язуваності гібридних зернівок як у комбінації схрещування T. durum / S. cereale, так і у 
комбінації схрещування T. aestivum / S. cereale. Це, можливо, обумовлено сильнішим ура-
женням самих систем відновлення клітин на стадії проростання насіння пшениці ярої, а та-
кож ускладненнями у структурній і функціональній перебудові клітини, які виникають при 
збільшенні тривалості обробки [6,9]. 

Зав’язуваність гібридних зернівок залежить від вибору материнської форми при 
схрещуваннях і комбінації схрещування  (див. табл. 1, 2). Різниця за схрещуваністю пшениці 
ярої з житом ярим між комбінаціями визначається переважно геномом пшениці, а різниця 
між рослинами усередині комбінацій пов’язують з гетерозиготністю жита [4,12]. 

Наші дослідження, а також результати інших авторів вказують на суттєву роль гено-
типа жита у постгамній несумісності пшенично-житніх гібридів [13]. Так, використання як 
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батьківської форми жита ярого Yaselle призвело до зниження зав’язуваності гібридних зерні-
вок незалежно від варіанта дослідів як у комбінації схрещування T. durum / S. cereale, так і у 
комбінації схрещування T. aestivum / S. cereale. Аналогічні результати отримували і інші ав-
тори [8]. 

Деякі дослідники пояснюють це тим, що у геномі пшенично-житнього гібриду у пост-
гамній фазі процесу запліднення специфічно експресується ген жита Eml (Embryo lethality), 
який відповідає за стерильність нормально розвинених амфідиплоїдних рослин та міжгеном-
ну взаємодію на різних етапах онтогенезу гібридної рослини [10,15]. 

Проведений дисперсійний аналіз (рис. 1) показав, що зав’язуваність гібридних зерні-
вок при схрещуванні різних видів пшениці ярої з житом ярим залежить від тривалості оброб-
ки (фактор А), комбінації схрещування (фактор В) та взаємодії цих факторів (АВ) + залишок 
(Z). Так, частка впливу факторів у комбінації схрещування T. aestivum / S. cereale у серед-
ньому за роки проведення дослідів становила: фактор (А) – 97,0 %; фактор (В) – 2,0 %; взає-
модія факторів (АВ) + залишок (Z) – 1,0 % (рис. 1, а). Частка впливу факторів у комбінації 
схрещування T. durum / S. cereale становила: фактор (А) – 96,0 %; фактор (В) – 3,0 %; взає-
модія факторів (АВ) + залишок (Z) – 1,0 % (рис. 1, б).  

97,0%

2,0%
1,0%

фактор А (тривалість обробки)
фактор В (комбінація схрещування)
фактор АВ + залишок Z

3,0%1,0%

96,0%

фактор А (тривалість обробки)
фактор В (комбінація схрещування)
фактор АВ + залишок Z  

Рис. 1. Частка впливу факторів на схрещуваність у комбінації схрещування 
T. aestivum / S. cereale (а), T. durum / S. cereale (б), у середньому за 2005-2007 рр. 
 
 

Крім цього, нами з’ясовано деякі сторони механізму дії низької температури на насін-
ня материнської рослини: дія низької температури змінює мітотичну активність клітин коре-
невої меристеми проростаючого насіння пшениці ярої [16], викликає хромосомні порушення 
у них [17], що може сприяти підвищенню схрещуваності різних видів пшениці ярої з житом 
ярим. 

Висновки. Таким чином, результати проведених досліджень свідчать, що дія низької 
температури за певних режимів на насіння материнської рослини підвищує схрещуваність 
різних видів пшениці ярої з житом як у комбінації схрещування T. durum / S. cereale, так і у 
комбінації схрещування T. aestivum / S. cereale. Підвищення схрещуваності пояснюється дією 
низької температури, характер якої залежить не тільки від виду і комбінації схрещування, а і 
від температури й тривалості її дії. 
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Аннотация. В статье представлены основные результаты исследований по исполь-
зованию действия низкой температуры на семена материнского растения при   отдалённой 
гибридизации разных видов пшеницы яровой с рожью яровой. Установлено, что в результа-
те действия низкой температуры -14 оС на семена материнского растения влажностью 
14,0 - 14,5% повышается скрещиваемость между родами, которая зависит не только от 
вида и комбинации скрещивания, а и от температуры и продолжительности её обработки. 

 

Annotation. Main results of research of  low temperature influence using on seed of        
maternal plant at wide hybridization of different species of spring wheat with spring  rye has been  
expounded in the article. It was found that influence of low temperature  -14 оС on seed of maternal 
plant with moisture of 14,0 - 14,5% leads to increase of crossability between kinds and depends not 
only on variety and cross combination, but on temperature and duration of its influence. 
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