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ВСТУП
Верхньою критичною межею існування соленос-
них формацій є зона гіпергенезу1 (за А.Є. Ходько-
вим), де за умов постійної циркуляції підземних вод 
відбувається зміна літологічного складу та фізико-
механічних властивостей порід. Перебіг та особли-
вості вилуговування соленосних формацій обумов-
лені азональними (геологічними, тектонічними), 
зональними (кліматичними, геоморфологічними, 
гідрогеологічними) та можуть ускладнюватись тех-
ногенними факторами. Особливості літологічного 
складу формацій є передумовою для розвитку кар-
стових процесів, а структурно-текстурні та фізико-
механічні особливості (швидкість розчинення та її 
коливання, механічна анізотропія гірських порід) 
обумовлюють стадійність вилуговування, горизон-
тальну та вертикальну зональність. Вивчення гли-
бини розвитку, точного просторового розташуван-
ня зон вилуговування, їх літолого-петрографічних 
та гідрохімічних особливостей є необхідною умо-
вою раціонального надрокористування.

Древні зони гіпергенезу нижньопермської со-
леносної формації Дніпровсько-Донецької запади-
ни (ДДЗ) та зони її зчленування з північно-західним 
Донбасом (Бахмутська та Кальміус-Торецька уло-
говини) розкриті численними свердловинами в 
межах антиклінальних структур та крайових части-
нах западини. В Бахмутській улоговині вони описа-
1  Зона гіпергенезу – верхня частина земної кори, де відбувається хімічне та 
фізичне перетворення мінералів під впливом атмосфери та гідросфери (за 
О.Є Ферсманом), біосфери (за В.І. Вернадським) в близьких до поверхневих 
термодинамічних умовах (за О.І. Перельманом), та фактично відповідає зоні 
активного водообміну (за С.Л. Шварцевим).

ні в межах Дронівсько-Співаківської антиклінальної 
зони. На північній перикліналі Святогірської структу-
ри прояви гіпергенних змін встановлені в краматор-
ській та слов’янській світах на глибинах 750-1100 
м. На західній перикліналі Дронівської антикліналі – 
слов’янській світі (до маркуючого карбонатного го-
ризонту S3) на глибині 600-650м. Сучасні природні 
карстові процеси з накладеним техногенним впли-
вом зафіксовані в межах Артемівсько-Слов’янської 
антиклінальної зони, де глибина залягання соленос-
них відкладів становить перші сотні метрів.

В межах слов’янської структури нижньоперм-
ська соленосна формація представлена лише со-
леносною (галітовою) субформацією. В апікаль-
ній частині структури повністю відсутні відклади 
слов’янської світи та шари кам’яної солі мики-
тівської світи. Тріщинуватість порід микитівської 
світи залічена переважно кальцитом, а породи 
практично безводні. В межах північно-західної 
перикліналі субформація частково зруйнована 
Адамівсько-Бугаєвським соляним штоком верх-
нього девону. В зонах контактів з тектонічними по-
рушеннями (скидами та підкидами) кам’яна сіль 
відсутня, спостерігається значна перекристаліза-
ція маркуючих карбонатних горизонтів, що уне-
можливлює розчленування відкладів слов’янської 
та микитівської світ. Слов’янський карстовий ма-
сив розташований в межах південно-східної пе-
рикліналі, де перебіг карстових процесів приуро-
чений до відкладів слов’янської світи та ускладне-
ний тривалим видобутком природних розсолів та 
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кам’яної солі (з 1884 по 1961 рр.). Глибина заля-
гання сучасної зони гіпергенезу 50-100 м, древ-
ньої 300-600 м.

В статті міститься комплексний аналіз літо
лого-гідрохімічних особливостей зони вилугову-
вання нижньопермської соленосної формації 
Слов’янської брахіантикліналі. 

СУЧАСНИЙ СТАН ДОСЛІДЖЕНЬ
З метою безпечного природокористування та 
комплексного використання надр у світі з 2000-х 
років активно проводяться регіональні досліджен-
ня сучасного стану карстових масивів, зокрема ді-
лянок соляного карсту, із застосуванням ГІС техно-
логій (Cooper, 2008; Gutirrez et al., 2014). Бази даних 
карстових масивів та картографічний матеріал є 
основою для ефективного прогнозу проявів небез-
печних процесів (Acero et al., 2013). Геоінформа-
ційні системи дають змогу швидко й комплексно 
інтерпретувати накопичену інформацію, працюва-
ти з нею, оперативно її поновлювати та аналізува-
ти, готувати основу для управлінських рішень.

В Україні основна увага зосереджена навко-
ло ділянок розвитку техногенного соляного карсту 
в межах неогенової (міоценової) соленосної фор-
мації Передкарпаття та Закарпаття  (Калушське, 
Стебницьке та Солотвинське родовища). Постій-
не скорочення моніторингу проявів соляного кар-
сту нижньопермської соленосної формації в меж-
ах Донецької області, епізодичний характер оцін-
ки особливостей карстових процесів (Решетов та 
ін., 2001) та впливу техногенного карсту на навко-
лишнє середовище (Удалов, Чубар, 2011) постій-
не скорочення фінансування, припинення роботи 
метеорологічної станції Слов’янської гідрогеологіч-
ної режимно-експлуатаційної станції, наслідки нео-
голошеної війни на Донбасі ставить під загрозу існу-
вання Слов’янського курорту державного значення, 
бальнеологічні ресурси якого приурочені до зони 
вилуговування слов’янської світи нижньоперм-
ської соленосної формації (Західно-Слов’янське та 
Слов’янське родовища мінеральних вод та родови-
ща лікувальних мулів озер Сліпне та Ріпне).

Територія досліджень розташована в межах 
Слов’янського району Донецької області та при-
урочена до однойменного карстового підрайону 
переважно соляного та сульфатно-соляного кар-
сту слов’янської світи (рис. 1, 2). Окремі ділянки 
території досить детально вивчені різними вида-
ми геолого-геофізичних, гідрогеологічних дослі-
джень, але ці роботи не мали комплексного ха-
рактеру та значно розтягнені в часі, крім того ре-

зультати деяких з них вже застарілі та не відпові-
дають сучасним вимогам до якості первинного 
геологічного матеріалу або методики інтерпрета-
ції результатів. 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
ГІС здатна опрацьовувати великий набір даних і є 
важливим компонентом досліджень карстових про-
цесів. Карстові бази даних мають відповідати осно-
вним умовам розвитку процесів вилуговування та 
містити наступну інформацію: геологічну (поширен-
ня, умови залягання, потужність, літолого-геохімічні 
особливості закарстованих порід), гідрогеологіч-
ну (інфільтраційні та інфлюаційні води, гідрологіч-
ні дані, структурні умови карстових масивів, гідро-
геохімічні особливості карстового водоносного го-
ризонту), структурно-тектонічну (тектонічні розриви 
різного рангу, тектонічна та літогенетична тріщину-
ватість, неотектонічний режим) (Вахрушев, Пона, 
2000). В той же час будь-яка оцінка розвитку кар-
стових процесів буде неповною без вивчення осо-
бливостей сучасного рельєфу території, який по-суті 
є відображенням ритмічності та еволюції розвитку 
карстового масиву (Вахрушев, 2008). 

Створення бази даних карстового масиву здій-
снювалась з використанням ГІС-додатків, роз-
роблених ESRI (Environmental Systems Research 
Institute, Redlands, США). До бази даних включено 
250 свердловин, з яких 50% розташовані в межах 
Розсільної ділянки Слов’янського родовища.

Особливості тектонічної будови та неотектоніч-
ний режим Слов’янської брахіантикліналі вста-
новлені по сейсморозвідувальним роботам ме-
тодом спільної глибинної точки (МСГТ, common 
depth point – CDP) (Виноградов, Марченко, 1980; 
Аніськова, Мирошниченко, 2014 р.), структурно-
пошуковому бурінню (Сафронов, 1961; Оборина, 
1996), геолого-зйомочним роботам масштабу 1:50 
000 (Бабенко, Жикаляк 1990), сейсморозвідуваль-
ним роботам 3D (Здоровенко, Шановський, 2011).

Мінералогічний склад та структури порід вста-
новлені по розвідувальним роботам на Слов’ян
ському родовищі кам’яної солі (Шевченко, 1952, 
1953; Сафронова, 1965, 1970; Романенко, 2008), 
Маякському (Губарев, 1993), Макатихському (Круг-
лов, 1994) та Хрестищенському (Люльчук, 1992; 
Матвієнко, 2010) родовищах вапняків.

Просторові межі та гідро-геохімічні характерис-
тики тріщинно-карстового водоносного горизон-
ту встановлені по гідрогеологічним зйомкам масш-
табу 1:200 000 (Шварцман, 1966) та 1:50 000 
(Шварцман, 1969), пошуково-розвідувальним робо-
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там на мінеральні води (Слов’янське (Шварцман и 
др. , 1973) та Західно-Слов’янське (Шварцман и др. , 
1973, 1976, 1978, 1981) родовища), проектним ро-
ботам розсолознижувальної установки ВНДІ Галургії 
(1975-1977 рр.) (Куриленко, Кошин, 1989), спосте-
реженням за проявами карстових процесів ДГРП 
«Донецькгеологія» (Шевченко, 1959; Верховодов, 
1966; Антюхов и др. , 1976, 1978, 1980, 1981, 1983, 
1986, 1991, 1996; Оробец 1988, Кожан 1993, Сьом-
кін и др.  1998, 2001, 2006), режимними спостере-
женнями Слов’янської гідрогеологічної режимно-
експлуатаційної станції (СГРЕС) (1983-2012).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ
Першим етапом побудови моделі було створення 
цифрової моделі рельєфу (ЦМР, Digital Elevation 

Model – DEM) шляхом цифрування топографічної 
карти місцевості для аналізу особливостей кар-
стового рельєфу (рис. 1). В ході аналізу похідних 
цифрової моделі рельєфу карстового масиву (гіп-
сометричної, кутів нахилу денної поверхні та екс-
позиції схилів) встановлено: середня висота ре-
льєфу – 128,0 м, максимальна – 225, 0 м, міні-
мальна – 57, 0 м. Перепади висот до 192, м. Кути 
нахилу денної поверхні змінюються від 1º (в ра-
йоні заплави р. Казенний Торець) до 59º (в меж-
ах ерозійних форм рельєфу), з переважанням 
2-8, що сприяє значній інфільтрації атмосферних 
опадів та тривалому перебігу карстових проце-
сів. В рельєфі масиву чітко виділяються карсто-
ві останці (ділянки корінних закарстованих порід 
зі слабко розвиненою тріщинуватістю), сідловини  

Рис. 1.	 Оглядова карта району робіт. 
1 – контур Адамівсько-Бугаєвського соляного штоку, 2 – тектонічні порушення за даними структурно-пошукового буріння, 
3 – контур зони вилуговування, 4 – карстові воронки, 5 – свердловини, включені до бази даних, 6 – населені пункти, 7 – ре-
гіональний профіль МСГТ. На карті: 1 – Хрестищенське родовище вапняків, 2 – Західно-Слов’янське родовище мінеральних 
вод, 3 – Розсільна ділянка Слов’янського родовища кам’яної солі, 4 – Слов’янське родовище мінеральних вод, 5 – Райгород-
ська ділянка Слов’янського родовища кам’яної солі.
Fig. 1.	 Overview map of exploration area. 
1 – outline Adamivsk Buhayevskiy salt core, 2 – tectonic fissures according to structural and search drilling, 3 – outline of the zone 
leaching, 4 – sink holes, 5 – hole included to database, 6 – settlements, 7 –  regional profile CDP. On the map: 1 – Khrestyshche 
limestone deposit, 2 – Zakhidno-Slovyiansk mineral water deposits, 3 – Rozsilna sites of Slovyansk rock salt deposit and Slovyansk 
mineral water deposits, 4 – Raigorodska sites of Slovyansk rock salt deposit.
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(характеризуються підвищеною тріщинуватістю), 
депресія (характеризується зниженим гіпсоме-
тричним рівнем в рельєфі масиву та інтенсивним 
перебігом карстових процесів) (рис. 3). 

Враховуючи невисоку точність побудованих 
раніше контурів поширення карстового масиву 
(Антюхов и др., 1976, Кожан 1993) побудований 
власний варіант контуру за результатами узагаль-
нення всіх попередніх робіт. Площа природно-
го карстового масиву по відкладам слов’янської 
світи становить трохи більше 120,0 км2. Терито-
рія сучасного перебігу карстових процесів фак-
тично відповідає площі поширення тріщинно-
карстового водоносного горизонту та становить 
46,57 км2. Максимальна потужність гіпсово-
карбонатно-теригенною товщі – 235 м. (рис. 4). 
В межах Розсільної ділянки зростання потужнос-
ті гіпсово-карбонатно-теригенної товщі пов’язане 
з тривалим видобутком природних розсолів та 
кам’яної солі методом підземного вилуговуван-
ня. Живлення тріщинно-карстового водоносно-
го горизонту відбувається на вододілі між балкою 

Хрестище та Макатиха (площа близько 6,5 км2) та 
лівому борті балки Соболевська (площа 1,25 км2), 
де потужність перекриваючих відкладів (четвер-
тинних та дронівської світи нижнього тріасу) міні-
мальна – до 5 м.

Слов’янсько-Артемівське антикліналь-
не підняття розташоване в Бахмутській уло-
говині між синклінально-депресійними зона-
ми, – Комишувасько-Лиманською з півночі  та 
Черкасько-Часово-Ярською – з півдня (Рослий, 
Скребець, 2012) і уявляється як самостійне під-
няття, яке утворилося в результаті стиснення уло-
говини під час кіммерійської та ламіарійської 
фаз тектогенезу (Дудніков, 2012). По домезозой-
ській поверхні підняття поділено на дві частини 
(західну та східну) структурним пережимом в зоні 
Самарсько-Дробишівського глибинного розлому. 
Західна частина зберегла герцинський структур-
ний план і орієнтована за азимутом 310, східна 
частина значно перебудована в результаті кім-
мерійського тектогенезу та має субширотне про-
стягання. В зоні пережиму домезозойські відкла-

Рис. 2.	 Частина регіонального профілю МСГТ Сергіївка – Дробишеве – Макіївка  в межах пікетів 600,0-790,0 
(Аніськова, Мирошниченко, 2013).
Fig. 2.	 Part of the regional profile CDP «Serheevka – Drobysheve – Makiyivka» within pickets 600,0-790,0 (Aniskova, 
Miroshnichenko, 2013).
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ди виходять на денну поверхню. Основними пору-
шеннями є регіональні насуви північно-західного 
простягання і скиди північно-східного, рідше суб-
широтного напрямків. До основних належить гіл-
ка Мар’ївського підкидо-насуву та Алмазний на-
сув. Інші насуви супутні вищезазначеним узго-
джуються з ними по простяганню та є їх окреми-
ми гілками. Брахіантикліналь розвивалася в ре-
жимі стабільного підйому починаючи з олігоцену 
з повною денудацією пухких кайнозойських від-
кладів (Рослий, Скребець, 2012). 

Зона вилуговування представлена гіпсово-
карбонатно-теригенною товщею, яка характери-
зується переважанням каналової проникності, її 
структура розвивається переважно шляхом роз-
чинення по первинним шляхам фільтрації (Клим-
чук, Андрейчук, 2010). Тріщини розташовані ха-
отично. За даними буріння встановлені тріщини 
складної конфігурації, різної ширини – від 0,1 до 
10 мм, в середньому 2 мм, довжиною до 5 м. За-
лічені тріщини заповнені білим, світло-рожевим 
дрібнокристалічним кальцитом, волокнистими 

кристалами гіпсу та галіту, руйнування керну по 
тріщинам не відбувається. Відкриті тріщини, у 
приповерхневій зоні заповнені піщаним та гли-
нистим матеріалом, з рівною, рідше горбистою, 
поверхнею. В інтервалах з інтенсивною тріщину-
ватістю в процесі буріння спостерігається погли-
нання бурового розчину (від 30 до 100%), керн 
представлений різновеликими уламками, щебе-
нем. Відсоток відкритої тріщинуватості знижуєть-
ся з глибиною. В системі дрібних мікротріщин 
описані тріщини від горизонтально-похилих (від 
1-2 до 16-20) до крутих (від 56-60) і навіть суб-
вертикальних (75-90). По тріщинам фіксуються 
кавернозність та пустоти вилуговування.

Карбонатні породи строкаті, переважно тем-
ноколірні, сірі, жовті, бурі, фіолетові.  Представлені 
кальцитом (60-80%), рідше магнезіально-залізистим 
карбонатом, доломітом, нерівномірно озалізненим 
(2-3%), перекристалізованим. Текстура невираз-
на, масивна, плямиста, смугаста, дрібнозгустко-
ва. Структура  від мікро- до крупнозернистої (роз-
мір зерен 0,25-10,0 мм, переважно 0,4-5,0 мм).  

Рис. 3.	 ЦМР слов’янського карстового масиву.
1 – карстові останці, 2 – сідловини, 3 – депресії, 4 – воронки, 5 – кари, 6 – корозійно-ерозійна долина річки, 7 – яри.
Fig. 3. DEM of Slovyiansk karst area: 1 – pepino hill, 2 – saddle 3 – depression 4 – sink holes, 5 – row 6 – corrosion-erosion 
valley, 7 – ravines.
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Порода пориста, тріщинувата, кавернозна. Кавер-
ни неправильної лінзовидної форми розміром від 
0,1-1,8 до 10-12 мм. Уламковий матеріал (1-2%) 
представлений хаотично розподіленими напівока-
таними зернами бариту, тонкими лусочками муско-
віту. Присутні аутигенний кварц (0,01-0,09 мм) та 
кубічний пірит. Рештки фауни (3-10%) перекристалі-
зовані, представлені брахіоподами, форамініфера-
ми, криноідеями, остракодами. 

Сульфатна група порід представлена блакитно-
сірими, сірими, жовтуватими, іноді з рожевим 
відтінком ангідритом, гіпсом та гіпс-ангідритовою 
породою з різним відсотковим складом. Тексту-
ра масивна, плямиста, смугаста, брекчіє подібна. 
Структура від дрібно- до крупнозернистої, пеліто-
морфна, нематобластова, радіально-променева. 
Порода пориста, кавернозна, тріщинувата. Ан-

гідрит  різнозернистий (розмір кристалів 0,1-
10 мм, переважає 0,3-0,5 мм), складений при-
зматичними та видовженими з хаотичною або 
паралельною орієнтацією, часто з радіально-
променевими утвореннями. Гіпс представлений 
різнозернистою (розмір кристалів 1-3 мм, зрід-
ка 0,1-0,5 мм) масою з пластинчастими, призма-
тичними та неправильно ізометричними криста-
лами з переважно хаотичною та на окремих ді-
лянках перпендикулярною шаруватості орієнтаці-
єю, часто з включеннями реліктових кородованих 
кристалів ангідриту. Відмічаються включення пе-
літоморфного карбонату (кальциту, доломіту, си-
дериту), глинистого матеріалу (грудочки або тонке 
вкраплення розміром від 1-2 до 15 см), гнізда га-
літу розміром від 10 мм до 1 мм та менше, пред-
ставлені одним або кількома кристалами непра-

Рис. 4.	 Потужність зони гіпергенезу слов’янської субформації. 
1 – контур Адамівсько-Бугаєвського соляного штоку, 2 – тектонічні порушення за даними структурно-пошукового буріння, 3 – 
контур зони вилуговування, 4 –глибина залягання зони гіпергенезу, 5 – карстові воронки, 6 – свердловини, 7 – регіональний 
профіль МСГТ. 
Fig. 4.	 Thickness supergene zone of Slovyanska brachyanticline.
1 – outline Adamivsk Buhayevskiy salt core, 2 – tectonic fissures according to structural and search drilling, 3 – outline of the zone 
leaching, 4 – cover thickness of supergene zone, 5 – sink holes, 5 – holes, 6 – settlements, 7 –  regional profile CDP.
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вильної або близької до кубічної форми з вклю-
ченнями ангідриту. 

Теригенні породи представлені аргілітами, 
алевролітами та брекчією вилуговування. Алев-
роліт сірий, бурий піщанистий (15%), карбонати-
зований, озалізнений, з сіруватими карбонатни-
ми плямами, текстура плямиста, структура пса-
моалевропелітова. Аргіліт карбонатизований, 
озалізнений, текстура плямиста, структура псамо-
алевропелітова. Брекчія вилуговування складена 
нерозчинним залишком соляних та сульфатних 
порід аргілітоподібними глинами та аргілітами се-
редньо- низькодисперстними з високим вмістом 
крупнозернистих включень, уламками сульфат-
них та карбонатних порід, прожилками та вторин-
ними волокнистими кристалами білого та бурого 
гіпсу та безколірного галіту. Загалом теригенні по-
роди характеризуються високим вмістом вільно-
го кремнезему, відносяться до напівкислих від-
кладів з високим вмістом барвних оксидів залі-
за та низьких – з вмістом барвних оксидів ТіО2. 
Складені польовим шпатом, уламками порід, кар-
бонатами, поодинокими лусочками слюди, гли-
нистим матеріалом, з незначними ми домішка-
ми акцесорних (рутил, циркон, ртуть, турмалін), 
рудних мінералів (окислений  пірит). Кластичний 
матеріал розподілений пошарово, нерівномірно, 
кучно. Розміри зерен 0,025-0,2 мм, зрідка до 0,6 
мм. Кварц представлений кутастими, зрідка на-
півокатаними зернами. Уламки представлені кре-
менистими породами халцедонового та зміша-
ного кварцево-халцедонового складу (халцедон в 
криптозернистій масі утворює невеликі розеточ-
ки), глинистого складу, глинистого та кременисто-
го складу з хлоритом, сульфатного складу. Навко-
ло зерен відмічається бура плівка гідроокисів за-
ліза. Глинистий матеріал гідрослюдистого складу, 
часто просочений тонко дисперсними гідроокиса-
ми заліза. Наявні стяжіння тонкозернистого кар-
бонату розміром до 1,2 см. Цемент за складом 
карбонатний (кальцитовий) та глинистий, тип це-
менту базальний, плівковий, контактово-поровий.

Кам’яна сіль діагенетичного типу від білого до 
темно-сірого кольору іноді з рожевим чи бурува-
тим відтінком. Структура породи від крупно- до гі-
гантокристалічної, текстура шарувата (обумовле-
на численними (3–10 на 1 м породи) «річними» 
ангідрито-глинистими прошарками), масивна. 
Мікроструктура гранобластова, неповнозональ-
на, мікротекстура петельчаста. Зерна галіту пере-
важно неправильної видовженої, рідше кубічної 
ізометричної форми з численними одно-, дво- та 

трифазними включеннями кубічної форми розмі-
ром від 0,001 до 0,1 мм. Форма зерен різнома-
нітна – від неправильної до майже ідіоморфної. 
Для кам’яної солі характерні перисті неповно-
зональні та незональні кристали галіту. Візуально 
та в шліфах чітко простежуються форми соляних 
«ялиночок», рідше «човників». Сіль кам’яна пе-
реважно чиста з вмістом NaCl до 99%. Вміст не-
розчинного залишку коливається від 10 до 0,5 %, 
більш забруднені частини пластів часто приуроче-
ні до контакту з між сольовими породами.

Нижньопермський тріщино-карстовий во-
доносний горизонт приурочений до верхньої 
тріщинно-карстової зони галогенних відкладів 
слов’янської світи, частково микитівської світи, 
які незалежно від стратиграфічної приналежнос-
ті утворюють єдиний водоносний горизонт зони 
екзогенної тріщинуватості та кавернозності. Голо-
вним мобільним компонентом зони гіпергенезу 
є інфільтраційні води, які виконують дві основні 
функції активного геохімічного середовища: взає-
модія з породами, транспортування та винос про-
дуктів розчинення з літолого-гідрохімічної системи 
«вода-порода». За умовами циркуляції води трі-
щинні й тріщинно-карстові, напірно-безнапірні. 

В результаті інфільтрації атмосферних опа-
дів формуються холодні (10-11°С) азото-кисневі 
води. В зоні живлення води від слабко солонува-
тих до солоних II типу (сульфатно-натрієвого) (по 
класифікації Посохова-Альокіна) з мінералізаці-
єю від 0,9 до 6 г/дм3. У центральній частині бра-
хиантикліналі, процеси вилуговування різко ско-
рочені, водоносний горизонт характеризується 
як безнапірний (св. А-1072, А-1069), вільні рівні 
води знаходяться на глибинах 21-94 м (абсолют-
ні відмітки дзеркала підземних вод коливаються 
в межах 129,5-144,2 м). Водонасиченість незна-
чна, що пов’язано зі слабкою тріщинуватістю по-
рід. Об’ємні витрати свердловин не перевищують 
0,03-0,5 л/с, а деякі з них практично безводні (св. 
А-1076, А-1070, А-1060, А-1061-62). На окремих 
ділянках відкритої частини брахиантикліналі, во-
донасиченість порід зростає (св.А-1068, А-1073, 
А-7948). Об’ємні витрати свердловин становлять 
0,92-4,75 л/с при зниженнях відповідно 38,9-
11,65 м. Фільтраційні властивості вапняків за да-
ними випробування характеризуються значен-
нями коефіцієнта фільтрації 0,028-1,51 м/добу (у 
середньому 0,68 м/добу) при випробуванні їх на 
глибинах 20-100 м (св. А-1060, А-1073, А-1068) і 
0,0004-0,07 м/добу при випробуванні на глиби-
нах 100-200 м (св. А-1076, А-1070).
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В напрямку руху підземного потоку до облас-
тей розвантаження формуються розсоли ІІІа типу 
(хлоридно-магнієві) не метаморфізовані (rNa/
rCl 0,9-1,0), з високим коефіцієнтом сульфатнос-
ті (rSO4*100/rCl – 10 та більше), співвідношен-
ням Cl/Br (до 8000), низьким вмістом Br<0,1 г/
дм3, J<0,2 мг/дм3, К<0,1 г/дм3, з мінералізаці-
єю до 300 г/дм. Загальна мінералізація та вміст 
іонів хлору зростає вниз по розрізу до соляно-
го дзеркала. Середньорічний природний винос 
легкорозчинних солей (за період спостережень 
1981-1989р.р.) становив від 60 до 75 тис т/рік. 
Води напірні (величина напору до 2 м над по-
верхнею землі).

ВИСНОВКИ
В межах слов’янської структури нижньоперм-
ська соленосна формація представлена лише со-
леносною (галітовою) субформацією. В апікаль-
ній частині структури повністю відсутні відклади 
слов’янської світи та шари кам’яної солі мики-
тівської світи. Тріщинуватість порід микитівської 
світи залічена переважно кальцитом, а породи 
практично безводні. В межах північно-західної 

перикліналі субформація частково зруйнована 
Адамівсько-Бугаєвським соляним штоком верх-
нього девону. Слов’янський карстовий масив 
розташований в межах південно-східної пери-
кліналі, де перебіг карстових процесів приуроче-
ний до відкладів слов’янської світи та ускладне-
ний тривалим видобутком природних розсолів та 
кам’яної солі (з 1884 по 1961 рр.). Глибина заля-
гання сучасної зони гіпергенезу 50-100 м, древ-
ньої 300-600 м.

В результаті аналізу попередніх геолого-
геофізичних та гідрогеологічних досліджень 
створено детальну базу даних карстового маси-
ву Слов’янської брахіантикліналі. Створено циф-
рову модель карстового рельєфу, виділено ді-
лянки карстових останців, сідловин та депресій. 
Уточнено просторові характеристики карстово-
го масиву та особливості залягання основних 
груп порід зони вилуговування. Виконано де-
тальний опис літологічних та  гідро-геохімічних 
особливостей карстового масиву по даним бу-
ріння 240 свердловин.

Завершено перший етап створення геологіч-
ної моделі Слов’янського карстового масиву, 
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М.В. Алексеенкова

Литолого-геохимические особенности нижнепермской соленосной субформации  
Славянской брахиантиклинали

В результате анализа предыдущих геолого-геофизических и гидрогеологических исследований, создано подробную базу дан-
ных карстового массива Славянской брахиантиклинали, которая включает цифровую модель рельефа, пространственные 
границы карстового массива, тектонические нарушения по данным геофизических исследований и структурного бурения, 
литолого-гидрогеохимическую характеристику зоны выщелачивания по данным бурения 240 скважин.
Ключевые слова: каменная соль, соляной карст, Славянская брахиантиклиналь.


