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ВСТУП
Нафтохімічне забруднення підземних вод останніми 
десятиліттями виходить на провідні позиції за масш-
табами поширення. Щороку виявляються нові осе-
редки забруднення, що потребують оцінки їх небез-
пеки для навколишнього середовища. Виконана 
оцінка повинна забезпечувати прийняття коректних 
та ефективних рішень щодо охорони навколишньо-
го середовища. Просторово-часові зміни осеред-
ків нафтохімічного забруднення істотно впливають 
на його стан, відіграють важливу роль щодо впливу 
забруднення на довкілля, мають визначальне зна-
чення під час розробки стратегії проведення лікві-
даційних заходів. Недооцінка просторово-часових 
змін, що обумовлені як природними, так і штучни-
ми чинниками, призводить до хибних оцінок потен-
ційного впливу забруднення на природні та водно-
господарські об’єкти, зумовлює недосконалість про-
ектованих заходів із ліквідації забруднення та не до-
зволяє досягнути очікуваних результатів.

В 90-х роках минулого століття було започаткова-
но еколого-геологічні дослідження, які дозволили ви-
явити окремі осередки нафтохімічного забруднення 
геологічного середовища (ГС). Здебільшого це були 
значні за масштабами осередки, приурочені до най-
більших об’єктів-забруднювачів (нафтопереробних 

заводів, військових аеродромів, складів зберігання 
нафтопродуктів – НП), встановити які було порівня-
но нескладно. Їх площа досягала десятків гектарів, 
а товщина шару рідких НП у пробурених свердлови-
нах – декількох метрів. Виявлення подібних масш-
табних осередків забруднення призвело до започат-
кування так званих «природовідновлювальних» захо-
дів, які, щоправда, мали на меті видобування втраче-
них НП із ГС. Крім того, проведення ліквідаційних за-
ходів на безоплатній основі (за рахунок реалізації ви-
лучених НП) обумовило обмеження у видах робіт, в 
тому числі за рахунок обстеження та моніторингу осе-
редків забруднення, що не сприяло впровадженню 
методів глибокого очищення, таких як біодеградація, 
біовентиляція, біослярпінг, які не можуть бути самоо-
купними.

До теперішнього часу в Україні не проведено 
санації до необхідного рівня на жодному із більш-
менш значущих осередків забруднення. При цьому 
ліквідаційні заходи на деяких об’єктах проводять-
ся протягом 20 років. Зокрема, це осередки за-
бруднення, приурочені до Кременчуцького, Одесь-
кого, Херсонського НПЗ, військових аеродромів 
у містах Узин, Прилуки, Луцьк та ін. В окремих ви-
падках, наприклад аеродроми у містах Узин, При-
луки, зміна стану забруднення внаслідок впливу  
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На прикладі осередку забруднення геологічного середовища в районі складу паливно-мастильних матеріалів аеропорту «Бо-
риспіль» за даними моніторингових досліджень встановлено закономірності просторово-часових змін та чинники, що їх ви-
значають. Визначено межі розповсюдження забруднення геологічного середовища нафтопродуктами як по площі, так і за 
розрізом. Встановлено, що стан забруднення геологічного середовища суттєво залежить від положення рівня ґрунтових вод, 
що, у свою чергу, впливає на ефективність ліквідаційних заходів.
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In the case of the oil contamination (the oil storage, Boryspil airport) the regularity of spatio-temporal changes and their 
factors were defined by the monitoring results. The limits of contamination spreading in the geological environment were 
defined laterally and vertically. It was determined that the state of geological environment contamination sufficiently de-
pends on a water table elevation, which affects the efficiency of liquidation actions. In the period of groundwater table rise 
the layer of oil product in most of the contamination area is captured by groundwater. The content of dissolved oil product in 
the groundwater below the oil product lens significantly declines with the depth, but herewith contamination of the alluvial 
aquifer occurs. The established regularities are important for the optimization of the liquidation pumping and correct inter-
pretation of contamination condition according to monitoring data. For an objective assessment of the results of remedia-
tion and history of state changes of the liquid phase of contamination it should be compared the contamination condition 
at a point in time with similar groundwater levels positions.
Keywords: pollution, oil plume, geologic environment, groundwater, monitoring.
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гідрогеологічних чинників призводила до тимчасо-
вого зникнення рідкої фази НП, що помилково ін-
терпретувалось як його ліквідація. Проте із часом 
спостерігалось відновлення шару НП, що здебіль-
шого було приурочено до зниження рівнів ґрунто-
вих вод (РҐВ).

Виявлені сотні осередків нафтохімічного за-
бруднення ГС та потенційно ще тисячі, які про-
довжують знаходитись у «прихованій» формі, не-
суть загрозу для навколишнього середовища 
і насамперед – для підземних вод. Не є винят-
ком забруднення території прирейкового складу 
паливно-мастильних матеріалів (ПММ) ДП «Між-
народний аеропорт «Бориспіль», що було виявле-
но у 1998 р., а в 2001 р. в його межах розпочато 
ліквідаційні заходи.

Метою наших досліджень є встановлення 
просторово-часових змін осередку нафтохіміч-
ного забруднення ділянки складу ПММ аеропор-
ту «Бориспіль» за результатами моніторингу та їх 
впливу на ефективність ліквідаційних заходів.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Для вирішення поставлених задач проведено 
аналіз матеріалів попередніх вишукувальних ро-
біт та результатів ліквідаційних заходів на ділян-
ці складу ПММ аеропорту «Бориспіль», виконано 
буріння та облаштування мережі моніторингових 
свердловин, моніторингові дослідження осередку 
забруднення протягом 2011–2015 рр.

Моніторингові дослідження включали:
– відбір проб відкладів зони аерації та наси-

ченої зони для визначення вмісту НП під час бу-
ріння свердловин;

– періодичні заміри РҐВ та рідких НП у моніто-
рингових свердловинах, а також заміри рівнів рі-
дин у ліквідаційних свердловинах;

– відбір проб ґрунтових вод із моніторинго-
вих свердловин, дослідних зондів та підземних 
вод із артезіанської свердловини для визначення 
їх хімічного складу та вмісту розчинених НП (на 

листопад 2014 р., березень 2015 р., вересень 
2015 р.);

– аналіз відібраних проб у лабораторії нафто-
хімічних досліджень геологічного середовища, а 
також у інших лабораторіях Інституту геологічних 
наук НАН України.

МАТЕРІАЛИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Прирейковий склад ПММ є ключовим об’єктом 
у забезпеченні паливом аеропорту «Бориспіль». 
Основним типом НП, що зберігаються на складі, 
слугує авіаційний гас (РТ, ТС-1). Також зберігають-
ся дизпаливо та автомобільний бензин. Основний 
об’єм НП зберігається у восьми наземних резер-
вуарах РВС-2000.

Формування осередку забруднення ГС відбува-
лося в результаті втрат НП під час їх прийому, збе-
рігання, подачі до аеропорту. Скоріше за все, ці 
втрати відбувались протягом всього періоду екс-
плуатації складу ПММ, але їх інтенсивність зроста-
ла із часом, що пов’язано із зношенням техноло-
гічного обладнання. Ядром осередку забруднення 
є лінза рідких НП, сформована в алювіальних від-
кладах переважно супіщаного складу та приуроче-
на до поверхні ґрунтових вод (рис. 1, 2). Зона мак-
симального забруднення приурочена до ділянки 
розташування залізничної зливно-наливної еста-
кади та насосної станції. Вірогідно, що ці об’єкти 
були основними джерелами надходження легких 
НП до ГС. Не виключено, що на цих об’єктах втрати 
відбуваються до сьогоднішнього часу. 

НП, які складають лінзу, темно-коричневого 
забарвлення, за винятком крайньої західної час-
тини лінзи, де вони мають світло-коричневий ко-
лір, щільність НП становить 0,8–0,83 г/см3, а кі-
нематична в’язкість, визначена за допомо-
гою віскозиметра капілярного скляного ВПЖ-1, 
– 1,7–1,97 мм2/с (див. таблицю 1). Тобто фізич-
ні властивості НП близькі до авіаційного гасу, що 
підтверджує його переважання серед інших типів 
НП під час формування забруднення.

Таблиця 1. Показники щільності та в’язкості НП із лінзи (станом на жовтень 2011 р.)
Table 1. Density and viscosity of the oil petroleum product (October 2011)

Місце відбору Щільність НП, г/см3 Кінематична в’язкість наНП
при t = 20 °C, мм2/с

св. 1 0.813 1,97
св. 19 0.831 1,70
св. Н3 0.803 1,82

св. 12м 0.805 1,89
св. 15м 0.837 1,96

Збірний резервуар 0.803 1,82
Примітка: У пробі із св. 19 НП має світле забарвлення, в решті – темне.
Note: The sample from the well 19 oil product has a bright color, others – dark.
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Забруднення ГС НП вперше було виявлено в 
1998 р. під час досліджень АП «Укрбудвишукуван-
ня». За результатами робіт було зроблено висно-
вок про необхідність проведення невідкладних за-
ходів із локалізації та ліквідації забруднення. Після 
цього було розроблено проект із ліквідації забруд-
нення (Рабочий проект, 1999) шляхом відкачки 
НП та забруднених вод із вертикальних свердло-
вин, а також здійснено будівництво мережі ліквіда-
ційних свердловин. Ця мережа  налічує 42 ліквіда-
ційні свердловини, обладнані пневматичними на-
сосами та з’єднані мережею трубопроводів. Вона 
експлуатується із 2001 р. У результаті проведення 
ліквідаційного відкачування (станом на 2015 р.) 

вилучено та очищено понад 30 тис. м3 забрудне-
ної води та 341 м3 рідких НП. Проте виконані лікві-
даційні заходи не дозволили досягнути очікуваних 
результатів – забруднення у формі лінзи НП про-
довжує існувати та становить загрозу подальшого 
розповсюдження. 

Ліквідаційні відкачування мали максимальний 
ефект у початковий період. У першій рік було ви-
лучено 63 % (215 м3), а протягом наступних трьох 
років – 83 % (282 м3) від загального обсягу вилу-
чених НП. В подальші роки спостерігається стабілі-
зація вилучення НП на рівні 5–6 м3. Суттєве зни-
ження ефективності ліквідаційних відкачувань піс-
ля перших років їх проведення підтверджується  

рис. 1. Карта поширення нафтопродуктового забруднення складу ПММ ДП «Міжнародний аеропорт «Бориспіль» 
станом на вересень 2015 р.:
1 – моніторингові свердловини: зверху – номер; знизу – абс. відм. РҐВ (м); праворуч – потужність шару НП (м), пл. – плівка; 
ліворуч –вміст НП у ґрунтових водах, мг/дм3 (станом на вересень 2015 р.); 2 – орієнтовний контур поширення мобільних НП; 
3 – контур поширення забруднених відкладів; 4 – ізогіпси поверхні ґрунтового водоносного горизонту (м); 5 – орієнтовний 
контур поширення мобільних НП станом 1998 р.
Fig. 1. The map of spread of the oil contamination in SE «International airport «Borispol» as for September 2015:
1 – monitoring wells: top – number of wells; bottom – altitude piezometric level of groundwater (m); right – thickness oil (m), пл. 
– film oil; left – the oil content in groundwater, mg/dm3 (September 2015); 2 – indicative outline proliferation of mobile oil; 3 – 
distribution of oil circuit product contamination rocks; 4 – contour line surface soil aquifer (m); 5 – indicative outline proliferation 
of mobile oil as of 1998.
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даними, отриманими на інших об’єктах в Україні 
(аеродром у м. Миколаїв) та за кордоном (Голубев, 
2008; Румынин, 2011).

Одним із ключових чинників, що визначив не-
доліки ліквідаційної системи, стала відсутність мо-
ніторингових спостережень за станом забруднен-
ня на етапі проектування. Це не дозволило встано-
вити дійсну площу та умови знаходження забруд-
нення в ГС. Як наслідок, ліквідаційні свердлови-
ни не охопили всю площу поширення рідких НП, 
відстані між ними виявились надто великими, що 
призвело до збільшення часу ліквідації. Крім того, 
ліквідаційна система не забезпечувала постійне 
зниження РҐВ через перерви у роботі та складнос-
ті регулювання положення забірної частини насо-
су, що виконувалось в ручному режимі.

Станом на 1998 р. площа лінзи оцінюва-
лась в 4,2 га (рис. 1). Потужність шару рідких НП 

у свердловинах досягала 0,9 м, а згодом – 1,2–
1,6 м, при глибинах залягання 2,5–3,0 м. Порів-
няння РҐВ, що зафіксовані у процесі виявлення 
забруднення, із моніторинговими даними, отри-
маними протягом 2011–2015 рр., показує, що 
станом на 1998 р. рівні знаходились на відміт-
ках, близьких до максимальних. Підняття рівнів 
призвело до захоплення значної частини лінзи 
у ґрунтовому водоносному горизонті, і лише цен-
тральна, найбільш потужна, частина залишилась 
в мобільному стані; саме ця частина була зафік-
сована у 1998 р. Дійсні межі лінзи у процесі по-
дальших досліджень виявилися значно ширши-
ми за рахунок відновлення «периферійних» діля-
нок після зниження РҐВ.

Відповідно до систематизації різновидів осеред-
ків забруднення та процесів їх трансформації (Брикс, 
Гаврилюк, 2015), осередок, що досліджується, може 

рис. 2. Еколого-гідрогеологічний розріз території досліджень станом на: а – листопад 2014 р.; b – вересень 2015 р.
1 – насипний ґрунт; 2 – ґрунтово-рослинний шар; 3 – супісок лесовидний; 4 – пісок; 5 – супісок; 6 – суглинок; 7 – рівень НП; 
8 – РҐВ; 9 – контур забруднених ґрунтів; 10 – лінза мобільних НП.
Fig. 2. Ecological and hydrogeological section on area research site as: a – November 2014; b – September 2015
1 – bulk soil; 2 – layer soil and vegetation; 3 – sandy loam loess like; 4 – sand; 5 – sandy loam; 6 – loam; 7 – the level of mineral 
oil; 8 –groundwater level; 9 – contour of oil-contaminated soil; 10 – lens mobile oil.
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бути віднесено до типу С1 – «коливальний», із озна-
ками типу В1 – «розпливчастий» та D1 – «перенесен-
ня розчинених НП у ґрунтових водах», що визначено 
впливом техногенних і природних чинників.

Серед техногенних чинників у формуванні 
та просторово-часових змінах осередку забруднен-
ня провідну роль відіграють втрати НП та ліквідацій-
ні заходи. Припускається, що основні втрати НП від-
бувалися до виявлення осередку забруднення, що 
опосередковано підтверджується результатами ви-
конаних досліджень. В той же час результати дослі-
джень не виключають ймовірності менших втрат 
НП після початку ліквідаційних заходів. Основні над-
ходження рідких НП до лінзи відбувалося на ділянці 
розташування залізничної зливно-наливної естака-
ди та насосної станції, на що вказує найбільша тов-
щина шару НП, незважаючи на максимальне зо-
середження на цій ділянці ліквідаційних свердло-
вин. Проте обсяги втрат в останні роки, вірогідно, 
не перевищують обсягів вилучених із ГС НП, тобто 
5–6 м3/рік, що на два порядки менше орієнтовних 
обсягів втрат у попередні роки.

Під час ліквідаційних відкачувань знижується 
РҐВ, що, як і природні коливання, призводить до 
перенесення забруднення вниз по розрізу. Макси-
мальне зниження рівнів у свердло ви нах спостеріга-
лося в процесі їх буріння. Можна припустити, що на-
вколо ліквідаційних свердловин сформувалися ло-
кальні «штучно заглиблені» осередки забруднення. 
Особливо небезпечним щодо впливу забруднен-
ня на довкілля є розкриття частиною ліквідаційних 
свердловин шару алювіальних пісків, що визначає 
прямий гідравлічний зв’язок між забрудненою зо-
ною та алювіальним водоносним горизонтом. Там, 
де розташовані ці свердловини (здебільшого це пів-
денна частина лінзи) можна очікувати надходження 
розчинених НП до алювіального горизонту.

Дійсне збільшення площі рідких НП відбувається 
за рахунок їх латерального розповсюдження в пері-
оди, коли рідкі НП не захоплені у водоносному гори-
зонті (знаходяться у мобільному стані). Переважа-
ючий напрямок розповсюдження – східний, відпо-
відно до напрямку руху ґрунтових вод (рис. 1). У ви-
падках значних втрат НП вони, згідно з розрахунка-
ми, протягом кількох днів досягали поверхні ґрунто-
вих вод. При таких умовах, коли вертикальний під-
тік переважає горизонтальний відтік, утворюється 
купол розтікання. Автори даної статті припускають, 
що цим обумовлено поширення лінзи в південному 
та північному напрямках від джерел забруднення.

За результатами моніторингу площа розповсю-
дження шару мобільних НП станом на вересень 

2015 р. становить 7,8 га (рис. 1), що майже удві-
чі перевищує площу, визначену у 1998 р. (4,2 га). 
Можна припустити, що на максимальне розповсю-
дження рідких НП у ГС вказує зона поширення за-
бруднених ґрунтів, площа якої становить 11,9 га. 
Розповсюдження лінзи НП у напрямку руху ґрунто-
вих вод (східний напрямок) зафіксовано за даними 
спостережень у св. 7. Під час буріння свердловини 
(липень 2012 р.) ознак НП-забруднення не було ви-
явлено. Щомісячні заміри рівнів у свердловині свід-
чили про відсутність рідких НП, концентрація розчи-
нених НП у ґрунтових водах становила 1,51 мг/дм3 
(липень 2012 р.). Але у листопаді 2012 р. у свердло-
вині зафіксовано появу шару рідких НП (0,37 см), 
який спостерігався і в подальшому.

Основну роль у просторовій трансформації за-
бруднення відіграє коливання РҐВ. Результати мо-
ніторингу свідчать, що формування шару мобіль-
них НП у відкладах значною мірою залежить від 
положення РҐВ на даний момент часу. Відсутність 
або зменшення товщини шару НП у свердлови-
нах, зафіксовані у період моніторингу, здебільшо-
го не пов’язані з впливом ліквідаційних заходів, 
що проводяться на ділянці забруднення, а зумов-
лені природним режимом ґрунтових вод.

Яскравим прикладом є результати спостере-
жень у св. 3, згідно із якими шар НП товщиною 
близько 0,9 м, що спостерігається протягом літа–
осені 2012 р. на глибині близько 3,7 м, під час 
підйому РҐВ улітку 2014 р. зменшився до 1 см 
(рис. 3). Подальше зниження РҐВ супроводжува-
лося відновленням шару НП. Станом на вересень 
2015 р., коли відмітки РҐВ зменшилися до відмі-
ток осені 2012 р., товщина шару НП у св. 3 збіль-
шилася практично до показників осені 2012 р. 
і становила 0,7 м із можливим повним відновлен-
ням шару НП протягом наступних місяців.

Схожа закономірність спостерігається і в ін-
ших моніторингових свердловинах, розташова-
них у зоні поширення лінзи авіаційного гасу. Під 
час підйому РҐВ у червні 2014 р. відбулося змен-
шення товщини шару НП у свердловинах порів-
няно із листопадом 2012 р. на 80–99 %, а у де-
яких випадках – його повне зникнення. В ре-
зультаті станом на червень 2014 р. максималь-
на товщина шару рідких НП у свердловинах ся-
гала 0,2 м та значно зменшилася площа мобіль-
ної фази забруднення, що у випадку відсутнос-
ті моніторингових даних могло б помилково свід-
чити про значно нижчий, порівняно із реальним,  
ступінь забруднення. Зниження РҐВ, що спостері-
галося протягом 2015 р., призвело до вивільнен-



33COLLECTION OF SCIENTIFIC WORKS OF THE IGS NAS OF UKRAINE, VOL. 9, 2016

ПРОСТОРОВО-ЧАСОВІ ЗМІНИ ОСЕРЕдКУ НАфТОХІМІЧНОГО ЗАБРУдНЕННя...

ня захоплених рідких НП та відновлення його шару 
у відкладах та свердловинах (рис. 2). 

Латеральне розповсюдження забруднення в 
розчиненій формі є досить обмеженим по пло-
щі. Локалізація розчинених НП, ймовірно, зу-
мовлена сорбційними властивостями осадових 
відкладів та здатністю ГС до самоочищення шля-
хом хімічного окиснення та біологічної деструк-
ції забруднювача. На відстані близько 100 м від 
межі поширення лінзи у св. 34 (рис. 1) протягом 
2014–2015 рр. розчинених НП не було виявле-
но. Встановлене забруднення за даними св. 31, 
що також розташована в напрямку руху ґрунто-
вих вод, але дещо на південь, вірогідно, зумов-
лено впливом залізниці, що з’єднує склад ПММ 
із залізничною магістраллю Київ–Харків. Ймо-
вірно, в районі залізничної колії сформовано за-
бруднення відкладів, які є джерелом надходжен-
ня розчинених НП у ґрунтові води.

Більш небезпечним може виявитися вер-
тикальна міграція розчиненого забруднювача 
(Гаврилюк, Загородній, 2015). За результатами 

поінтервального опробування ґрунтового водо-
носного горизонту зафіксовано суттєве змен-
шення концентрацій розчинених НП у насиченій 
зоні ґрунтового водоносного горизонту із глиби-
ною від 12–17 до 1–3 мг/дм3 (рис. 4). Встанов-
лено, що максимальні концентрації розчинених 
НП приурочені до прошарку забруднених ґрун-
тів – вміст розчинених НП на глибині 2,7–2,9 м 
становив 12–17 мг/дм3. Найвища концентра-
ція приурочена до моменту максимального зни-
ження рівнів – вересень 2015 р. На цей самий 
момент часу відбувається різке зростання кон-
центрації НП на глибині 3,4–3,6 м до 13 мг/дм3, 
що також викликано зниженням рівнів та надхо-
дженням забруднених вод із верхньої частини 
водоносного горизонту.

Стабільна наявність розчинених НП на глибині 
4,8–5,0 м в алювіальних водонасичених пісках свід-
чить про їх забруднення та ймовірність подальшого 
поширення забруднення на значні відстані у добре 
проникних піщаних відкладах. У той самий час роз-
чинених НП не виявлено в артезіанській свердло-

рис. 3. Зміна товщини шару рідких НП у св. 3 при зміні РҐВ.
Fig. 3. Change the thickness of liquid oil in the well 3 when changing groundwater level.
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вині глибиною близько 50 м, що знаходиться в меж-
ах складу ПММ (рис. 1) та експлуатує нижню части-
ну алювіального водоносного горизонту.

ВИСНОВКИ
Просторово-часові зміни осередків нафтохімічно-
го забруднення прирейкового складу ПММ аеро-
порту «Бориспіль» визначаються впливом природ-
них і штучних чинників. Провідну роль у зміні ста-
ну забруднення відіграє положення РҐВ. Зокре-
ма, підйом РҐВ на фоні зменшення товщини цен-
тральної частини лінзи в результаті тривалих лікві-
даційних відкачувань призводить до практично по-
вного захоплення шару НП у ґрунтових водах. На-
ступне зниження РҐВ супроводжується відновлен-
ням шару НП до попередніх показників. Встанов-
лені закономірності є важливими для оптимізації 
ліквідаційних відкачувань та вірної інтерпретації 
стану забруднення за даними замірів рівнів рідин 
у свердловинах. Для об’єктивної оцінки результатів 
ліквідаційних заходів та динаміки змін стану рідкої 
фази забруднення варто проводити порівняння на 
моменти часу із подібними положеннями РҐВ.

Відсутність моніторингових спостережень на 
етапі проектування ліквідаційної системи уне-
можливила отримання достовірної інформації 
про стан забруднення, що визначило її недоліки. 
Враховуючи, що на момент передпроектних ви-
шукувань спостерігалось положення РҐВ, близьке 
до максимального, було виявлено лише централь-

ну, найбільш потужну, частину лінзи, в межах якої 
були зосереджені ліквідаційні свердловини.

Дані моніторингових досліджень свідчать, що 
основне формування осередку забруднення від-
булося до моменту його виявлення у 1998 р. У той 
же час існує ймовірність сучасного надходження 
НП до лінзи на ділянці насосної станції та заліз-
ничної зливно-наливної естакади, де спостеріга-
ється стала потужність шару НП.

Латеральне розповсюдження рідких НП приу-
рочено до періоду відновлення їх мобільного ста-
ну і відбувається в напрямку потоку ґрунтових вод. 
Тому важливо інтенсифікувати ліквідаційні заходи 
в такі періоди для попередження збільшення пло-
щі поширення рідких НП.

Важливу роль у локалізації латерального поши-
рення розчиненої форми забруднення відіграють 
сорбційні властивості та здатність ГС до самоочи-
щення шляхом хімічного окиснення та біологіч-
ної деструкції забруднювача. Більш небезпечним 
є вертикальна міграція розчинених НП. За резуль-
татами досліджень встановлено суттєве зменшен-
ня концентрацій розчинених НП у насиченій зоні 
ґрунтового водоносного горизонту із глибиною 
від 12–17 мг/дм3 у верхній частині горизонту до 
1–3 мг/дм3 на глибині 5 м у добре проникних алю-
віальних пісках. Наявність розчинених НП в алюві-
альному водоносному горизонті свідчить про його 
забруднення та ймовірність подальшого поширен-
ня забруднення на значні відстані.

рис. 4. Вміст розчинених НП у ґрунтових водах за глибиною: 
а – станом на 11.2014 р., b – станом на 03.2015 р., c – станом на 09.2015 р.
Fig. 4. The concentration of dissolved oil in groundwater in the depth: 
a – 11.2014; b – 03.2015; c – 09.2015.

а b c
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проСТрАНСТвеННо-вреМеННые иЗМеНеНия НефТехиМичеСкого ЗАгряЗНеНия по реЗУльТАТАМ 
МоНиТориНгА
На примере загрязнения геологической среды в районе склада горюче-смазочных материалов аэропорта «Борисполь» по 
данным мониторинговых исследований установлены закономерности пространственно-временных изменений и причины, 
которые их вызывают. Определены границы распространения загрязнения геологической среды нефтепродуктами как по 
площади, так и по глубине. Установлено, что состояние загрязнения геологической среды существенно зависит от положе-
ния уровня грунтовых вод, что, в свою очередь, влияет на эффективность ликвидационных мероприятий. В периоды подъема 
уровней грунтовых вод слой мобильных нефтепродуктов на большей части площади загрязнения захватывается грунтовыми 
водами. Содержание растворенных нефтепродуктов в грунтовых водах ниже линзы существенно уменьшается с глубиной, но 
при этом происходит загрязнение аллювиального водоносного горизонта. Установленные закономерности важны для опти-
мизации ликвидационных откачек и верной интерпретации состояния загрязнения по данным мониторинга. Для объектив-
ной оценки результатов ликвидационных мероприятий и динамики изменений состояния жидкой фазы загрязнения следу-
ет проводить сравнения состояния загрязнения на моменты времени с подобными положениями уровней грунтовых вод.
Ключевые слова: загрязнение, нефтепродукты, геологическая среда, грунтовые воды, мониторинг.


