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Abstract. In this paper the bitwise dividing method for searching prime 
conjuncterms of Boolean functions has been proposed. The method based on 
procedure of searching boundary in rank-ordered set between conjuncterms wich has 0 
vs 1 in some bit. 

 
����� 
� ����
�� ��!�����!� ����
�& ������������ �
�
' � �������� 

������� �����( �����
� ���������) �&����� �&����� n �������. *) 
�
��+’(���� ���+���� ( �+/ 8��+��!� ��8&�& ���'��� &��� ������� 
���’��������� �
���� (���’����
����). ��� �����&���� ��+���� �
��+�� [1-
6] & ����
�� ��8&�& �����( ������!�", =� �
���&/
 ����/��"( �+��8���� 
������ ��/���������� �
�&����. >������ & [7] �
��+ ������"+��!� 
����=&���" ��������!� +
�
� ��8&�& ������� ���’����
���� ������
��� 
���!� �
+����&. ? ��!� ��+������" [8] ����������&�/� �
��� ������������� 
+�������!� �������& +( ���!& & �"+� ���+��� ��
�8��� ��������� ������"��. 
>+�� & �
��+� ������"+��!� ����=&���" �
����+�� �+�������� 
����&���" ��'��) �+
�'��) ���'��� �� �&�"� � �+����"� & ���!�"+&����& 
����. A &��&���"� ��!� ���&, =� ��+ ���!� ��/��& ��8&�& ���'�� 
���’����
���� ( &���"+������, �
 ��!�"+( �
 ����������. ���/�� 
���!� �
+����& ���(���" & ���"+�& ����& �����. ? ��
, � ��'���& 
��� 
���!�"+(���" ������+8�� ���. ��+��8� �����+�� & ���"��& ��
�8
��" 
��/���������� ����� �����
�� +� ��"�� �
��+&, �����������!� & ��� 
������. 

 
���!" �!#$�!%!&! '!(#)��* 
C
�� �+�� �&���& �&����� ���'���� ����
����, � "��� �&����" 

�����( ��/
��" “1”, � ���'���� ����
����, � "��� �&����" 
�
+�����/
�. ����"+�&(�� ������ & ���’����
��� � �������"� ���
�& 
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���� �����. ��+&(�� ��"�� � ���
���� ������ ��+����+�� �+����
� �  
�&�
�. ���� ��!� ��'��� ���’����
�� ����&(���" ��+�� �������. 
��������(�� �&�� � &��� ���� ��+& ������� ����
����, � "��� �&����" 
�����( ��/
��" “1”. � ��+� ������� ���’����
����, � "��� �&����" 
�
+�����/
�, ��������(�� �+����� � &��� ����. >�’(+�&(�� �� +�� 
���'��� � ����"+���&(�� �+
�'�& � �����+��� ���"+��� /��
� (� 
�������"�). D������&(�� ��+ ������� ����+��) ���'��� "� �������& 
���’������ ��+�� ������� &��� )) 
�
�
����. 

1. �
�
���� ���&'����� ���'���. 
E�=� & ���'��� ( ��8
 �+�� 
�
�
�� � ��+ ������� ���'��� +������( 

�&��, �� �
� 
�
�
�� ��������" & ���'��& ������� ���’����
����. E�=� 
��+ ������� ��+������ ��+ �&�", �� ���'�� ���&/(���" � ���!�"+&. 

E�=� & ���'��� ( ������ +� 
�
�
���, �� �� �
�
���"(���" � 
���
����". 

2 ����
+&� �������" ���'���. F" ����
+&� �������&(���" +� 
���'��, =� ����"�� ����8
 +��� 
�
�
����. 

C
�� ��� �� ���
��� m ( �����8�� �� ���, =� =
 �
 ���!�"+���" +�" 
���’����
���� ������) ���'���. (C&�
���" ����� & ���’����
��� 
��/��(���" � ������!� ����!� ��� �� ���
��� 0.) A ����� �� ���
��� m 
�����’(�� ���'��& � +�� ��+���'���. � �
�8& ������� &�� ���’����
���, 
=� ����"�� �&�� & �������& ����, & +�&!& – � �+����
� & ����& ����. 

3. E�=� ��������� 
�
�
���� � �+��� � �+
�'��� ��+���'�� �������� 
2m , �� �" ��+���'�� ��'
 �&�� ����
� ���’����
����, & "��!� ��!���&�� 
&�� ���� ����+8� ��+ m. G�+� & +�&!�� ��+���'��� ���!�"+&���� ��� 
�������� �������� ��!�����" � ����/��� ��+� ������� �+
�'��� 
���'��. H��8
 �
�
��+"�� +� �&���& 4. 

$�" ����/
��" ��+�� ������� & ���+�& ���
����" ���'��� � �+�� 
���’����
�� �����
�� ������ ����� 
�
�
�� ���'���, & ���’����
��� "��) 
��� �� ���
��� m ����
��� �������� ��!�����". � +�&!�� ���'��� 
��/���/� � ������!� ����!� 
�
�
�� 8&�(�� ����, =� ��������" & 
�������& 
�
�
��� �
�8�) ���'���. A��8��8�, �������&(�� �������& 
���’������ ��+�� ������� ��� ���’����
����. F
 � ( ����� ��+ ������� 
������!� 
�
�
�� �
�8�) ���'���. ��� ����& � ��+� ������� ���+
��!� 

�
�
�� +�&!�) ���'��� ��������(�� �+����� & ���!�"+&����& ����. 
G
�
� �
�
�� ���&���� 
�
�
�� �
�8�) ���'��� � �+�����(�� ��8&� & 
+�&!�� ���'��� �� ��� ��/���/� � ���&���!� ����" �������!� 
���+
��!�. ����
+&� �������(���", +��� & �
�8�� ���'��� �
 ����/���" 

�
�
���. G�+� �
�
��+��� +� �&���& 5. 

4. E�=� ��������� 
�
�
���� & '�+��� � �+
�'��� ��+���'�� �
 
+������( 2m , �� �+�����(�� ��8&� ���'��� ���’����
����, & "��� 
���!�"+&���� ��� ��!���&��. 

����
+&� ��8&�& ���
���� ���’����
���� �������) ���'���. 
>+
�'�� ����"+����& ���'��& ���’����
����, =� ������� �&�� & ���� 

� ���
��� m,  ���' ����"+����& ���'��& ���’����
����, =� ������� 
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�+����� & ����& ����. G
�
� ���+
�� ���'��& ���’����
����, =� 
���
�����" & ���!�"+&����& ����. 

�����
�� ����� ���� ���’����
��� �� �+
�'��� ��+ /� �������" 
���'��.  

� ���’����
��� �� +�&!�) ���'���, +
 ���!�"+&���� ��� �( ��/
��" 1, 
���&��(�� �
� ���. � ���� ���’����
��� �����(�� ������� ��!�����" 
�&�"��. G
�
� ����+��� ������� ��' �+
�'���� /����� (+�&!
 /���� 
��+���(�� ��+ /���, =� �+
�'�� � �
�8�) ���'���). 

E�=� ������" +������( �&��, �� ���’����
��� ���
�����". A������ 
��+����+��� ���’����
�� & �
�&���&�/& ���'��&. ��+ ������� �+
�'��!� 
���’����
�� +������( ��������� ���’�����) ��+�� ������� ����+��� 
���’����
����. ? & ��+� ������� ����+��� ���’����
���� ��������(�� 
�+����� & ���� � ���
��� m . 

E�=� ������" ( �
�8�� ��+ �&�", �� �
�
�� ���&���� ���’����
�� �� 
�
�8�) ���'��� � ���� �����&(�� ���&�
��" ����� �� ��+��8�� ������"��"� 
/��
�. 

E�=� ������" ( ����8�� ��+ �&�", �� �
�
�� ���&���� ���’����
�� �� 
+�&!�) ���'��� � ���� �����&(�� ���&�
��" ����� �� ��+��8�� ������"��"� 
/��
�. 

����
+&� ��
�8&(���", ���� ��/ � � �+��� � ���'�� ����/���" 

�
�
���. 

� �
�&����� ����& ����+��) ���'��� �+
�'�� ��� ���� ���'���: 
���’����
��� �
�8�) ����"�� �&�� & ���!�"+&����& ����, +�&!�) – �+�����,  
��
���) – ������ ��!���&��) ������). 

5. D������&(�� ��+� ������� ��'��) �+
�'��) ���'��� "� �������& 
���’������ ��+�� ������� )) 
�
�
����. 

E�=� ���'�� �����(���" �+��� ���’����
����, ��+ ������� 
�������!� ��������(���" ������ ��+& ������� ����
��) ���'���. 

���'��& ���&/��� �� ��+��8�!� ���!�"+& & ���, "�=� )) ��+ ������� 
��+������ ��+ �&�". � ��+��8��& ��'�& �� ���'�� ����&��� ���
�� �� 
���&, ����+8��& ��+ ���!�"�&��!�. 

���’����
�� ��'(���" �������, "�=� ����" ��
�8
��" ���!�"+& &��� 
&����
��� ���'�� ��!� ��+ ������� +������( �&��. 

 
�')+,-" 
C
�� �+�� �
+�����/
�& �&���& �&����� /������� ������� 

��

�
�
�

�
�

~~

11

(15)}(3),{(0),Y
(11)}(9),(8),(7),(6),(4),(2),{(1),Y  

 
D���’"���": 
$�" ��/����� ���������&(�� ����’"�&���" & /������� �����,  ���' & 

��
�+����������& ����'
���. $�" ��
�+���������!� ����'
��" 
�����/���
�� +������� ��+� ������� �+ ��+����+���� ����"+�� ���!� 
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����'
��". 
>�’(+�(�� ���'��� ���’����
���� Y1 � Y~. 
� �+
�'��� ���'��� &���"+�&(�� /��� � )� �����+��� ���"+���. 
$�" ���’����
���� �� ���'��� Y1 ��������� ��+� ������� 0 (0000 – 

�&�� � &��� ����). F
 ���/(, =� ���’����
�� =
 �
 ������ &/��� & 
���
����� � � +���& 
��� ( ��������. 

$�" ���’����
���� �� ���'��� Y~ ��������� ��+� ������� 15 (1111 – 
�+����� � &��� ����). F
 ���/(, =� ���’����
�� ( �
�������� (����� �
 
����’"������ +�" ���&���" & ����
���& �
�&�����). 

D����&(�� ��+ ������� ��’(+���) ���'��� "� �������& ���’������ 
��+�� ������� )) 
�
�
����. >+
�'��� 0 (0000 – �&�� � &��� ���� ��+& ������� 
���'���). J�����
 � +������
 ����'
��" ��’(+���) &���"+�����) 
���'��� ���’����
���� �� ��+�� ������� ��+�� � ���. 1. 

A+������� �������" ���'��� � �����8�� (��
���) �����. $�" ���!� & 
�����+������� ���’����
���� & ��
�+����������& ����'
��� ���+
�� �
'&, 
+
 ��
��� ��� �����( ���( ��/
��". F
 ���’����
��� (0111) � (1000). � 
��8�� ������ ��'� & �����+������� ���’����
���� & /�������& ����'
��� 
����� �
'& ��' ���’����
����, =� ( �
�8��� 8 (23) � �
 �
�8��� ��+ 8. 
F
, ��+����+��, ���’����
��� (7) � (8) ����+��) ���'���. 

�� �+
�'�� ���'��& ���’����
����, =� ����"�� �&�� & ��
����& ����, 
 ���' ���'��& ���’����
����, =� ����"�� �+����� & ����& ���� (���. 2). 
G
�
� ���+
�� ���'��& ���’����
����, =� ���
�����" & ���!�"+&����& 
����. 

�����
�� ����� ���� ���’����
��� �� �+
�'��� ���'��. F
 (0000) � 
(1000). � /������� ����� ����& �
 (0) � (8) (������+8� & ���)� ���'���). 
� ���’����
��� �� +�&!�) ���'���, +
 ���!�"+&���� ��� �( ��/
��" 1, 
���&��(�� �
� ���. G
�
� �������(�� �+
�'�� ���’����
���: (0000) � 
(0000). >������� ���� �+�����, �� & 8&��& ���'��& ������� ���’����
�� 
(-000). � /������� ����� ����� ����
+&� ��&�( ���&���!� ��!�"+&: ��+ 
�
�8�!� /��� ���+ ��+�"�� +�&!
 � +�+�� 8 (23). >����" +�" ���!�/� 
���&�
��� ��
���!� ��� & ���’����
���, =� ������� �+����� & ����& ����. 
>+
�'��� 0-8+8=0, ��/��� �
�&���&�/ ���'�� ������� ���’����
�� (0,8). 

��+ ������� �+
�'��!� ���’����
�� (-000) +������( ��������� 
���’�����) ��+�� ������� ����+��� ���’����
����: 1111&0000=0000, +
 “&” – 
������ ������) ��
���) ��������) ���’�����) +�������� /��
�. >������� 
����+�� ���’����
��� �����"�� &/��� & ���
����� �� ��
����& ���&, �� & )� 
��+� ������� ��������(�� �+����� & ��
����& ����. � �
�&����� �+
�'��� 

� �
1111
0000 , � �

1000
1000 , � �

0000
000	 . � /������� ����� �(�� (0)15, (8)8, (0,8)0. 

�����
�� +�" ������"��" ���&���� 
�
�
�� �� ��'��) ���'���: � �
0000
0001  

� � �
0000
1001 . � �
�&����� �+
�'��� � �

1000
0001 , � �

1000
1001 , � �

0000
001	 . 
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A��� �����
�� ���&��� 
�
�
���: � �
0000
0010  � � �

0000
1011 . � /������� ����� )� 

��+����+��� (2)0 � (11)0. >������� 2-11+8=-1 < 0, �� 
�
�
�� �� �
�8�) 
���'��� �����(�� ���&���� � �������(�� ��
����: 3-11+8=0. >�'
 
�+
�'���: (3)15, (11)8, (3,11)0.  

���+��'&(�� ������"��" +��� � �+��� �� ���'�� �
 ����/���" 

�
�
���. � �
�&����� �+
�'��� ��� ���'���. �
�8 ������� ���’����
��� 
�� �&�
� & ���!�"+&����& ����, +�&! – �� �+����
�,  ��
�" – �� �������� 
��!�����" (���. 3).  

$�" ��'��) �� ����� ���'��, �+
�'��� � 
��� �������" � ���
����" 
�� ��
����& ���&, �����&(�� ��+ ������� "� �������& ���’������ ��+�� 
������� &��� 
�
�
���� ���'���. $�" ���'��� ���’����
����, =� ����"�� 
�+����� & ���!�"�&���& ����, �+
�'��� ��+ ������� 1000. >������� ��+ 
������� ���'��� ��+������ ��+ �&�", �" ���'�� ���&/(���" �� ��+��8�!� 
���!�"+&. $�" ���'��, ���’����
��� "��� ����"�� �&�� /� ������ 
��!�����" & ��
����& ����, ��+ ������� �������� 0 (0000 – �&�� � &��� ���� 
��+& ������� ���'���). � ��+��8��& �� ���'��� ���!�"+���
�� ���
��. 

C��&���� ���!�"�
�� ���'��& {(0)15, (1)8, (2)0, (3)15, (4)0, (6)0, (7)8}0. 
����" �������" �� +�&!��& ���& �+
�'���: 

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �}0111,0110,0100{},0011,0010,0001,0000{

}7,6,4{},3,2,1,0{

1000000000001111000010001111

800150815

 

���'�� {(0)15, (1)8, (2)4, (3)15} ������� 22 
�
�
����, ��/���, ��'
 �&�� 
����
� ���’����
���� (0,1,2,3) (& ��
�+����������& ����'
��� – (00- -)). 
G�+� & ��
�+����������& ����'
��� 
�
�
���� +�&!�) ���'��� +�&!�� ��� 
�����(���" ����� ��!�����". (� /�������& ����'
��� ��'
� 
���’����
�� +������(���" /�����, �
�8��� � 22 ��+ ���, =� &'
 
����"���" � ���’����
���.) $�&! ���'�� ��&�( ��!�"+& 

� � � � � �
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100000000000
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A��+
�� ��+� ������� ���’����
���� +��� �+
�'��� ���'��. $�" 

���!� �����
�� ������ ����� 
�
�
�� +�&!�) ���'��� � �
0000

000 	  ( (0,4)0 ). � 
�
�8�� ���'��� ��/���/� � ������!� ����!� 
�
�
�� 8&�(�� ����, =� 

��������" & �������& 
�
�
��� +�&!�) ���'���. A��8��8� � �
1111
0000  ( (0)15 ), 

�������&(�� �������& ���’������ ��+�� ������� ��� ���’����
����: 
0000&1111=0000. F
 � ( ����� ��+ ������� ������!� 
�
�
�� +�&!�) 
���'���. ��� ����& � ��+� ������� ���+
��!� 
�
�
�� �
�8�) ���'��� 
��������(�� �+����� & ���!�"+&����& ����. G
�
� �
�
�� ���&���� 
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�
�
�� +�&!�) ���'��� � �+�����(�� ��8&� & �
�8�� ���'��� �� ��� 
��/���/� � ���&���!� ����" �������!� ���+
��!�. ����
+&� 
�������(���", +��� & +�&!�� ���'��� �
 ����/���" 
�
�
���. G�+� 
�������&(�� ��+� ������� �+
�'��� ���'��. G��� /���� �+
�'���: 

� � � � � � � � � � � � � �
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}110,100,000{,}0011,0010,0001,0000{

}7,3,6,2,4,0{,}3,2,1,0{

			

 

��+ ������� ���’����
�� (0,1,2,3) +������( ��+& ������� ����
��) 
���'���. >�'
 �
� ���’����
�� ( �������,  ��+����+� ���'�� 
���&/(���" �� ��+��8�!� ���!�"+&. 

D��!�"�
�� +�&!& � �+
�'��� � ���
�
+����& 
��� ���'�� {(0,4)0, 
(2,6)0, (3,7)8}0. D����’(�� )) � ��+���'��� �� �
�8��& ���&. � 
��
�+����������& ����'
��" �" ��
���" �����+����" �� ��� "� � � 
���
�
+��� 
���. ? & /�������& ����'
��� & ��'���& ���’����
��� 
�
����+�� �������&��� ���
�8
 /����. � �
�8& ���'��& ���+ ��������� 
���’����
���, & "��� ������+8
 /���� �
�8
 21,  �
8� – & +�&!&. 
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$�&! ���'�� ������� 21 
�
�
����, ���& �����(���" ���’����
���� 
(0-1-) (& /�������& ����'
��� (2,3,6,7)). G�+� � ���’����
��� �
�8�) 
���'��� �
�8�� ��� �����(�� �������� ��!�����". ����" �����&��& 
��+�� ������� �+
�'��� +� ������� ���’����
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�� ���'��&, �+
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����� �� ��
����& ���& 
(���. 3): {(0,8)0, (1,9)0, (3,11)0, (7,15)0}0. ����" �������" �(�� 
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�
���� ���
����" �+�����(���" �� ��� "� � � ���
�
+��� 
��� 
��8
 � �+��� &��/�
��"�. � /�������& ����'
��� �
����+�� ��"�� +�" 
�
�
����� ������+8
 /���� �� ��'��!� ���’����
��. �����+�� 
���
����" �+
�'���: 
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��+ ������� +�&!�) ���'��� ��+������ ��+ �&�", ���& ��� �+�� �
 
���!�"+���
���". G�
�" ���'�� ������� ��8
 �+�� 
�
�
�� (- -11) (& 
/�������& ����'
��� – (3,7,11,15)) �� ��+�� ������� 0. G��& ��+����+��� 
���’����
�� ( �������. 

D��!�"�
�� ���'��& {(0,8)0, (1,9)0, (3,11)4}0. ����" �������" �� �
�8��& 
���& �+
�'���: 
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�
�8 � �+
�'��� ���'�� ������� 21 
�
�
����, ���& ������� )) 
��+����+��� ���’����
���� (-00-) (& /�������& ����'
��� – (0,1,8,9)). G�+� 
& ���’����
��� +�&!�) ���'��� �
�8�� ��� �����(�� �������� ��!�����". 
����" �����&��& ��+�� ������� �+
�'��� +� ������ ���’����
���: 
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� ��+�&��& ���'�� ������� ���’����
���� �+��) �&����) & 
��
�+����������& ����'
���: 

{(00- -), (0-1-) , (0- -0), (- -11), (-00-), (-0-1)}, 
 & /�������& ����'
���: 

{(0,1,2,3), (2,3,6,7), (0,2,4,6), (3,7,11,15), (0,1,8,9), (1,3,9,11)}. 
 
�)�/!%+) 
C ��+���& ��+ [7] ������������ �
��+ ��8&�& ������� ���’����
���� 

�
 ����
�&( ����&���" ��'��) ���!�"+&���) ���'���. C������� 
�����&(���" ��8
 ��8&� �
'� ��' �&�"�� � �+����"�� & �+���& ����. 

?���� ��'��) ���'��� ������+��� +� +
���������) �+/�, =� +( ���!& 

�
������ ����������&��� �!������
����� ����
�� +�" ��8&�& ����’"��&. 

$�" �
�����) ��/���
�� ���' ��'� ���������� �����
 ����'
��" 
���’����
���� [9]. ��� ����& ����=&(���" �
�����" ������"�� 
���’����
����. ? ���������" �
��+& ��������!� ����&���" �� ���
����"� 
[10] +��� ���!& �+
�'�� /����& ���’����
���� ��'/�!� ��!& �'
 � 
��� 
����"+�&���" ����+��) ���'���. 
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This article describes device functionality for measuring individual cell voltage 

level in multi-cell batteries. The device uses schematic with floating ground potential. 
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