
18 © �.�. ������	�, 
.�. �������, �.
. ������ 

��� 519.6 : 504.064 
 

�.�. ������	�, 
.�. �������, �.
. ������, �. ���	 
 
�������� 	
�������� ���� ��� ��
���
���� ����� 


����������� ���������� 
 

Abstract. The article describes the semantic model of the domain (semantic 
space) for the tasks of analysis and meaningful interpretation of monitoring data of air. 
Proposed visualization of environmental indices in a two-dimensional. scales.  
 
�����. ���������� ������ ��������� ����!�" (��) 	�#����$��!% %� 

"�&����"'�� ������, *� 	"����+�$ �!��	�" ���%��% �� �� ��	�" 
	"�������% �"+ ����. 
#�/��", ��% &����"#��"� �� ��+�� 	����!��	�	��� 
������/"��", ��/�"��	�" �� !��������" �����" ��.  

2�'�"��� �������� $ ������/"���' �"�3"� �� �����7	���% ��. 
"� 
	��7��$ ��’$����' �"�3"�, 	"����' 	 ��/���	���", &�'��	�-���+�	�' 
&����"#� ���!��	����% #���� �� ��3��"#� #����"	 # ��# ����3 ��% 
	�%	����% #���� �� ��. ��% !�!������#��"� #���� � /���#" �����/"���/� 
���"����/� ������	��� !��������� ������ �� �� �#������ !��������" 
�����, %�" ����/��7�� #�"!��	�� "��������"7 �#������"	 ����"#�. 

 
�����!�"#� $�%�&'. ��% "#��3 !��!��"	 ���%���	���% �"���"!��� 

"�&����"� #�!��!�	�7��!% "#�" ���� ����. �"� �������	��� 
��������� 
�� �#��"$�� ������ �� #�!��� ���3��� 	"� �"���"!��3 3������!��� 
(#�����, !������!�" �"���"!��3 ����3, ���+���3 	 �#������" �����/"���/� 
���"����/�) �� ��	��3 #�!��"	 #�"!��	��� "��������"� ��3 ����3. 

�� ������	" ��# #���� "�������������3 !�!��� ���%��% !���������/� 
��!��� ��!���� 	�#����$��!% %� ��	�� !�����"!�� ����#���"	 (��!���	�3 
��������), #� ������/�7 %��3 ��+�� 	�#������ �� ��&����"7	��� ��’$��� 
��� ���%��% ��!�"�+�	���� ����!�" [1]. ��+�, �� &��������� "	�" 	 
�����/"���3 ��!�"�+���%3 !���������' ��!�" ������ �#/�%���� %� 
!�!���� �������� (�� ���*��" ��� 	 ��/���	��"���� ��!��"), �� #� 
#������%�� �����3 ������"	 ��+�� 	�#������ �����/"���' !��� ��	��/� 
��’$��� ��� ��$���"7 '�/� �3� (�#	����) 	 ��	���� ���%���. 

����!��' �����������' ����� ��/���	��"��/� ����"#� ����3 
(&������' ����"#, ��/���	��"�� ����7	���%, �#�"#��	���% ���#"	 ��*�) 
������$ ���!�����	�" #�!��� �� ��3����/"� ��% �#���� ��/���	��"��3 
������' !���������� �/��"#��"� #���� [2]. <�#/�%���� �!��	�" ����� �� 
�!����	�!�" �#���� ����3 ������' ��% #���� �����/"���� ��#����. 

 
�()'* '!+�*,��("!(- ��*�,/�*'". ��% �����/"���3 ��!�"�+��� �� 

���� # ��'�"��� ���������3 #����, �!�"���� ����#���� �����3 !�����"' 
��+� ��!��7	���!% !���/������� �&����� 	"� ������!��� 	#�$���"� �"����3 
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&����"	 �#���. � ��	��3 	������3 #��� ����#���� (��� ��!���"����!�") 
��+�� 	�%	��� �� ��!�"�+���" !�"		"������� �"+ ������� ���������. 

����' 	��" "�&�����	��3 ������"	 !���$	� ����/��$ ��!�"�+���% �� 
	"#������ "��������"7 #�"� �����/"���/� !����, � ����+ 	�#������% "	�% 
!�"'��!�" ��	��3 �����"' 	"���!�� ��/���	��3 ������"	. 

����"� "�&�����	��!�" �� ������ ����" ������ ������ # ��������� 
����� #��, ����� ���	�/� ����$��!% ��� ����#�����, %�" ��7�� ��'�"����' 
	���	 �� !��� #���	’% ��!�����% ����/��3 �����"'. 

�� �#���" "�������������3 ��3����/"' ��% �/��"#��"� ��#� #���� 
#�������	��� �	� ���������	��3 �"�3��� �� 	���� "�&�����	��3 
������"	, %�" ��+��� ����	�7	��� ���� ����/�. 

1. =�!�����' �"�3"�. 
��" "�&�����	��3 ������"	 #�"'!�7$��!% 
��!������ �� �!��	" �#������"	 ���������/� ����"#� ����3 ���"����/� 
�����"�����3 !�!���. >�����, ��% ����"#� ����3 �� #��������% 
����!&���/� ��	"�% 	 �"!��3 ������ �� ��!������� "	�" ���� ����� 
"����! #��������% ����!&�� �>�, �#�3�	���' 	 [3], �� %� �����3 
��"���	�3 ���	�� (�"��!�� �#���, �����' /�#, &�������/"� ��*�).  

2. @�/���	��"�" "����!�. ������� 	���� "�&�����	��3 ������"	 
��+�� &����"#�	��� #� ������/�7 �����"	 	�%	����% ��������3 &����"	, 
%�" #�������	��" ��% &����"#��"� ��!�����3 #���� 	 "�������������3 
!�!����3 [1]. �������" ������ ����"#� ��/���	��"��� "�&����"� ����+ 
#���#����7�� ��+��	�!�" ��% ���3��� �� ��/���	��"��3 "����!"	, %�" 
��+��� 	����!��	�	���!� %� "�������� ��!�"�+�	���3 �����/"���3 !���"	 
��� �������"' �� �3 #�"�. 

 
	�*�#��*!(0 �!�1'$ %�!(-. ��% 	�"����% #���� "��������"� 

�����/"���� "�&����"� �� 	�%	����% ��'�"��� ����#�����3 �����/"���3 
!�����"' �#������ "������������" ��3����/"� !������	���% ����3, *� 
��#�7��!% �� ������3 "�������������/� ����"#� ����3, ��� DM [2]. 

������� ��/���	��"��3 ����3 ��+� �#/�%����!% %� /��������� 
���&"/���"% �����, *� ���!��	�%7�� "#�" !���� ��!�"�+�	���3 ��’$��"	 � 
��!��" 	�3"���3 ������"	. 2���3"��� ���+��� �"��� �%	����% �� �7 
!������, ����"#�7�� ��%	�" �"���"!�" ����#���� �� ��	�" !�"		"�������% 
�"+ ����. 
 ����!" ����"#� ��!�����������" ���" �� ��!�� #��"�77��!% 
"�����, �"��� #�/������� 3������!������, ��� �����7�� �"��� /������ 
#�"!��	�� "��������"7, 	��#�7�� �� ��	�" #������"��!�" 	 	�3"���3 
����3. >�/����, ������ DM !�%��	��" �� 	�%	����% ' !������	���% ��3 
#����, %�" ��+�� ���+��� # ��!������������3 ����3.  


����� �"���"!�� ����#���"	, 	 %�"' ��+� �#"����!% �"���� ��!	"�����' 
&�3"	��� # �����/"�, 	 �#������" !����!������ ������ �� 	����!����% DM 
�����$ ��!��� /������ !��������� "��������"7, #�#��"�� �� "	�" 
���!��	��� !�!����. 
 ��������3 #�����3 �����/�-���/������/� 
���"����/� �� ���	�"��% �����/"���7 ��#����7 #����% ��!���"	 �� 
���"���" ���" ��	�����!% "���/�	��� 	 $���" ��/���	��"�" !������, 
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���!��	���" 	 ��!������� 	�/�%�" #� ������/�7 !���!��3 #�!��"	 
����’7����� /�&"��. 


 DM &������' ����"# �� ��%�" "��" ������ ��/���	��"��� !����!���� 
�#/�%��7��!% %� !������" ������ !��!����% "�&����"�, �� 	 %��!�" ��	�3 
#�"���3 ("���, ���"	) 	����!��	�7��!% ����� ��!��, *� 	"����+�7�� 
�#������� ����"#� �� !��������" �����, ����� ����7��!% ��/���	��"�" 
"����!� ��	��3 !���"	. A��, � 	������ 	"����+���% �� ���� ����� L 
�����/"��" !���� ������ 	�#������!� ���# ��	�" "���	���, 	 %��3 
	"���	�7��!% #�"�� ��!�����3 #������ �#��	+ �"$� �����. �	�	��"�" ����� 
#���#����7�� ��+��	"!�� ���'�� �� /�&"���� "��������"� 	�3"���3 ����3 
� 	�/�%�" ����� �� ���*��" (L1, L2), � 	��" ���3 ���� !�%��	���' �� 
	"#������ "��������"7 ����3 � ��!��" ���3 	�����3 �#���.  

> &�������� ����� #�� !�������' ����"# ����3 ��+�� #�"'!���� #� 
������/�7 	"����3 #�!��"	 �������� ��/���.  

B��+��� "#�����"���3 !�����"' { S1, S2, …, Sn } ��+�� ���!��� %� 
��/���	��"�� !������ x = {x1, x2, …, xn}, �� xi = (x1

(i), x2
(i), … xm

(i)) - 	���� 
#������ ����"#�	���3 �#��� (	��!��	�!��') x1, x2, …, xm, *� 3������#�7�� 
!�����"7 Si. @�/���	��"�� !������ ��+�� �#/�%���� ����+ %� �����7 
������3 ��"	�%��: 
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�� aij 	�!����$ %� �"� !3�+�!�" ��� 	"��"���!�" !�����"' Si " Sj , *� 	 
�"����!�" 	�����"	 	�#����$��!% %� /��������� 	"�!���� �"+ ������� 	 
��/���	��"���� ��!��" �#���. 

>�����, ��% 	�#������% 	"�!���" �"+ ����� �#��� ��+�� !���!����!� 
	"����7 &�����7 ��% �	��"��	�� 	"�!���", �� �"� 	"��"���!�" �	�3 ��'$��"	 
i �� j "# #������%�� k-�� �#���� xik " xjk ��% ��'$��"	 i �� j 	"���	"��� ������ 
	�/�%�: 

1/ 2
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K

ij ik jk
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d x x
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� �� 
� �
�  

������� 	 �#������" ����"#� !������	��� ���+��� !�����"' ���+�$ 
"��������"7 �� #�"!��	���� "	�". ��*� 	����!��	�	��� !���!�� 
���"����/"7 *��� ����	���% 	����"	 	 /���#" �����/"���� ��#����, ��+�� 
	��"���� !�����"� (��� �����"�) ��# ���	�*���% /������ ����!����3 
��� G��, !�����"� # ���	�*���%� ��3 ��� �� ������ # ������"	, 
!�����"� # ���	�*���%�� ��� ��% �	�3 ������"	 ��*�. 

 
�/$�12���( �!�1'$�.  ��% "��������"� �����/"���� "�&����"� ��+�� 

#�!��!�	��� "#�" #�!��� 	"#���"#��"� ����3. 2�'�"��� 	"���" # ��3 – �� 
	"#���"#��"% ����3 ���"����/� � 	�/�%�" �����/"���3 ��� ��!�"�+�	���3 
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�����"' " 	"#���"#��"% /�&"���3 ���#"	 (patterns), %�" 	"����+�7�� 
�#���"� ��!�"�+�	���3 !����� � ��!��" "�&�����	��3 �#���.  

��% ����3, *� 3������#�7�� �����/"���' !��� �����3 
�����"�����3 !�!���, ��'�"��� #����� 		�+�$��!% ���!��	����% 
"�&����"� � 	�/�%�" ��� ��3��/����3 ��	����+��� �� ��!�"�+�	��" 
�����"� ��� ��� �#��"	. ��% ��"	�%��% ���"����3 !�����"' �� 
��/��#�	���% 	����!��	�7�� !�"� ���������3 ���.   

��% ����"#� �� 	"#���"#��"� "�&����"� �� #����� �"���"!�� "#��3 
!�����"' �"��� �&����	���� ������ ��3����/"� DM, �"$���	��" �� ������	� 
������"	 ��� #�#�"	. H������ ��+�� �3������#�	��� %� #������"��!�", 
	��!��	" ��	��� 	��"��� ����3 �� ���!��	���" � ��!��� ��!�"' &��". 

��" ������"	 ��#�$��!% �� 	�%	����3 ��"�� #����%3 �� �����/"���' !��� 
��!�"�+�	���3 �����"', ����� !�	�7$��!% &�������' ���! ������/� 
��!	"��, %��' #�!��!�	�$��!% ��% ��'�%��% "����.  

��% #���� �����/"���/� ���"����/� ������� ��+�� ���!��	��� %� 
	"#�����" ���#� ��	��3 �����/"���3 !���"	, 	"����+��" 	 ����������' 
��!�" "�&�����	��3 ������"	. 
 !���!��3 !�!����3 ����"#� �� 
	"#���"#��"� ����3 [3] ���"#�	��� ��+��	�!�" 	"#������/� ����"#� !�����"' %� 
�� ���*��" (�	�	��"��' 	"#������' ����"#), ��� " � ��!��" ���3 	��""	 
(��	��"��' 	"#������' ����"#). 

2� �!. 1 " �!. 2 ��	����� ������� �	�	��"��3 ����, �� !��� 
����!&���/� ��	"�% 	"����+��� 	 !�!���" ��������, ������	��"' #� 
������ ��+��	���% *��� ���	�*���% G�� ��% �!��	��3 ����#���"	 
����!&���/� #��������% – �"��!��� �#��� �� &�������/"��, %�� 
!��!��"/���!� ���%/�� 2010 . B��"����/ ��	���	!% �� 16 �����	�3 
��’$���3 (��!��3 !��!���+���%), �� 	"���	���!% 	��"7	���% ���������"' 
	"���	"���3 ��"���	�3 ���	��.  

2�'��*" ������� �����/"���/� !����, ������	��" #� �#��������� 
	��"7	���% ��% ��'���� #��������3 �����"', 	"����+��� 	 �������	"' 
����" ������	���� !�!���� ��������.  

2� �!. 3 #���+��� �	�	��"�� �����, ������	��� �����/"���� ����� 
��% "����!� ����!&���/� #��������% (�>�), ����!����/� �� �!��	" #������ 
�����3 ����#���"	 (#� ������ 2011 .) #� ��!�����7 &�����7: 

1

iCn
i

i i

q
I

ÃÄÊ�

� �
� � �

� �
�  

��: qi – ���������"% �-�� #�����77��� ���	��� (><); ���� – 
!����������	� /����������!���� ���������"% �-�� ><; n – �"���"!�� ><, *� 
��!�"�+�7��!%; C� – ��#�#�"��' ���&"�"$��, *� ��	����� "	��� 
#��������% �-� >< �� "	�% #��������% ���	��� �����/� ���!� 
����#����. ��% ���	�� ����/� ���!� ����#���� C�=1,7; ��% ��/�/� – 1,3; 
��% �����/� – 1,0; ��% ���	���/� – 0,9. 
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<�!. 1. �	�	��"�� �����, *� 	"����+�$ ���	�*���% ��� #��������% ��% 

�"��!��� �#��� 	 �. ��$	" ���%/�� 2010 . 
 

 
<�!. 2. �	�	��"�� �����, *� 	"����+�$ ���	�*���% ��� #��������%  ��% 

&�������/"��  	 �. ��$	" ���%/�� 2010 . 
 

J� ���� #�!"� "��������"� ����3 ���"����/� �����"�����3 !�!��� 
��+�� ������� # 	����!����%� !���!��3 �%	���� �� ��3��/����' �#�� 
[5 - 9]. A��" ��+�� # ��!�"�+�	���3 �����"' ��+�� 	"���!�� �� ����/� "# 
	�#������3 ���!"	 �#��� (�����"� # ���"��� "	��� �#���, �����"� # 
�"�	�*���� "	��� �#���, �����"� # 	�!���� �#���� ��*�). 
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<�!. 3. �	�	��"�� �����, *� 	"����+�$ ���	�*���% ��� #��������%  

��% �>� 	 �. ��$	" ���%/�� 2011 . 
 

 
<�!. 4. ���� �#��� 3��"���� "����!����"� 	��!�"��� #��������% ��	"�% ��$	� 

���%/�� 2011 ���. 
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2� �!. 4–5 ��	����� ���� �#���, ������	��" #� ������ ���"����/� 
�� ��!��3 !��!���+���% �. ��$	�, ���+����� ���%/�� 2011 . ��% 
����!����% ��3��/����3 �#��"	 �� ������	� �����/"���3 ��� ������	��� �� 
���!�������� ��������, #�������	��� 	 �����3 [7, 10]. 

 

 
 

<�!. 5. ���� �#��� ����$	�3 ���!����3 �&���"	 	��!�"��� #��������% 
��	"�% ��$	� #� !"����-/����� 2011 ��� 

 
>������% �#��"	 ��% ��!�����% �"!�� 	�%	���!� ��!��� 	�������. 

�!����	� ���� �"���!���� ��#���	"����' �����/"���' !��� �� �"	�"����� 
#�3��", �� �#�� 3��"���3 #�3	�7	��� ���	�*�$ 0.2, ����� #� ����3 ���	 
�"���� 20 	"�!���"	 ��!�����% 	��"����3 �'��"	 ��+��� ���+��� (��� 	+� 
��7��) 3��"��" 3	����. <�#�� ����$	�3 ���!����3 �&���"	 ����+ 	�%	�	!% 
��'�"����� ��% ��!�����% �"	�"���-#�3"���� ��!���� �"!��. 

 
�(�!�"#(. <�#������ !��������� ������ ��������� ����!�" ��% #���� 

����"#� �� #�"!��	��� "��������"� ����3 �����/�-���/������/� ���"����/� 
����!&���/� ��	"�%. ��% ����/����% #�"!��	��� "��������"� ����3 
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���"����/� " �#������"	 ����"#� #�������	��� #�!��� 	"#���"#��"� 
�����/"���3 "����!"	 � 	�/�%�" �	�	��"��3 !���������3 ����. 

���������" �����, *� 	"����+�7�� !��� ����!&���/� ��	"�%, 
��+��� ���� ������	��" %� �� �!��	" ����3 �����/"���/� ���"����/�, ��� " 
�� �!��	" �����/"���3 "����!"	. H����, ������	��" �� �!��	" �����/"���3 
"����!"	 (#�����, �>�) �����7�� �"��� �"�"!�� ' "���/�	��� �%	����% �� 
�����/"���' !��� ��!�"�+�	���� �����"�, �!�"���� ������!�� 	�3�	�$��!% 
�"��' %� ����#�����3 ����#���"	. 

������	��� ������� !���������3 ���� ��% "��������"� �#������"	 
����"#� *��� ���	�*���% ��� #��������% ����!&���/� ��	"�% �� "	�"	 
����!&���3 �#��"	 	 �"!�" ��$	" ���%/�� 2010 – 2011 . 
�%	���� ��!��� 
	����" #������% �#��"	 ��% �"	�"���-#�3"���� ��!���� �"!��, %�" ��+��� 
!���$	� 	������� �� ����#���� #�3	�7	���!�" ��!�����%.  
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