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The method of allocation of functional resources is offered through intellectual 

agents approach for providing of vitality information-control systems of the special 
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��
���!��+ ����� [1] �������� �
 ���	
< ��+�)��
�> ����+ �����.  
� ����� :���� $� �
�?�!� �
	����	� ����:
�> ����, �	 �����
�> 

����� ����>���� > �>��
��"���� ��	
����� 
�
���+ 3��	$>� � �����
�� 

�'?�> �� ���
�
�� ��
�+>��
�
 :�� � ���> ��>�� ���	����, ���
����>� > 
��
� << 3��	$>
������� ����>�
	 ���������:��
< ���������
� �
�
�� 
����������
< �><. 

�
����
�
 ���:���� $� ������? ��� >�3
���$>��
-�������":�+ ���� 
��$>��!�
�
 ������:���� (�;((�A). A>� �;((�A �
���>"�! $�3�
�� 
����� 	
���
�" :� ������>��� ���	�� ����!��� 
�’?	�
� [2]. 

�
����
���� �;((�A ?:  
3��	$>
������� � ����!�
�� ������> :��; 
��$�3>:�> ���
�� �
 ���>��
�> �� �����	� 3��	$>
�������; 
������������ ����� 3��	$>
�������; 
:��� �>����>�! �����
�
 ���>�>����
�� (
�����
��); 
�������> ����$>< �
����> 	
��	��
 ���>������! ��
" ����
"; 
��$�3>:�> ���
�� �
 ��
�	������� �� �����
������. 
����	 ���>�! ����:
�> �����:���+ ����, �� !
�
��>��>� ���!, 

�������? ������ ��)
 �>�!�
�
. 
�� ����� :� ����� ��+��� �;((�A � 
�
��
�� ��"�! $������>�
���� 

���	����, ��"�! ���	> ������$>��> �
����
�>, �����> ��
�� ��������� ���	, 
���:�� �������$>" ���3>	� $>�!
��+ >�3
���$>���+ �
�
	>�. 

A
�
���� �����:��> �����
)>, �� ���	� ���
��, �
���! ���!��������> 
����� [3-5]. 

��
����� ���������� ���!���������+ ���� ����"�!� [6]: 
���
�
��>�! – >�����	����!�> ������ (�J) �����> �
 ��
�>���+ �>�; 
����
��)� � �	
�� ��������"�! �� �>"�! �J �����
 :� 
����
 

���:��
 �� � ���
�� ������>; 
��
��
�>��>�! – �J :��
! �
��>���"�!�; 
�����>�! �
	��!��+ ���?�
�>� �>� �J; 

������� ��$>
���!�>�! �J; 
�����>�! �����>	� ����� (	�>� �����	� �
������� ��>��
�����
�
 

����); 
�����>�! �
 ��

����>��$>< � ������
�� ����
��)> >�������. 
�"#$%& '��#""%( )'�$%)*+", % !�.$%/#0%1.  
A�
����� 
$>�	� �� �������:���� ����:
�> >�3
���$>���+ �� 

>�3
���$>��
-�������":�+ ���� �
��������! � ���	
��+ ���$�+ 
B������� �. �., �
�
�
�� J. /., ����� �. �., (�?	
�!��	
�� K. �., L��	�
�� 
/. #. [7-10] �� >�. ����	 ����>� >��":�+ �
����� �� ���
�>� �
���+��	� 
����:
�> >�3
���$>��
-�������":�+ ���� ��$>��!�
�
 ������:���� 
(�;((A) �
	����, )
 �
�� �� ��"�! ��
�� 	
����	�
 �>�>��� �
 
$>�	� �� 
�������:���� ����:
�> �;((�A, � ���+������� �
����
�> ������$>< �� 
������>��� ������� �>�� �����	����
�
 ������. 

�+�'3 ��#��% ? 
�M���������� �>�+
�� )
�
 ������>��� �
��
�>�
� 

�������+ 3��	$>
���!��+ ����>� �;((�A � ���
" �������:���� << 
����:
�>. 
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�4/$#) '�"'5"'6' 7#�+8%#$� )'�$%)*+""9. 
A>� >�����	����!��� �����
� �
���>"�! ��
�����
 :� �������
 

����>�
���� ���
�
��� �����, �	� �
�
�>? ��$�3>:���� ������
���� �� 
������ ���
����
 3��	$>
������ � >����� �J. 

�
 ��$�3>:��+ ������
��� �������!: ������, ����	
�����, �������, 
���>��, $>�> �� �
�
�’������ �
 �>��
����" �
 >���+ �����>�. 

=����� ? �
�>��
" :����
" ����! �J ��
 ���, ����
��)� �� >��> �J, 
)
 �� ��>�""�!� � ��
$�> 3��	$>
������� �J. 

A���	
����� – ������ �J ��
 ����
��)� (��
 >��> �J), �	> �
���! 
��>�"����! � ����
� :�� �� ������
�"����! � +���>. 

B������ – ����, �
������� �	�+ �� �>���+ ���:�� �����> ��� �J, 
���	 
�
���! ���� �����:����, ����>�
	 :
�
 �J �� ���>?�!� �� <+ ��>������. 

���>�� – ��, )
 �J, ��
 ��? ��>����� ��>��
 �
<+ �
�
�’����! �
 
�>��
����" �
 >���+ �J, ��
 ��, )
 �������? � �
�
 �����!. 

N>�> – 	
�	����� ��
���� 
���
:��+ �� ��
�>���+ ���>�, �
������� 
�	�+ �J ������� � �	
�> �
�
:�
< ������>< �
���>�	�. 

=
�
�’������ �
 �>��
����" �
 >���+ �J – ��������, �	> �J �
	����? �� 
��� �� �
��:����� >���+ �J � ���	�+ 	

���������+ $>��� :� $>��� 
	����+ 
�J � ���	�+ �>��
�>���$���. 

��� ���>����� ��������, �

��
 ������>��� �
��
�>�
� 
�������+ 
3��	$>
���!��+ ����>� �;((�A, ��
�
��?�!� ���
� �
��
�>�� 
3��	$>
���!��+ ����>�, ��! �	
�
 �
����? � �
��, )
: 

	
��� �������� �� ��’?	� �
��
�>�� ����>� ����������
 
	����� �J; 
� ���
" �������:���� ���?�
�>< �����>� �����:�"�!� $>�!
�> 3��	$>< 

�����>� �� �
�>�
��>�!, ��>��
 �	
< �J ������! �����"�! � �����
�
��, � 
��	
� ��� ���?�
�><. A
�>�
��>�! ����� � �����
�
�� �J ������! 
3
���?�!� �>��
�>��
 �
 ������
�
 ���3>	� ��	
����� �
�>�. A
�>�
��>�! 
�����:�?�!� � ������> ��
���	
���
< ��
���� �  �>���
��� �����>� IV  > kV  
��	�+, )
 �> �
�
��, ������ �	�+ �������! �>���
���> � ������ �
���
�. 

1 1

1 1

/ \ , 2, .
i i

k k
i

k $ $ j j
j j

V � I P V V k �
� �

� �

� �� �� � 	 �
 �
� �� 

� �  

�� 
i$� – �J 
����$>< (�
�
��) i$ -�
 ��
$��; 

i

i
$P – ��
���� �����>�, 
����$>< �	�+ ����
�����!
 ������"�! 
����$>< i$ . 

�J � �>���
���� IV ������"�! �>����� )
�
 ���
�� ������><. A�� 
$!
�� ��
��
��"�! ���	$>" �J, �	> ��>��""�! ���>� �>�� ��+. ���� 
���?�
�>� �����:�?�!� �>��
�>��
 �
 ������� ���� 1[11]: 

�
�

1 1

1

( , ) / ( , , ( ( , )))

( , / , ( ( , / , ))) .
i i i i i i

i i i i

i G S S i i j i G S i i G

G S i i i S j G

NE S y y A j S y A f y y NE L y

f y y y NE L y y y

�

�

� � � � � �
 

�>��
�>��
 ( )G i i G G i
i G

y y A A
� � �

�

�
�

� � �� – ��	�
� �
���>�	� �J � ��
���� G� , 
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( )S i i S S i
i S

y y A A
� � �

�

�
�

� � �� – ��	�
� �
���>�	� �J � ��
���� S� , S iy y
�

– ��	�
� 

�
���>�	� �J � ��
���� S� , � �	
�� �>< �-�� �J ���>���
 �� iy .  
�J >���+ �>���
��� 
����"�! �
< ������>< � ������
�> �>� �������!
�
 

���
�� >���+ �J. ���� ���?�
�>� �����:�?�!� �� ������
� ���� 2 [11]: 
�� ��� �� �� �� ��

�� �� �
2 \ \ \ \

\ \

( \ , ( )) / \ ( , ,( ))

( / , ( / )) .

i j j j iI i I i I i I i

j j i jI i I i

NE I i u y A j I i y A f y u y

f y y u y y

� � � � � � � �
 

���?�
�>� �J, � �����!�
�� ������>, �����:�?�!� �	���>�" ��
��� 
�����>�, ��
���� <+ ���������+ �
���>�	
 �� ��
���� <+ $>�!
��+ 3��	$>� 

� � � �( , , ( ) )i ii N i N
� N D f

� �
� � , 

�� N – ��
���� �J, � �i i ND
�

– ��
���� <+ �
������+ �
���>�
	, 

� �( )i i N
f

�
�  – ��
���� $>�!
��+ 3��	$>� �J. 
N>�!
�� 3��	$>� �
���>�	� �J �����:�?�!� ����
��)��, � �	
�� 

���?�
�>"�! �J, $>�!
�
" 3��	$>?" 	��� �J �� ��	�
�
� �
���>�	� �>+ �J: 
( , , ),

ai i cf f j d��  

�� if  – $>�!
�� 3��	$>� 	��� �J, �  – ��� ����
��)�, d  – ��	�
� 
�
���>�	
 �>+ �J. 

N>�!
�� 3��	$>� 	��� ������! �����:�?�!� �3�	����>�" �
�
�� 
��’?	�� �
��
�>�� ����>�: 

1 1
max .

j iT
i W ij

i j
f X

� �

�
� �

� ��  

N>�!
�� 3��	$>� 	��� ��’?	�� �����:�?�!�: 

Wj
1 1

min .
iW ����������% ij

i j
f k X

� �

� �

� ��  

�
���� �J, ��� �������:���� ��$>
���!�
< �
���>�	�, �����������!� 

������ ���	��)� ��� �!
�
 �>" ��� ������+ ��
��+. �>��
�>��
, ����$��
� 
��������� �J �>����� )
�
 ���
�� �
���>�	� ���� ���>� �><, �	� ������ 
�
�� ����>�!�� 	
���!, � ������
�> �>� ���� ����
��)� �� �>� >���+ �J  

( , ) max ( , , ), .
i i

i i i i id D
BR d Arg f d d i N� �� ��

� �  

�4�"'5'/. P
��������� ���
� �
��
�>�� 
�������+ 3��	$>
���!��+ 
����>� �;((�A �
��
��? �>���)��� �3�	����>�! <+ �
��
�>�� �>� 
���������� ��
$�� 3��	$>
������� �� ��+��
	 ���
������ ������
 

�>?��
���
�
 �>�+
��, )
 �������:�? ����:>�! ����� � ��
��+ �>��
� 
3��	$>
���!��+ �������>�. ����� �>�+>� �
��
��? �
�������� ���!��������� 
����� ������>��� �
��
�>�
� ����>�. 

�#!897/'7 !')#$,:4( )'�$%)*+", ���
� �����? �
��
�	� 
���!��������
< ����� ������>��� �� 	
���
�" �
��
�>�
� ����>� � 
��
$�> 3��	$>
������� �;((A. 
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Abstract. The implicit computing circuit of Cauchy problem solving for 
ordinary differential equation on the basis of the shifted differential transformations 
with using the power functions is offered. The developed circuit possesses the 
optimum order of accuracy and it is A-stable, which allows applying it for the solving 
of strict differential equations. 
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