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Abstract. 	 �����G �������� ��$������ �����J�����D ���
�������G� $ 
��$������� 
�DG���D 
�����������D 
����������D >���=G! G�G!��D 

�����������D �G $� �
�������=GK KD ����������������� 
�G������ %��’M. 

 
	���� 
P� 
���$�� 
�������, ��������! ��������! ����� [1] M �>�������� 

$������ ���G$� �������D �����G� G�G!��D 
�����������D �G � �������G! 
�����G. Q�! ����� ��������! �� �
�������=GK  �
������K 
�����������K 

����������K >���=GK ),( tsW  G�G!���� 
������������� ��� [1] 
���������������� 
�G����� %��’M, $�$����!, � ���
����G! >���G [1] 

� ��
�

�� �	������	������
k

i
ii tijsWtijsWsWtsW

1
0 )exp()()exp()()(),(ˆ ,  (1) 

�� 
� js - ���
����� $�G��� 
����������� L�
���, t - ���, 	�� 2T - 

��G�� $�G�� 
�������� 
������������� �������, k - �G��G��� ���G� � 
�
�������=G!���� 
�G���G.  
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HG���� [1], F� �������G 
���������G >���=GK G�G!��D, $������, 

�����������D �G M �>�������J ������J ��$������� 
�DG���D =�D >���=G! 

� 
���������, F� $����G ��������. +>�������G 
�DG��G ����D >���=G! 
��J�� �����G��� ��
G��� ��$�’�$����� $����G, F� 
������J�� 
��������$����� ��������� 
����������D >���=G! 
�� �G$��D $�������D 
��������D 
�������G�. Q� �����M����, $������, ��������� >���=G! 
��������G [2], F� M ������J ��$������� �G������D �G�D���� [2], 
��������� 
�
���G$�=GK G�G!��D 
�����������D �G, ��
�����, ����GM������ ��������.   

&�������, ��� 
������M ����������� ���G������ � =���� ��
����, M 

����G��� �����������G ��$������� $������D 
�DG���D 
�����������D 

����������D >���=G!, ���G��� ������G, �� $�$������ ��F�, $� ��������� 
��������� �������, ��$����J���� �G��� � �����G �
�������=GK (1). U 
G����� ����, �
����������G >���=GK ������ ���� �� ������G���, F� KD 

�DG��G �� $�G��J���� $ 
�DG����� >���=G!, ��G ���� �
�������J��. 	 $�’�$�� 
$ =��, ���� ������ 
��������� ���G�����J 
�����G�����G ��$������� �� 
������������ 
�DG���D 
�����������D 
����������D >���=G!, F� ��$�����G 
$� KD �
�������=G��� ����������������� 
�G������ %��’M.  

	 �����G ��’M���� ���G������ ������: �) ������ 
����������� M��G��� 
�� ��$������� ����, ���G��� �� ��D G���M �����! ����$ 
�����������D  

����������D >���=G!; �) ������������! 
�����������! 
G���J���.    

��!"#$% 1. �� ��� $ ���.1 �������� 

�DG��G 
�����������K 
����������K >���=GK  

)(),(),( sItsUtsW �  
� 
��������� m , 0c  �� 
��$������ KD ��������G���.  

 U�G��� ���������� ���������� ������   

����������� 
���������� >���=G�  

)(),(),( sItsUtsW �  � ���������� �����G, 
�� 

1�k ,  ���G��JM: 

)sin()()cos()()(),(ˆ
110 tsWtsWsWtsW sc �	���	���  ,                 (2) 

��  ,
2

2

0
2

0
0

scsmc
W

�����
� ,

2
2

0
2

0
1

scsmc
mWc

�����

�
� ,01 �sW .
�� js  

����M�G $������� 
�DG���D  
����������K >���=GK  )(),(),( sItsUtsW �  
� 

��������� m  �� 0c   �����JM�� $�  �
�������=GMJ 
�����������K 


����������K >���=GK ),(ˆ tsW , F� �������� $� ��������� ��������� 
�������, ��  $� �G����� ���G������ ����$�� �� 
�����������K 

����������K >���=GK � 0( , ) 1 (1 cos( ))W s t j c m t� �
� � � � 	 � . ��$������ 
��������� 
��  ;10 �c �  ;/1 �����	  1.0�m  �������� � ����=G 1 �� 
����=G 2. 

 
���. 1. &�����������  
M��G��� )(tc   
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6���=� 1. 

����M�G $�������  
�DG���K   W m� �  
<G��G��� 

������G���D 

�������D k  � Ŵ  

W��, � 

100� 101� 102� 103� 104� 105�

1�k  -0.7744 -0.8045 -0.0021 0.8951 1.0622 0.3456 

2�k  -0.7310 -0.7508 -0.1018 0.9243 1.1505 0.2528 

3�k  -0.7306 -0.7517 -0.1000 0.9211 1.1551 0.2527 

4�k  -0.7309 -0.7519 -0.0995 0.9207 1.1553 0.2530 

5�k  -0.7308 -0.7519 -0.0996 0.9206 1.1553 0.2530 
U� 

����$�� ),( tsW  -0.7308 -0.7519 -0.0996 0.9206 1.1553 0.2530 

6���=� 2. 
����M�G $�������  
�DG���K   0W �� �  

<G��G��� ������G���D 

 �������D k  � Ŵ  

W��, � 
100� 101� 102� 103� 104� 105�

1�k  -0.9184 -0.9154 -0.9948 -1.0836 -1.1002 -1.0292 

2�k  -0.9204   -0.9181   -0.9899   -1.0850   -1.1044   -1.0249   

3�k  -0.9205   -0.9181   -0.9899   -1.0848   -1.1046   -1.0248   

4�k  -0.9206   -0.9181   -0.9899   -1.0849   -1.1046   -1.0247   

5�k  -0.9206   -0.9181   -0.9899   -1.0849   -1.1046   -1.0247   
U� ���G������ 

����$�� ),( tsW  -0.9206   -0.9181   -0.9899   -1.0849   -1.1046   -1.0247   

U ���.1 ���G��M, F� 
�� 5k �  $������� 
�DG���D �
�����������K 


����������K >���=GK ),,(ˆ mtsW  ���J�� �G����� $�������� 
�DG���D 

���G�����K 
����������K >���=GK ),,( mtsW . � $ ���.2 ���G��M, F� ��� 
�� 

4�k  $������� 
�DG���D 
�����������K 
����������K >���=GK ),,(ˆ
0ctsW   

��� �� $�G�JJ���� �� ���G��JJ�� $�������� 
�DG���D 
�����������K 

����������K >���=GK ),,( 0ctsW . 6���� �����, �����M��, F� ��$�����G 


�DG��G mmtsW �� ),,(ˆ  �� 00 ),,(ˆ cctsW ��  M ��������G �� ������ ���� 


��!���G $� 
�DG��G mmtsW �� ),,(  �� 00 ),,( cctsW ��  .  
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��!"#$% 2. �� ��� $ ���.2 
�������� 
�DG��G 
�����������K  

����������K >���=GK  

)(),(),( 1 sItsUtsW �  
� 
��������� 
m  �� 0y  �� ��$������ KD 
��������G���.  

*��G��� ��� $ ���.2 
��$�������, �� !��� 
����������� 

���������� >���=G� M 
������K���� ����$��, ���! 

��$����M���� $� �����GMJ �G $ 
���G!���� 
����������: 
                 �  � 1 2 2 1 1 1 2( ) ( ) ( ) ( )Y Y y t Y Y y t u t Y Y i t� � � � � � .   

(3) 
 ��>����=GJJ�� ����$ (3), ������M�� ��>����=G���� �G������, F� � 

�����G! �����G $�’�$�M ( )i t  �� 1( )u t , G, F� ������, =� �G������ ��M �G����! 
���G�����! ��$�’�$��. 6��� �G������, $ G����� ����, ��$�’����� ��������� 
��������� ������� �� ������M�� ����$ �
�����������K 
����������K 
>���=GK. &�DG��� =GMK �
�����������K 
����������K >���=GK G ������ 

��G��J���� $ �����J 
�DG���J, ��������J $� ���G������ ��$�’�$���. 
��$������� 
��G������ G ���� �������� 
�� KK ��������G���.  

6���� �����, $�G��� ���������� ���������� ������   
����������� 

���������� >���=G�  )(),(),( 1 sItsUtsW �  � ���������� �����G, ��  
�����G ��>����=G������ �G������, ���������� $ (3),  
�� 1�k ,  ���G��JM: 

)sin()()cos()()(),(ˆ
110 tsWtsWsWtsW sc �	���	���                  (4) 

��  �0W 2·(2·y1·y0·y2+y2^2·y0+y1^2·y0+y1·y2^2+y1^2·y2)/(-1·y2^2·y0^2·m^2-
2·y2·y0^2·m^2·y1+2 ·y1^2·y2^2+4 ·y1·y2^2·y0+4 ·y1^2·y2·y0+2 ·y1^2·y0^2+4 
·y1·y0^2·y2-1 ·y1^2·y0^2·m^2+2 ·y2^2·y0^2); 

�1cW -2·(2·y1·y2+y1^2+y2^2) ·y0·m/(-1·y2^2·y0^2·m^2-2·y2·y0^2·m^2·y1+2· 
y1^2 · y2^2 +4·y1·y2^2·y0+ +4·y1^2·y2·y0+2·y1^2·y0^2+4·y1·y0^2·y2-1·y1^2· 
y0^2·m^2+2·y2^2·y0^2);  

�1sW 0; .
�� js  
����M�G $������� 
�DG���D 
�����������K  
����������K >���=GK  

)(),(),( 1 sItsUtsW �  
� 
��������� m  �� 0y   �����JM�� $�  

�
�������=GMJ 
�����������K 
����������K >���=GK ),(ˆ tsW , F� �������� $� 
��������� ��������� �������, �� $� �G����� ���G������ ����$�� �� 


�����������K 
����������K >���=GK ��
�

�
��
�

�
��

�
�

)()(
),(

1221

21
tyYYtyYY

YYtsW . 

��$������ ��������� �������G � ����=G 3 �� ����=G 4. 

 
���.2. &����������� ��$������� ���. 

y(t)=y0(1+m· cos(Z·t)) %, y0 = 0.5 C�, Y1 
= 0.25 C�, Y2=0.4 �C�, Z=2, s=j·1.



108 

6���=� 3. 

����M�G $�������  
�DG���K   mW ��  
<G��G��� 

������G���D 
�������D k  � Ŵ  

W��, � 

0.5� 1� 1.5� 2� 2.5� 3�

1�k  -0.5475 0.5810 1.2580 0.8612 -0.2447 -1.0429
2�k  -0.5876 0.5244 1.3501 0.8517 -0.3216 -0.9715
3�k  -0.5826 0.5193 1.3550 0.8473 -0.3179 -0.9747
4�k  -0.5828 0.5192 1.3553 0.8470 -0.3178 -0.9746 
5k �  -0.5828 0.5192 1.3553 0.8470 -0.3178 -0.9746 

U� ���G������ 
����$�� ),( tsW  -0.5828 0.5192 1.3553 0.8470 -0.3178 -0.9746 

 6���=� 4. 
����M�G $�������  
�DG���K   0yW ��  

<G��G��� ������G���D 
�������D k  � Ŵ  

W��, � 
0.5� 1� 1.5� 2� 2.5� 3�

1�k  -2.2748 -2.3933 -2.4644 -2.4227 -2.3066 -2.2228 
2�k  -2.2737 -2.3914 -2.4669 -2.4223 -2.3042 -2.2250 
3�k  -2.2737 -2.3915 -2.4669 -2.4223 -2.3043 -2.2250 
4�k  -2.2737 -2.3916 -2.4669 -2.4223 -2.3044 -2.2250 
5k �  -2.2737 -2.3916 -2.4669 -2.4223 -2.3044 -2.2250 

U� ���G������ 
����$�� ),( tsW  -2.2737 -2.3916 -2.4669 -2.4223 -2.3044 -2.2250 

U ���.3 ���G��M, F� 
�� 4k �  $������� 
�DG���D 
�����������K 

����������K >���=GK ),,(ˆ mtsW  ���J�� �G����� $�������� 
�DG���D 

�����������K 
����������K >���=GK ),,( mtsW . � $ ���.4 ���G��M, F� 
�� 

4�k  $������� 
�DG���D 
�����������K 
����������K >���=GK ),,(ˆ
0ytsW  

����� ��� �� $�G�JJ���� �� �G��G $�������� 
�DG���D 
�����������K 

����������K >���=GK ),,( 0ytsW . 6���� �����, �����M��, F� ��$�����G 


�DG��G mmtsW �� ),,(ˆ  �� 00 ),,(ˆ yytsW ��  ��������G �� ������ ���� 
��!���G 

$� 
�DG��G m
tyYYtyYY

YY
���

�

�
��
�

�
��

�
�

)()( 1221

21  �� 0
1221

21
)()(

y
tyYYtyYY

YY
���

�

�
��
�

�
��

�
�  .  

��!"#$% 3. �� �������������� 
������������� 
G���J���� $ ���.4 
�������� 
�DG��G 
����������K >���=GK )(),(),( 2 sItsUtsW �  
� 
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��������� m  G 0c  . 
U� ��������� ��������� ������� ��$����M�� �
�������=GK 


����������K >���=GK 
),,(ˆ mtsW  
�� ��������D 


��������D m  �� 0c   �� 
�G$��D $������ k . 
U������� =�D 
�
�������=G! �� 

,05.0�m  ,102 8 ����� js  
0.8050.800t ��  ��c  

�������G � ���.5. U ���.5 
���G��M, F� 
�� 3�k  
$������� 
����������K 

>���=GK ��� �� $�G�JJ����. 	 ���.6 �� ���.7 �������� $������� 
�DG���D 
mmtsW �� ),,(ˆ  �� 00 ),,(ˆ cctsW ��   
����������K >���=GK ),(ˆ tsW , ��$�����G 

��>����=GJ������ >���=GK ),,(ˆ mtsW  
� m  ��  ),,(ˆ
0ctsW  
� 0c  
�� ��D �� 

$�������D ,05.0�m   0.8050.800t ��  ��c  �� �� �G$��D $������ s  .   

   6���=� 5. 

����M�G $������� 
����������K >��=GK  � �WRe  
<G��G��� ������G���D 

�������D k  � Ŵ  
W��, ��� 

0.800� 0.801� 0.802� 0.803� 0.804� 0.805�

1�k  2856,2 4030,4 3717,6 2350,0 1817,7 2856,2 
2�k  2872,6 4014,2 3736,5 2307,4 1840,9 2872,6 
3�k  2872,6 4013,7 3737,4 2306,5 1841,4 2872,6 
4�k  2872,6 4013,7 3737,4 2306,5 1841,4 2872,6 

 

U ���.6 ���G��M, F� 
�� 4�k  $������� 
�DG���D 
����������K >���=GK 
),,(ˆ mtsW   ��� �� $�G�JJ����. � $  ���.7 ���G��M, F� 
�� 3�k  $������� 


�DG���D 
����������K >���=GK ),,(ˆ
0ctsW  ��� ��� �� $�G�JJ����. 6���� 

�����, �����M��, F� ��$�����G 
�DG��G mmtsW �� ),,(ˆ  �� 00 ),,(ˆ cctsW ��  
������ ���� 
��!���G $� 
�DG��G mmtsW �� ),,(  �� 00 ),,( cctsW ��  G ������ 
���� ����������G � 
������D $�����D ���������G������� ���G$� �� 
�
���G$�=GK $������� ���.  

 
 

 
���.3. *�����������! 
�����������! 
G���J���. 

c(t)=�0(1+m· cos(4·108`t)) %, 
 I(s)=10-4exp(j·2·108`t-`/4) �, L = 253.3�'�,  

Y1 = 0.25 C�, Y2=0.4 �C�, Z=4·108`. 
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6���=� 6. 
                        ����M�G $�������  
�DG���K   mmtsW �� ),,(                                              

<G��G��� 
������G���D 
�������D 

k  � Ŵ  

W��, ���

0.800 0.801 0.802 0.803 0.804 0.805 

8106.1 ����
  
1�k  817.67 427.97 617.23 547.34 485.44 817.67 
2�k  780.66 443.18 643.74 566.49 503.79 780.66 
3�k  782.21 442.05 643.77 566.21 502.46 782.21 
4�k 782.16 442.05 643.74 566.17 502.47 782.16 
5�k  782.16 442.05 643.74 566.17 502.47 782.16 

8108.1 ����
  
1�k  2714.5 1832.8 1830.4 1459.7 1879.0 2714.5 
2�k  2610.9 1871.6 1941.7 1541.3 1933.8 2610.9 
3�k  2615.7 1867.9 1943.0 1541.3 1929.3 2615.7 
4�k 2615.6 1867.9 1943.0 1541.2 1929.3 2615.6 
5�k  2615.6 1867.9 1943.0 1541.2 1929.3 2615.6 

8102 ����
  
1�k  38149 51749 49149 23370 16215 38149 
2�k  36919 51041 50545 23161 16919 36919 
3�k  36965 51000 50587 23130 16860 36965 
4�k 36964 51002 50588 23128 16860 36964 
5�k  36964 51002 50588 23128 16860 36964 

8102.2 ����
  
1�k  868.9 1992.8 1908.1 1499.4 1805.5 868.9 
2�k  789.5 1911.8 1990.4 1564.3 1738.3 789.5 
3�k  792.1 1909.8 1993.4 1566.3 1735.3 792.1 
4�k 792.0 1909.4 1993.3 1566.4 1735.4 792.0 
5�k  792.0 1909.4 1993.3 1566.4 1735.4 792.0 

8104.2 ����
  
1�k  120.64 579.38 417.71 348.28 581.96 120.64 
2�k  109.71 558.13 448.30 377.72 562.57 109.71 
3�k  110.07 557.34 449.50 378.90 561.73 110.07 
4�k 110.06 557.39 449.52 378.92 561.78 110.06 
5�k  110.06 557.39 449.52 378.92 561.78 110.06 
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6���=� 7. 
����M�G $�������  
�DG���K   00 ),,( ��tsW ��  

<G��G��� 
������G���D 
�������D k  

�   Ŵ  

W��, ���

0.800 0.801 0.802 0.803 0.804 0.805 

8106.1 ����
  
1�k  60767�9 60253�9 60969�9 62070�9 61947�9 60767�9 
2�k  60780�9 60265�9 60926�9 62095�9 61941�9 60780�9 
3�k  60780�9 60266�9 60925�9 62096�9 61941�9 60780�9 
4�k 60780�9 60266�9 60925�9 62096�9 61941�9 60780�9 
5�k  60780�9 60266�9 60925�9 62096�9 61941�9 60780�9 

8108.1 ����
  
1�k  28352�9 28211�9 28961�9 29619�9 29233�9 28352�9 
2�k  28374�9 28204�9 28929�9 29638�9 29231�9 28374�9 
3�k  28374�9 28204�9 28929�9 29638�9 29231�9 28374�9 
4�k 28374�9 28204�9 28929�9 29638�9 29231�9 28374�9 
5�k  28374�9 28204�9 28929�9 29638�9 29231�9 28374�9 

8102 ����
  
1�k  43238�10 45464�10 48944�10 48873�10 45349�10 43238�10 
2�k  43115�10 45405�10 49229�10 49077�10 45174�10 43113�10 
3�k  43113�10 45407�10 49228�10 49077�10 45176�10 43113�10 
4�k 43113�10 45407�10 49228�10 49077�10 45176�10 43113�10 
5�k  43113�10 45407�10 49228�10 49077�10 45176�10 43113�10 

8102.2 ����
  
1�k  42146�10 43280�10 44194�10 43630�10 42398�10 42146�10 
2�k  42176�10 43260�10 44209�10 43616�10 42387�10 42176�10 
3�k  42175�10 43261�10 44209�10 43615�10 42388�10 42175�10 
4�k 42175�10 43261�10 44209�10 43615�10 42388�10 42175�10 
5�k  42175�10 43261�10 44209�10 43615�10 42388�10 42175�10 

8104.2 ����
  
1�k  13494�10 13777�10 14098�10 14021�10 13656�10 13494�10 
2�k  13503�10 13771�10 14103�10 14021�10 13651�10 13503�10 
3�k  13502�10 13771�10 14102�10 14021�10 13651�10 13502�10 
4�k 13502�10 13771�10 14102�10 14021�10 13651�10 13502�10 
5�k  13502�10 13771�10 14102�10 14021�10 13651�10 13502�10 
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��!"#$% 4. �� �������������� 
������������� 
G���J���� $ ���.4 �� 
�����G ��������D 
�DG���D 
����������K >���=GK )(),(),( 2 sItsUtsW �  
� 


��������  0c , ��$������ >���=GJ ��������G W
cS

0
 . 

%���=G� ��������G 
�����������K 
����������K >���=GK 
)(),(),( 2 sItsUtsW �   
� 
�������� 0c  [2]: 

),,(ˆ

),,(ˆ

0

0

0

0

0 ctsW
c

c

ctsW
S W

c �
�

�
� .   (5) 

U����G��� >���=GK ��������G ),( 00
tcS W

c  �G� 
�������� 0c  �� ���� t , 

$�G��� ����$� (8), �������G �� ���.4. 
 

 
���.4. ���������! "��������� �����#  ���$���%��� ������"� 

),( 00
t�S W

�  ��� 0�  ��   "��� t  8102 ����
  

	!�&'("! 
H������G �����J����G ���
�������� 
���$�� �����
��. 
1. W�������! ��������! ����� ���G$� G�G!��D 
�����������D �G 

��$���M ��������� �����J���� 
�DG��G 
�����������D 
����������D 
>���=G! $� �
�������=GK KD ����������������� 
�G������ %��’M.  

2. 6���G��� ��������� 
�DG���D 
����������D >���=G!, F� �>�������G 
$� ��������� ��������� �������, ��$����M���� �G��G��J ������G���D 
�������D � �
�������=GK 
����������K >���=GK. 6���G��� ���������  
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��������, ��F� $�G������ �G�����G ������G���D �������D k  �� �����=J �� 

�������� �� $�G�� ��$�����G� 
�� $����G! ��$����G! �G�=G ���
’J����.  

 
1. &�������� '.(. ��$����� ����GK ���������� ���G$� G�G!��D 
�����������D �G 
� �������G! �����G: �������=G� �� $������� ��������� ���
��� ������� ��D�G���D 
����: 05.09.05. / f�
����� q�G! {������� – L��G�, 2012. – 413�. 
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�����������D �G / q. {. f�
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*.�.����$���!, �.�.�., $��G����� ��>���� ���
’J�����K G������GK 
6����
G������� ��=G�������� ������G����� ��G���������. 
 

�
�
���� ������ ���������
� 
���
����) �
���) �� 

���	� ������� *�
���*����� ��+��-��� 
 

H �����G $�G!����� �G��G��� �=G��� ���>G=GM��� ����������K ���
GK $ 
������������� �G�����G���D $��������. &�������� �����������! ���G$ 
���>G=GM��� ����������K ���
GK �� �����G �G�����G���D $�������� �
G��GJ 
��!�� �����.  

The quantitative estimation of structural atypia coefficient with the use of 
histological images is carried out in the article. The statistical analysis of structural 
atypia coefficient is implemented on the basis of histological images of epithelium of 
neck womb.  

 
	���� 

&�D��� ��� ������������� – =� 
�����G���! 
��=��, F� 
D��������$�M���� ���������� ��$��������� �G��� [1]. ���G������� 

�D�� $�!��M���� ������G�. *���� $ �������D �����G� �G������������ 
������D $�D���J���� M ���G$ $��$�G� ������� J���� $� ��
�����J 
��G������ �G������
�. 6���� ����� ������J���� �G�����G��G $��������� 
('U). *�’M����� G������� �� $���������D M $�G$� ������ 
����D �����G�, F� M 
����
�G��J �����G$�����D �G���. 6����� ��’M����� [2, 3] M ���� 
�������������� �
G��GJ; 
�
�����G 
����G$� 
�����, ����G�, ��
G��G�, ���, 
�����G!; 
�
�����G 
����G$� $��$; ��=J��� �G���, ��������. '����=G =�D 
��’M��G� �������G ����
�G��J �G��� G$ �G���J FG��G��J ��$�GF���� ��� 
�G��G������ 
��������. 


