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� �����% �*�/��� +���% ��5 �����+�� �%��5 ���+���*���� 

!��	������5 !%������+ %�����	������� /����	� �� ���% ���%6 +���' ����%. 
������� ����%* �*�/����& !%������+ %�����	������� /����	� �� ������� 
��*�������. 

This paper is devoted to the developed model for system-level automated design 
of smart-house subsystems. The developed model is based on the theory of Petri nets, 
which provides an effective analysis of all developed subsystems inside the smart-
house. 

 
����� 

7 	'��+ ���+, � ��%�% ��� ����%:� !������ !�����5 �	�+%6 
�����������%� [1]. ;���+ * +'����& :�5&%� ����	�� ���%:���5 )%<6 
!�/��+� - < :��	+��:��/�� ��	�������5 ��&���%� %�����	������� 
/����	� (�
) [2], ? ��< +'���%��� �	�+��� �!'�����5 �����������%� � 
30% - 40% �� ���%�� /%��:� [1]. � ��%�% !-�%*�+� ��*������ )� ��&���%�: 
%�����	�������� /����	, �*�+��� /����	, ���&�5��� /����	, 
�����*/��%������ /����	 �� %�:% [3, 4], ��� 5��+ 	'�6 * ��& < �!�����-
!����+�� �����+�, ? ��< *+�� *�/�*!����� 	+"���% �+�� !�'�����5 
+�:	��)%� * +'���%��� ����<�6 �	�+%6 �����������%�.  

�����% %���< /���� "%�+, 5	% !�!����� ���% +���% ��5 ����%*�)%6 
���� !��	�� [2 – 4] �� %���< /���� !��	���& �%:��� %�����	������� 
/����	� % �� 	+!����%� [5 – 7], �������% �� ����%*���% �%*�+��%��% 
�����+� ��5 	����� !/���6 ��&�%	� *� �!+�� +���'% �������� % 
+/%���� *�’5*	� [2]. ��5 !��	������5 %�����	�������& /����	%�, 5	 % ��5 
/%��:��% �	�����& ��&�%���& �����+, *��������� /���-%<���&%���� 
!%�&%�, 5	�� !����/���< ��5��%��� ��	�& %<���&%���& �%��%�, � ��+�: 
�����+�� �%��5, �%��5 !%������+ �� �%��5 ���+���%�. ��5 ����%*� �/�� 
�����+ �� !%������+ %�����	������� /����	� *�!�!���� 
��	���������� +���% �� ���% ���%6 +���' ����% (��) [8 – 10]. 

 
1. ������!"##$ �%&�'��"(' )!%(*�-)�#���!+ 
�  

7 +��� *�/�*!�����5 +�	��+����6 �"�	������% �� "��	)%�������%, 
�����+� %�����	������� /����	� +�< �	������ ��	% ����% !%������+�, 5	: 
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!%������+ 	�%+��-	�����, !%������+� ��%�����5 �� �!����%��5 !/���� 
��&�%	�, !%������+� *�&����, !%������+� /�*!�	�, � ��	' �5� %�:�& 
����	��& !%������+. 

�%������+� 	�%+��-	����� �����+� �
 �	����< �5� �����%� ��5 */�� 
�&%��6 %�"�+�)%6, 	������ ��5 66 !��)�����5, �� �5� �	�����%� — 
!�����6� ��5 *�%������5 ��/&%��6 	��	)%6 ���	��:��� �������?� 
(/%��%���, ���5'	�, *��'���� !�%��5, �?). ��	�+ ���+, ���+�<+ 
/�*�� ����	���� !%������+� 	�%+��-	����� ��5	6 ����	����6 ����)% �
 
(	%+����), */��'��� ��'��, �� ���. 1.  

� 5	��% 	�������, ��	������<���5 ����	������, 5	�� +����< 
+���'� /����:���� !��)�!���� [11]. ;�����+ *������5+ 
����	������� < *�/�*!�����5 ���	)%6 �� *+%�� �&%���& !���+���%� �����+� 
�� 	��	��6 �*�<+�%6 +%' �&%���+� �� ��&%���+� !�����5+� (+%' ������+� 
�� �	������+�).  

 

 
���. 1. ����	���� !%������+� 	�%+��-	����� ��%<6 	%+���� 

 
#�'��, �� ���. 2, !����������� +���� �� ���% 	�����& �� [10] ��5 

!%������+� 	�%+��-	����� �
.  
{ }nF,Conditioe_S, Type_,Type, TypS,T,F,MNcolour 0= , (1) 

�� Type - +�'��� ��!%�; Type_S  - +�'���, 5	� �%�/��'�< ����!�� 
+�'��� ��!%� � !*�)%5& +���'%; Type_F  - +�'���, ��!%� +��	��%�, ? 
*/��'���� !���&%�, �/ 5	% ��!� +��	��%� /����� *��������% !���&�+; 
Condition- +�'��� �+� */��'���5 !���&�%�. 

7���������5 	�����& +���' ����% ��� *+�� * ���	%��� ����%*����� 
�*!�%� �����& !�)��%� 	����� +%	�	�%+��� �
. 

�*�/���� +���� �� ���% 	����6 �� ��5 !%������+� 	�%+��-
	����� �
, �	����<���5 * !*�)%� �� !���&�%�, % ��< +'���%��� *�%������ 
����+%���� ����%* !���%�	� ���6 !%������+�. #� ���. 3, */��'���� ���" 
��5'���% ����%� !/�����6 +���% �� ���% 	����6 ��, ? 
��+�����< ��5'�%��� ��%& *�����& ����%� �� � +���'% �%�����% ��!�	� (���. 
���. 3).  
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2. ������!"##$ �%&�'��"(' ��,%�!"##$ 
�  
�!����%��5 ��%��+ — ��� * �����'���%:�& !%������+, ? *�/�*!���< 

	+"�� � /����	� �� *����� �	�+%� �!'����6 ���	�������%6. 7� 
��������	�, �%� 20 � 50 �%���	%� �%� *������� /�5�� �!'����6 �����%6 � 
/����	�& % "%��& ��	����������5 ��5 ��%�����5 [7].  

�*�/���� ����	���� !%������+� ��%�����5 �	����< � ��/�: *��	�% 
�����%, "���*�����, �����% ��&� �� !���������5 	���	�%�. � ��% 
�	�����%� �����!�< *��%:�< �� �����%:�< ��%�����5 /����	� %* 
����������5+ '���*%�. 

�����% !�������� %�"�+�)%� !� ���� !%������+�, ! �!�)%����%� :��% 
	+���)%6, � )��������� /�	� 	�������5, � ��% 5	� �����!�< 
�*�/����� ����	������.  
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���. 2. ����� �� ���% 	����6 +���'% ����% ��5 !%������+� 	�%+��-	�����  

 
��'����+ ���+���+ !��	������5 /���-5	6 !%������+� – < !����%�	� 

������+� "��	)%������5 �� ���%�'���5 ����+%	� �/�� �*�/���6 
!%������+�. ��+� * )%<� +��� �*�/���� +���� !%������+� ��%�����5 �
 
�� ���% +���' ����% [9, 10]. � ���� �*�/���6 +���% !	�����% 
�%�!�%��% �����%, 5	% !�������� %�"�+�)%� ����	������� % �%�, � ��� 
�����, �	����< ��	����% !�����6 (�	������). ;������ �	)��� !�� 
�*�/)% ����	�������, !�5��< � �!����%��% ��%�����5+ ��5 �������5 
/%��:� 	+"��� �� �	�+%6 �����%6 ������	+.  
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� ���%� +���% (���. ���. 5) ��	������ !���)�!, �%�!�%�� � 5	�, 
!�� !���*����% !���� ������ �%�/���<���5 �� !���&%� *% ����� �!	� (0) 
� ��'�+ */��'���5 (1).  

 

 
���. 3. F��" ��5'���% ����%� 	����6 +���'% ����% !%������+� 	�%+��-	�����  

 

 
���. 4. ����	����� �&�+� !%������+� ��%�����5 �
  

 
� ��!��	�, 	�� �%�/���5 ��& (��!��	���, !�� �&�% � /����	 �/ � 

����6 	%+����) – ����� �	���%*�<���5 %, *� �+�� �*��� �� !������� ����&, 
������ �%� ������ ��%��< ! :��% 	+���)%6 � ����	�������. �*�%� �� 
!������� ����&, "�+�< ����� �� !��)�����5 % ��	�+ ���+ *�!/%��< �����% 
%�"�+�)%6.  

;���+��:� ���% �%� �����%�, ����	������ /�/�5< %�"�+�)%� % 
�%�!�%�� � �+� �� +%�)5 !���/�����5 ��!���5, ��*����< �� ��+� �+�	��� 
�/ ��+�	��� ��%�� !�� ���% �� !����% *��	�� �������; !�� *+%�% ��'�+� 
�/� �*������ �� *������� '���*%, �+�	��� �/ ��+�	��� *��%:�< 
��%�����5 /����	�, �?. 

�� �	����<���5 * !*�)%�, !���&�%�, �&%���& �� ��&%���& "��	)%� % 66 
����	���� !��������5<���5 � �����!�+� ����5�%:  
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� �0N S,T,F,M� ,      (2) 

��: � �1 2 nP S ,S ,...,S�  - +�'��� !*�)%� (����%�); � �1 2 mT t ,t ,...,t�  - +�'��� 
!���&�%�; F  - +�'��� ���, 5	� �	����< ��% !%�+�'��� �&%���& �� 
��&%���& ��� ! �%��:���� � !���&��; 0M  - +�'���, 5	� *���< !���	�� 
+��	�����5 +���'% ����%. 

 

 
���. 5. ����� �� ���% +���' ����% ��5 !%������+� ��%�����5 �
 

 
� ��*������% ���%�'���5 �*�/���6 +���% !%������+� ��%�����5 �
 �� 

���% +���' ����% ���������, ? ��% ����� !/�����6 +���'% ����% 
��5'�%. ��*������� *+%�� ����%� �� �%�!�%���� ���" ��5'���% 
!����������% ��'��, �� ���. 6.  

 
3. ������!"##$ �%&�'��"(' �*/'��� 
�  

��'���� !%������+� "%�����	������� /����	�" – < !%������+� 
*�&����, 5	� !��*������ ��5 *�/�*!�����5 *�&���� % &��� '���5, *���’5 
�� +���� ��!���5. ��5 ��	����5 )�& "��	)%�, !%������+� �	����< � ��/�: 
&���-!'�'�� ������%*�)%�; *��/� 	����� ����!� � !��+%?���5; 
	����� !��%	���5 ���; 	����� ���	� ��*� �� !%������+� 
�%���!�����'���5. 

F���� "��	)%5 !%������+� *�&����, 5	� �	����<���5 * �5�� !�����6� % 
�����+, — *�&��� �%� !���	����5 �����%& �%/ �� !������� ������%�. 
;��� * ���+���%� !%������+� *�%����< �%����'���5 )%�%����% !���+���� 
!��+%?���5. I	? �����5 �/� �!�/�< !���	���� � 	������� �/ 
/����	 ����* ����% �� �%	�, !�����6 *�"%	����� !���������5 *����� 
	�����.  
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� ��*������% �	���%*�����5 �����+� ��%���� % *��	�� !�%?���5, 
������	 '���� ���+�< ����� �/ SMS-!�%�+����5 !� !�%�, � � 
���'/� /�*!�	� ���&���� ����'��� ������ * !��+%?���5. F�!��� '���� 
+'� ��/���� ��� * ��	%��	& �%��%� *�&����. 
%��: ��	���% �����+� !�� 
!���	����% ������6 �/� /�	���� �%	�� % ����%, �� ����� !��:��	� 
!	����� +�'% !��+%?���5 � !��/���5 ���'/� &���.  

(1,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0)

t1

(0,0,0,1,0,0,
0,1,0,0,0,0,0)

t2

(0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,0)

t8

(0,0,0,1,0,0,
1,0,0,0,0,0,0)

t7

(0,0,0,1,0,0,
0,1,0,0,0,0,0)
��������

t4

(0,0,0,0,0,0,
0,0,1,0,0,0,0)

t9

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,1,0,0,0)

(0,1,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0)

t10

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,1,0,0)

t12

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,1)

t11

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,1,0)

	�
������ 	�
������ 	�
������

t8

(0,0,0,0,1,0,
1,0,0,0,0,0,0)

t7

(0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,0)
��������

t5

(0,0,0,0,0,0,
0,0,1,0,0,0,0)

t9

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,1,0,0,0)
��������

t3

(0,0,0,0,0,1,
0,1,0,0,0,0,0)

(0,0,1,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0)

t8

(0,0,0,0,0,1,
1,0,0,0,0,0,0)

t7

(0,0,0,0,0,1,
0,1,0,0,0,0,0)
��������

t6

(0,0,0,0,0,0,
0,0,1,0,0,0,0)

t9

(0,0,0,0,0,0,
0,0,0,1,0,0,0)
��������

 
���. 6. F��" ��5'���% ����%� !/�����6 +���'% ����% !%������+� ��%�����5 �
  

 
��5 *�&���� '���� !����/����% �%*�% ��/�� !�����6�. #�!��	���, 

+'��� /��� ���������% �����% ��&� �/ �����% !������� !���+����, 5	% 
!��)���� � !<�����% * !%������+� �%���!�����'���5. 7���5	� ��+, 
/���-5	� �����	)%����� !���	����5 ������ �/ ������� �� !������� 
������%� ������ ���< �%�+� ������	�. ��	% %����)%��% !�����6, 5	 �����% 
���������5 ��%� % �*/���5 �%	�, �+"��, %�����"%	���� �%��%������, 
	��% *�+	�, ��	' !%���?���� �%���� 	+"��� % /�*!�	� ������	%� �
.  

7�!�!����� � �/�% +���� ����	������� J�����<���5 �� 
)������%*���+� �!����%��5 �� �����+% %������)%6 * %�:�+� !%������+�+�, 
����� *+��, !�� )�+�, *���� *+��:��� 	:�� �� ����%*�)%� �� !%���?��� 
���!%�� �"�	������% � !�%��5��% * %������+� ������+�.  

�*�/���� ����	���� !%������+� *�&���� �
 (���. ���. 7) �	����< �����% 
��&�, �*+�	���5 	���	�%� �%	� �� ������ % �����% �*/��� �	��. 7 
�	�����%� ��	������ *��	�� �� ��%���� ������%*�)%�, � ��	' GSM-
�!�%?���5 ������	� * �!+�� SMS-!�%�+����5.  

�%�!�%�� � �*�/���6 ����	���� (���. ���. 7), )���������+ 
���+���+ < ����	������, ����� *����� 5	� !�5��< � !��)�����% 
���+��6 �%� �����%� %�"�+�)%6 �� !����5��5 �%:���5 �%�!�%�� � �+� 
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�������5 (��*��������5 �� ���!% !��	������5).  
7’<����% �����% * ����	������+ ����* :��� 	+���)%6. ��� ��	��< 

"��	)%� +��:����*���� ������)%6 ����&, 5	% !���!���� �%� �����%�.  
����� %������)%6 ��*����<���5 5	 �������� !���%� �� :��% !������% 

����& 	�������. �%� !��*������� ��5 ��, ?/ !%������+� *�&���� +��� 
�*�<+�%5�� * %�:�+� !%������+�+� �
. L� !��%/� ��5 ��, ?/ ��� 
!%������+� +��� ��	���������� "��	)%�����% ���+���� %�:6. 
#�!��	���, 	�� �%�/���5 !���!�5��5 *��+����	� �� !���+��� /����	�, 
!%������+� *�&���� �%���������� �%�!�%�� � �+�, �� *�%����< ���������5 
	������& ������%� �� �	������, 5	% *��&�5���5 � %�:%� !%������+% 
(��%���� ������%*�)%5 — !%������+� ��%�����5, *��	�� ������%*�)%5 — 
+�����+��%��� !%������+�, �?).  
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���. 7. ����	����� �&�+� !%������+� *�&���� �
 
 

��5 *�%������5 +��������5 �/�� �*�/���6 ����	���� !%������+� 
*�&���� �
 � �/�% ��	������% +���'% ����%, ? ��< *+�� !	�	� 
!�����%*����� �/�� ����	������� �*�/���6 !%������+� �� ��*������ 
+%�)5 +'����& 	�%*%� * +��� *�/�*!�����5 +'�����% ��!�������5 6& ?� 
�� ���!% !��	������5. 

����� (���. ���. 8) J�����<���5 �� ���% ���& ���%� �����%�, 5	% 
���������� %�"�+�)%� �� !��)�����5 ����	�������, � �%�, � ��� 
�����, !���+�< �%:���5 �� �	�����< �%�!�%��% �	������. ����	���� �� 
��*����<���5 66 !*�)%5+�, !���&��+�, �&%��� % ��&%��� "��	)%5+� (2).  

� ��*������% ���%�'���5 �*�/���6 +���% !%������+� *�&���� �
 �� 
���% +���' ����% ���������, ? ��% ����� !/�����6 +���'% ����% 
��5'�%. ��*������� *+%�� ����%� �� �%�!�%���� ���" ��5'���% 
!����������% ��'��, �� ���. 9.  
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���. 9. F��" ��5'���% ����%� !/�����6 �� !%������+� *�&���� �
  

 
�'�#�,)'  

� �/�% �*�/��� +���% ��5 ���+���*�)%6 "��	)%������5 !%������+ 
�
, ? ����� +'���%��� *�%������ !���� "��	)%������� ����%* �� 
�����+�+� �%��% !��	������5 * +'���%��� ��5�����5, ��!�������5 �� 
���	������5 %+�%���& !�/��+��& �%�5�	 !�� !��	������% 
«%�����	������� /����	�». 7�%����� ��������� ����%* "��	)%������5 
�*�/����& +����� !%������+ * ��	�������5+ 	�������& �� 	�����& 
��.  

7	��+�, � �/�% �*�/��� �5� �����& !%������+ �
, ��	�& 5	 — 
!%������+� 	�%+��-	�����, !%������+� ��%�����5 �� !%������+� *�&����. 
��5 	'�6 %* !%������+ �*�/���� �%�!�%��� �����%*���� ����	����� 
�&�+�, ? �	����< �5� �����%�, �	�����%�, � ��	' �!�)%��%*����& 
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����	������%� ��5 :���	� �� ���%��� ���������5 � /���-5	%� 
	������%� �����)%6 * +��� *�/�*!�����5 +�	��+����6 /�*!�	�, 	+"��� �� 
������!'�����5 �
. ��%+ ��, ��5 	'�6 !%������+� �
 !/������ 
�!�)%��%*���� +���� �� ���% �� — 	�������& (��5 !%������+ ��%�����5 
�� *�&����) % 	�����& (��5 !%������+� 	�%+��-	�����).  

�*�/���% +���% �����& !%������+ �
 ����� +'���%��� *�%������ 
��������� ����%* ����+%	� ���%�'�����& !�)��%� ��������% 	'�6 
!%������+� ?� �� �����+�+� �%��% !��	������5 �����+� �
 � )%�+�, 
*�/�*!������ ��+ ��+�+ !%���?���5 ���%����% ����%*�)%6 �����+� �
.  
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