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В процесі аналізу одержаних результатів, що пред-
ставлені у статті, передбачено можливість поглибити знання 
з фізики, хімії і технології, а також виробити дослідницькі 
навички студентів природничо-технічних галузей знань і 
розширити уявлення про можливості одержання техніч-
них матеріалів на основі наномодифікованих полімерів, що 
спряжене з новітніми технологіями. 

Створення технічних матеріалів з технологічно перед-
бачуваними експлуатаційними властивостями є першочерго-
вим завданням наукових досліджень фізико-хімічних влас-
тивостей. Такі дослідження можливі лише в комплексному 
аналізі структурних перетворень та зміні властивостей.
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ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И 

ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКОЙ СВОЙСТВ ТЕРМОПЛАСТОВ 
НА ОСНОВЕ ПОЛИЭТИЛЕНА С НАНОРАЗМЕРНЫМИ 

КАРБИДАМИ
Сформулированы дидактичные принципы учебно-

научного эксперименту, как научного компонента форми-
рования компетентности в профессиональной подготовке 
учителей физико-технических дисциплин. Предложена ме-
тодика анализа физических, химических, технологических 
свойств наносистем в соответствии с учебными программа-
ми учителей физики и технологий.

Выделен компонент учебно-научной модели в рамках 
стратегии развития образования в Украине. Где научный 
эксперимент является средством развития креативности 
и интенсификации формирования компетентных учебно-
педагогических кадров. Сочетание науки и учеба в про-
фессиональной подготовке учителей физики и технологий 
определяет необходимость интеграции знаний дисциплин 
естественного и технического содержания.

Перспективные результаты исследования структуры и 
термопластичных свойств термопластов на основе полиэ-
тилена с наноразмерными карбидами.

Показана роль и место научно-педагогического экспе-
римента в профессиональной подготовке учителей физиче-
ского и технологического образовательных направлений.
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ный эксперимент, компетентность, наносистемы, термоплас-
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RESEARCH OF STRUCTURE AND 
TERMOMEKHANICHNIKH PROPERTIES 

OF TERMOPLASTIV IS ON BASIS OF POLYETHYLENE 
WITH NANOROZMIRNIMI CARBIDES

Didactics principles are formulated educational-scientifi c 
to the experiment, as a scientifi c component of forming of 
competence in professional preparation of teachers of physi-
cal-technical disciplines. The method of analysis of physical, 
chemical, technological properties of the nanosistem is offered 
in accordance with the on-line tutorials of teachers of physics 
and technologies.

The component of educational-scientifi c model is distin-
guished within the framework of strategy of development of ed-
ucation in Ukraine. Where a scientifi c experiment is the means 
of development of creativity and intensifi cation of forming of 
competent educational-pedagogical shots. Combination of sci-
ence and studies in professional preparation of teachers of phys-
ics and technologies determine the necessity of integration of 
knowledge of disciplines of natural and technical maintenance.

Perspective results of research of structure and thermoplas-
tic properties of thermoplasts are on the basis of polyethylene 
with nanosize carbides.

A role and place of scientifi cally-pedagogical experiment 
are shown in professional preparation of teachers physical and 
technological educational directions.
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periment, competence, nanosystems, thermoplastic properties, 
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МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ЕВРИСТИЧНИХ УМІНЬ УЧНІВ ОСНОВНОЇ ШКОЛИ 
НА УРОКАХ ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ З ФІЗИКИ 

У статті розкрита структура евристичних умінь, яка включає загальні уміння, пов’язані з розумовими евристичними опе-
раціями та процедурою «відкриття» нового, а також спеціальні уміння, що визначаються видом навчальної діяльності учнів 
з фізики; запропонована методика формування евристичних умінь учнів на уроках вивчення нового матеріалу з фізики в 
основній школі, що побудована на основі структури проблемного викладу. Вона передбачає створення проблемних ситуацій 
на основі: застосування традиційних та ігрових прийомів роботи з текстом, постановки проблемних запитань та проведенні 
демонстраційного експерименту. Розв’язок проблемних ситуацій досягається за рахунок використання вчителем у навчально-
му процесі загальнодидактичних прийомів навчання – евристик та евристичної бесіди. Кожен етап структури евристичного 
навчання проаналізовано з позицій можливості формування загальних та спеціальних евристичних умінь школярів.

Ключові слова: евристичні уміння, евристики, проблемна ситуація, урок вивчення нового матеріалу, учні основної школи.

досвід творчої, у тому числі і дослідницької діяльності не 
формується стихійно, для його накопичення та застосування 
на практиці необхідна цілеспрямована підготовка учнів щодо 
покрокового формування елементів даного виду діяльності в 
основній школі на основі залучення школярів до евристичного 
навчання. Тільки у процесі такого навчання в них формують-
ся окремі операції творчої діяльності – евристичні уміння. 

Постановка проблеми. Відповідно до наказу МОН 
України від 21.08.2013 р. № 1222 та постанови Кабінету 
Міністрів України від 23.11.2011 р. № 1392 [1;2] учні під час 
вивчення фізики повинні розвивати творчі здібності і схиль-
ність до креативного мислення, мають оволодіти досвідом 
дослідницької діяльності та розвинути уміння розв’язувати 
проблеми, що виникають у різних життєвих ситуаціях. Але 
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Окремі класифікації евристичних умінь учнів, по в’я-
зані з певним видом навчальної діяльності учнів, були за-
пропоновані В. Казанцевою [3], Т. Батаєвою [4], І. Гор ча-
ковою [5] та І. Гончаровою [6]. Але більшість із них по в’я зані 
з розв’язанням творчих задач з математики і не адаптовані до 
вивчення фізики. Окрім того, відповідно до нової навчальної 
програми з фізики для основної школи, учні окрім розв’язання 
фізичних задач мають залучатися до засвоєння теоретичного 
матеріалу, проведення експерименту та дослідницької роботи 
[6]. У зв’язку з цим актуальною є потреба щодо узагальнення 
зазначених класифікацій евристичних умінь та доповнення їх 
тими, що відповідають видам навчальної діяльності з фізики, 
передбачених навчальною програмою для основної школи. Не 
менш важливою є розробка методики формування евристич-
них умінь для кожного вище зазначеного виду навчальної ді-
яльності учнів, про що свідчить анкетування вчителів фізики, 
відповідно до якого тільки 18% опитуваних засвідчили низь-
ку обізнаність з методики евристичного навчання, але зво-
дили його до евристичної бесіди, запропонованої свого часу 
Сократом. Про технології евристичного навчання, зокрема 
про загальнодидактичні прийоми (евристики), які сприяють 
формуванню евристичних умінь, їм взагалі не відомо нічого. 
Тому мета статті полягає у розкритті методики формування 
евристичних умінь учнів на уроках вивчення нового матеріа-
лу з фізики в основній школі.

Для досягнення поставленої мети необхідно було роз-
в’язати завдання:

визначити структуру евристичних умінь, якими повинен • 
володіти учень основної школи;
розробити методику формування евристичних умінь уч-• 
нів на уроках вивчення нового матеріалу з фізики в ос-
новній школі.
Виклад основного матеріалу. При розв’язанні першо-

го завдання дослідження було встановлено, що серед перелі-

ку евристичних умінь можна виявити 
такі, що пов’язані з розумовими ев-
ристичними операціями та процеду-
рою «відкриття» нового, а також такі, 
які визначаються видом навчальної 
діяльності учнів. У зв’язку з цим, про-
понуємо евристичні уміння класифі-
кувати, виділивши серед них загаль-
ні евристичні уміння та спеціаль ні. 
Загальні евристичні уміння не зале-
жать від виду навчальної діяльності 
учнів та навчального предмета зага-
лом, вони визначаються процедурою 
«відкриття» нового та розумовими 
евристичними операціями, що засто-
совуються при цьому. Спеціальні ев-
ристичні уміння пов’язані з видом 
навчальної діяльності учнів. При ви-
вченні фізики до таких видів можна 
віднести: освоєння теоретичного ма-
теріалу, розв’язання задач, проведення 
експерименту та досліджень. Перелік 
евристичних умінь вище зазначених 
підгруп наведений на рис. 1.

При виконанні різних видів на-
вчальної діяльності, обумовлених 
проб лемною ситуацією у навчально-
виховному процесі з фізики, спеціаль-
ні евристичні уміння необхідно розгля-
дати у взаємній єдності з загальними, 
оскільки їх поодиноке застосування є 
не можливим та не результативним. 
Спільне ж їх формування забезпечує 
учня потужним методичним та мето-
дологічним арсеналом прийомів твор-
чого дослідження, актуальність якого 
підкреслюється у навчальних програ-
мах з фізики для основної та старшої 
школи. На рис. 1 у групі спеціаль-
них умінь зазначено перелік тих, що 

пов’язані з розв’язанням фізичних задач, для інших видів на-
вчальної діяльності учнів характерне застосування загальних 
евристичних умінь з частковою їх деталізацією. Наприклад, 
при проведенні експерименту до них можна віднести такі: 
уміння формулювати мету досліду; уміння висувати і обґрун-
товувати гіпотези, що лежать в основі експерименту; уміння 
критично мислити, давати оцінку власним діям та діям інших; 
уміння аналізувати отримані результати.

В основу розробленої класифікації евристичних умінь 
було покладено результати навчально-пізнавальної еврис-
тичної діяльності учнів та сучасні уявлення про процес ев-
ристичного навчання, його мету і способи реалізації [3-6].

У ході розв’язання другого завдання дослідження була 
розроблена методика формування евристичних умінь учнів 
на уроках вивчення нового матеріалу в основній школі, що 
будувалась на основі структури проблемного викладу. Це 
обумовлено тим, що евристичне навчання є одним із видів 
проблемного навчання, на якому в учнів формуються окремі 
елементи творчої діяльності, що спрямовані на процедуру її 
побудови і реалізуються за рахунок цілеспрямованого впли-
ву вчителя на перебіг навчального процесу за допомогою 
різних видів евристик. У зв’язку з цим структуру евристич-
ного викладу як одного із видів проблемного можна зобра-
зити у такому вигляді (див. рис. 2).

Як видно з рис. 2, структура евристичного викладу 
починається зі спільного виявлення протиріччя вчителем 
та учнями. З наукової точки зору протиріччя є синонімом 
поняття «наукова проблема». Тож можна ситуацію, коли в 
процесі навчання виникає суперечність, – назвати проблем-
ною ситуацією [7]. Проблемна ситуація являє собою психо-
логічний стан, що виникає в результаті мисленої взаємодії 
суб’єкта (учня) з об’єктом (навчальним матеріалом), який 
викликає пізнавальну потребу розкрити суть процесу або 
явища, що вивчається.

 

ЗАГАЛЬНІ 

процедурою 
«відкриття» 
нового 

ЕВРИСТИЧНІ УМІННЯ 

Уміння проводити:  
1) аналіз;  
2) синтез;  
3) порівняння;  
4) узагальнення;  
5) конкретизацію;  
6) класифікацію;  
7) систематизацію;  
8) редукцію;  
9) спеціалізацію;  
10) індукцію;  
11) дедукцію;  
12) абстрагування;  
13) аналогію;  
14) симетрію;  
15) інверсію 

Уміння: 1) генерувати ідеї, 
висувати гіпотези;  2) ставити 
навчальну мету та коригувати її у
процесі навчальної діяльності;  
3) асоціативно мислити;  
4) виявляти протиріччя та 
проблеми; 5) застосовувати 
накопичені знання та прийоми 
евристичної діяльності у нових 
ситуаціях;  
6) самовизначатися у ситуаціях 
вибору; 7) відмовлятись від 
нав’язливих ідей, долати інерцію
мислення; 8) критично мислити, 
давати оцінку власним діям та 
діям інших 

Уміння:1) аналізувати структуру 
задачі; 2) розбити задачу на 
частини;  3) переформулювати 
задачу;  4) співвідносити дану 
задачу з відомими задачами 
(класами задач); 5) знаходити 
приховані зв’язки між даними і 
невідомими елементами;  
6) проводити регресивні та 
прогресивні роздуми; 7) вводити 
допоміжні елементи або вилучати 
надлишкові; 8) аналізувати 
отриманий розв’язок  
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Рис. 1. Класифікація евристичних умінь
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Рис. 2. Структура евристичного викладу
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На уроках вивчення нового матеріалу проблемні ситуа-
ції можуть класифікуватися за: 1) за способом подачі інфор-
мації: текстові, безтекстові; 2) за вмістом невідомого, яке 
потрібно розкрити: основні – невідоме є основним відно-
шенням або закономірністю у темі, що вивчається; допоміж-
ні – невідоме є вужчим відношенням чи закономірністю. 

За видом інформаційно-пізнавальної суперечності для 
евристичного викладу нового матеріалу характерними є такі 
типи проблемних ситуацій: 1) усвідомлення учнями недо-
статності попередніх знань для пояснення нового факту; 
2) суперечність між практично досягнутим результатом ви-
конання навчального завдання і відсутністю в учнів знань 
для його теоретичного обґрунтування [8]. 

Зупинимось детальніше на класифікації проблемних 
ситуацій за способом подачі інформації. При вивченні но-
вого матеріалу проблемна ситуація може бути текстовою і 
проявлятись при самостійній роботі з підручником, а саме 
текстом параграфу і графічними матеріалами та безтексто-
вою – створюватись усно або за рахунок демонстраційного 
експерименту вчителем.

При роботі учнів з текстом підручника В. Шарко ви-
діляє 18 традиційних та 38 ігрових прийомів [9], з яких 
5 традиційних та 4 ігрових прийоми зумовлюють створення 
та розв’язання проблемної ситуації. До таких традиційних 
прийо мів вчена відносить:

Читання тексту з метою складання словника но-– 
вих термінів. Проблемна ситуація у цьому прийомі може 
бути досягнута двома способами: 1) учень сам намагається 
сформувати визначення поняття на основі життєвого до-
свіду та актуалізації опорних знань з інтегрованого курсу 
«Природознавство» або інших навчальних предметів, що 
мають тісні міжпредметні зв’язки з фізикою, а потім спів-
ставляє його з тими, що запропоновані у підручнику чи 
словнику; 2) учень аналізує декілька варіантів визначень 
одного і того ж самого поняття з метою вибору найбільш 
правильного та доступного для сприймання. Другий спосіб 
легко реалізується за рахунок наявності на уроці різних під-
ручників, що розроблялися з метою реалізації диференційо-
ваного підходу у навчанні. Цей прийом зумовлює створення 
проблемної ситуації за рахунок викладу різних точок зору на 
одне й те ж саме питання.

Читання тексту з метою пошуку помилок або не-– 
доречностей, яких припустився автор підручника. На цьому 
прийомі проблемна ситуація виникає за рахунок виявлення 
учнями протиріччя та подальшого пошуку способів його 
розв’язання. 

Читання тексту з метою визначення причинно-– 
наслідкових зв’язків між його структурними одиницями. 
Проблемна ситуація тут виникає з причини змушення учнів 
робити порівняння, висновки з ситуації, зіставляти факти.

Читання тексту з метою розробки структурно-– 
логічного конспекту змісту матеріалу. Проблемна ситуація 
під час застосування цього прийому може бути досягнута 
двома способами: 1) якщо учень основної школи тільки по-
чинає вивчати фізику і не має досвіду роботи щодо розробки 
структурно-логічного конспекту. У цьому випадку він для 
себе робить відкриття щодо процедури побудови опорного 
конспекту, але при подальшому відпрацюванні цього прийо-
му його зміст перестає бути евристичним і надалі організо-
вується на основі відпрацьованого алгоритму; 2) якщо учням 
пропонується частина структурно – логічного конспекту з 
метою його доопрацювання або доведення чи спростування 
саме такої логіки його побудови. 

Читання тексту з метою перекодування наведеної – 
в ньому інформації в інші знакові форми (схеми, таблиці, 
графіки, формули, малюнки тощо). Проблемна ситуація до-
сягається у цьому випадку зазначеними вище способами.

До ігрових прийомів створення проблемної ситуації 
під час роботи учнів з текстом належать такі (див. табл. 1).

Сприяти формуванню евристичних умінь учнів спро-
можний також ігровий прийом роботи з текстом «Питання – 
відповідь» за умови використання у ньому проблемних 
запитань. Він полягає у тому, що клас поділяється на дві 

команди. Перша буде задавати проблемні питання до про-
читаного тексту, друга – на них відповідати. До зазначених 
проблемних запитань належать такі (див. таблицю 2). 

Таблиця 1.
Ігрові прийоми створення проблемних ситуацій під час 

роботи з текстом

Назва Зміст прийому

Учена 
рада

Увесь клас читає текст за фіксований час. Учням пропо-
нується набір ролей фахівців: редактор, автор, критик, 
незнайко, фахівець та ін. Кожен може обрати собі роль 
будь-якого учасника вченої ради. Пропонується переказати 
текст із позиції обраної ролі, у процесі чого створюється 
проблемна ситуація, пов’язана з викладом різних точок 
зору на одне й теж саме питання. Члени ради оцінюють 
виступи. Виграє той виступаючий, який у найбільш оригі-
нальній формі переказав текст, відповідно обравши його.

Фехту-
вання

Учні в класі об’єднуються у пари. Учитель ставить запи-
тання – проблему. Один учень з пари повинен запропо-
нувати її розв’язок, а інший – заперечити його. На запе-
речення перший учень повинен дати відповідь, відстояти 
свою точку зору. Потім ставиться інша проблема, учні 
міняються ролями, процедура повторюється.

Дис пут

Клас розбивається на три групи. Одна – на основі про-
читаного матеріалу формулює проблему, яка не має 
однозначного розв’язку. Дві інших готуються до ви-
словлювання протилежних точок зору, які повідомля-
ються вчителем перед початком виконання завдання. 
Наприклад, параграф «Теплові двигуни» (8 клас). Перша 
група формулює проблему: «Теплові двигуни і охорона 
навколишнього середовища», «Теплові двигуни і цивілі-
зація», «Теплові двигуни і здоров’я людини» та ін. Друга 
група готує аргументи на захист ролі двигунів у розвитку 
цивілізації, третя – спростовує думки другої групи.

Чо муч-
ка

Сутність цього прийому зводиться до такого: прочитав-
ши текст, учні повинні сформулювати до нього шість 
журналістських запитань: Що? Де? Коли? Як? Чому? 
Навіщо? Пошук відповідей на зазначені питання може 
бути неоднозначним та сприятиме залученню учнів до 
проблемної ситуації.

Таблиця 2.
Типи проблемних запитань

Назва Характеристика 
запитання Приклад

Запитання на по-
рівняння

Допомагають встановити 
подібність або відмінність 
між явищами, предметами, 
поняттями тощо

Що є спільним та 
відмінним?

Запитання на 
встановлення 
причинно-наслід-
кових зв’язків

Допомагають встановити 
причини і наслідки тих чи 
інших явищ, дій тощо

Чому?

Прогностичні за-
питання

Допомагають передбачити 
перебіг процесів, явищ 
тощо

Що було б, якби 
…?

Некоректні (прово-
каційні) запитання

Містять відверто хибну 
ін формацію та стимулюють 
учнів до її спростування

Відомо, що … 
(некоректна ін-
формація). Як це 
можна пояснити?

Суперечливі (па-
радоксальні) за-
питання

Питання, які вимагають 
розв’язання суперечності

Відомо що …. 
Але …. Як це 
можна пояснити?

Щоб учні основної школи навчилися формулювати за-
питання, у тому числі й проблемні, їм необхідно запропону-
вати алгоритм їх побудови, який включає наступні етапи:

зосередження уваги на об’єкті або ситуації;• 
визначення мети постановки запитань (для чого необхід-• 
но їх формулювати?);
встановлення типу питання, за умови задання якого мож-• 
на досягти поставленої цілі;
побудова питальних речень так, щоб всім було зрозумі-• 
ло, про що йде мова;
аналіз змісту запитання, пригадування розділу фізики, з • 
яким пов’язаний об’єкт чи явище, про яке йде мова у за-
питанні;
обмірковування тих закономірностей чи відомостей, які • 
пов’язані з об’єктами, про які запитується.
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Проблемні запитання, зазначені у таблиці 2, можуть 
використовуватись вчителем для створення проблемних си-
туацій в усній формі.

На уроках вивчення нового матеріалу можуть також 
застосовуватись безтекстові проблемні ситуації, пов’язані 
з демонстраційним експериментом вчителя. Першим спо-
собом створення такої проблемної ситуації є проведення 
демонстрації без пояснення явища чи процесу, що спосте-
рігаються. Інший спосіб створення проблемної ситуації – це 
постановка певного завдання вчителем, виконати яке мож-
ливо після вивчення нової теми. 

На першому етапі евристичного викладу, пов’язаного 
з виявленням суперечності та постановкою проблеми, фор-
муються евристичні уміння: виявляти протиріччя та пробле-
ми, ставити навчальну мету та конкретизувати її у процесі 
навчальної діяльності. Ці уміння доповнюються тими, що 
пов’язані з розумовими евристичними операціями, їх пере-
лік та комбінації можуть бути різноманітними залежно від 
способу постановки проблемної ситуації та характеру проб-
леми, що виявляється.

На другому етапі відбувається процес висунення гі-
потез. Саме він у найбільшій мірі відображає сутність ев-
ристичного навчання та передбачає застосування евристик: 
1) як різних засобів (графічних схем, друкованих інструкцій, 
наочних матеріалів, відомостей, програм активізації знань 
і т.д.), які містять інформацію, застосування якої полегшує 
розв’язання проблемної ситуації; 2) як прийомів розв’язання 
певних класів задач, що не піддаються алгоритмізації. Ці ев-
ристики виражаються у вигляді послідовності дій, яка не є 
строго детермінованою: евристичні схеми, поради-орієн-
тири, загальні схеми-вказівки, програми автоматизованого 
рецензування розв’язку задачі. 

Ефективність другого етапу евристичного викладу 
пов’язана з майстерністю вчителя фізики проводити еврис-
тичну бесіду, у процесі якої викладач та учні можуть ставити 
один одному різні типи запитань, перелік яких зазначено у 
таблиці 3.

Таблиця 3.
Типи запитань для проведення евристичної бесіди

Тип запитання Сутність Використання Приклад

«Переломні» 
запитання

Утримують 
бесіду в 
установлених 
межах або під-
німають нові 
проблеми

Їх ставлять, якщо 
хочуть переключи-
тися на іншу тему, 
або якщо хочуть 
подолати опір спів-
бесідника, оскільки 
при відповіді на 
них можна виявити 
недоліки його по-
зиції

«Як ви вва-
жаєте, чи тре-
ба...?», «Як ви 
собі уявляєте 
рішення...?»

Риторичні 
запитання

Слугують для 
глибшого роз-
гляду проблем

Їх мета – викликати 
нові запитання і 
вказати на неви-
рішені проблеми 
або забезпечити 
підтримку позиції 
з боку учасників 
бесіди шляхом мов-
чазного схвалення

«Чи можемо 
ми вважати 
подібні явища 
нормальни-
ми?»

Запитання для 
розміркування

Дають можли-
вість ретельно 
обдумувати і 
коментувати 
те, що вже 
було сказано

Співбесідникові на-
дається можливість 
внести поправки у 
викладену позицію

«Чи вважаєте 
ви, що...?», 
«Чи вірно 
я зрозумів 
думку про те, 
що...?»

Інформаційні 
запитання

Передбачають 
отримання 
даних про пев-
ний предмет

Вони необхідні при 
збиранні відомос-
тей, щоб скласти 
уявлення про що-
небудь

«Чи не могли 
б ви надати 
мені інформа-
цію про...?»

Контрольні 
запитання

Дозволяють 
дізнатися, 
чи розуміє 
співбесідник 
те, про що ви 
кажете

Такі запитання 
можна ставити по 
ходу бесіди, коли 
ви хочете дізна-
тися, чи слідкує за 
ходом бесіди ваш 
партнер

«Що ви про це 
думаєте?»

Альтернативні 
запитання

Запитання, 
що надають 
свободу вибо-
ру і припус-
кають швидке 
розв’язання 

Ці запитання для 
уточнення і вияв-
лення думки спів-
бесідника з 2-3 аль-
тернатив

«Який день 
тижня вас 
більше влаш-
товує – середа 
чи четвер?»

Навідні запи-
тання

Дають можли-
вість керувати 
ходом бесіди, 
направляти 
розмову в те 
русло, котре 
вас цікавить

Використовуються 
для регламентова-
ного ведення бе-
сіди, а також тоді, 
коли розмова на-
буває небажаного 
повороту

«Повернемо-
ся до питання 
про...?»

На другому етапі евристичного викладу формуються 
такі евристичні уміння: генерувати ідеї, висувати гіпотези; 
асоціативно та критично мислити; визначатися у ситуаціях 
вибору; відмовлятися від нав’язливих ідей, долати інерцію 
мислення. Ці уміння є широкими за своїм змістом і вклю-
чають низку евристичних умінь, пов’язаних з розумовими 
евристичними операціями, зазначеними на рис. 1.

Складання плану вирішення проблеми, що відображає 
третій етап евристичного викладу, забезпечує формування 
умінь: застосовувати накопичені знання та прийоми еврис-
тичної діяльності у нових ситуаціях; самовизначатися у си-
туаціях вибору; відмовлятися від нав’язливих ідей, долати 
інерцію мислення; критично мислити, давати оцінку влас-
ним діям та діям інших людей.

Четвертим етапом евристичного викладу є процес 
розв’язання проблеми. Він передбачає втілення обраного 
плану розв’язання проблеми, який було складено на третьо-
му етапі, через практичні дії у матеріальний чи нематеріаль-
ний освітній продукт. Зазначений етап відображає не проце-
суальну, а операційну сторону навчальної діяльності учнів, а 
тому не сприяє формуванню їхніх евристичних умінь. 

На п’ятому етапі, пов’язаному з доведенням гіпотези, 
актуальними знову стають уміння, пов’язані з розумовими 
евристичними операціями, оскільки в цей момент доводить-
ся порівнювати обрану мету розв’язання проблеми з отри-
маними результатами та у випадку невдачі висувати нову гі-
потезу і перевіряти її на основі покрокових дій, що вже були 
описані вище. У випадку співпадання мети та отриманих 
результатів наступає шостий етап евристичного навчання – 
узагальнення та систематизація набутих знань та умінь. 

Отже, формуванню евристичних умінь учнів сприяють 
перші три та частково п’ятий етапи евристичного викладу. 

Висновок. Запропонована структура евристичного ви-
кладу у поєднанні її з евристиками та евристичною бесідою 
забезпечує успішне формування евристичних умінь учнів 
основної школи, що сприяє покроковому відпрацюванню 
окремих елементів дослідницької діяльності та розвитку 
творчих здібностей і схильності до креативного мислення 
школярів у старшій школі.
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МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ЭВРИСТИЧЕСКИХ 
УМЕНИЙ УЧАЩИХСЯ ОСНОВНОЙ ШКОЛЫ НА УРОКАХ 

ИЗУЧЕНИЯ НОВОГО МАТЕРИАЛА ПО ФИЗИКЕ
В статье раскрыта структура эвристических умений, 

включающая общие умения, связанные с умственными эв-
ристическими операциями и процедурой «открытия» нового, 
а также специальные умения, которые определяются видом 
учебной деятельности учащихся;. предложена методика фор-
мирования эвристических умений учащихся на уроках изуче-
ния нового материала по физике в основной школе, постро-
енная на основе структуры проблемного изложения; описаны 
способы создания проблемных ситуаций на основе: примене-
ния традиционных и игровых приемов работы с текстом, по-
становки проблемных вопросов в устной форме и проведения 

демонстрационного эксперимента; предложено решение про-
блемных ситуаций за счет использования учителем эвристик 
и эвристической беседы; проанализирована возможность 
формирования общих и специальных эвристических умений 
в процессе изучения нового материала по физике.

Ключевые слова: эвристические умения, эвристики, 
проблемная ситуация, урок изучения нового материала, 
учащиеся основной школы.

D. V. Grabchak 
Kherson Physical and Technical Lyceum 

METHOD OF FORMING OF HEURISTIC ABILITIES 
STUDENT BASIC SCHOOL ON LESSONS OF STUDY OF NEW 

MATERIAL ON PHYSICS
The article disclosed the structure of heuristic skills, which 

includes general skills connected with mental heuristic opera-
tions and procedures «discovery» of a new and special skills 
that are determined by the type of educational activity of stu-
dents. Mastering of a theoretical material, solving problems 
and holding experiments and research are cover to that kinds 
of educational activity. Also, the article proposed a method of 
forming heuristic skills of students at the learning of a new ma-
terial in physics in a secondary school. It is built on the basis 
of the structure of the problem statement. It provides for the 
creation of problem situations, based on: the using of traditional 
and playing methods of work with the text, setting problem-
atic issues orally and mastering a demonstration experiment. 
Problems solving is achieved through the using in the educa-
tional process didactic methods of teaching by teacher: heuris-
tics and heuristic conversation. Each stage of the structure of 
the heuristic presentation is analyzed in the consideration of the 
possibility of general and special heuristic skills forming.

Key words: heuristic skills, heuristics, problem situation, 
lesson learning new material, primary school pupils.
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ПЕДАГОГІЧНА МОДЕЛЬ РОЗВИТКУ ДОСЛІДНИЦЬКОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ СТАРШОКЛАСНИКІВ 
У ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ ФІЗИКИ

У статті представлено концепцію розвитку дослідницької компетентності старшокласників у процесі навчання фізики 
на основі авторської моделі, яка значно розширює уявлення про даний процес. Пропонована педагогічна модель по суті 
відображає траєкторію формування дослідницької компетентності старшокласників у процесі навчання фізики. Модель 
представлено взаємопов’язаними компонентами, які мають певне смислове навантаження і працюють на кінцевий резуль-
тат – підвищення рівня розвитку цілісної системи дослідницьких компетенцій старшокласників у навчанні фізики, а відтак, 
і розвиток у них здатності здійснювати різноманітну самостійну пізнавальну діяльність з розв’язання практичних проблем 
засобами фізики.

Ключові слова: компетенція, компетентність, дослідницька компетентність, модель, компонент моделі, розвиток.

Результатом виконання зазначених програм, законодав-
чих актів та заходів МОН України має стати створення ефек-
тивної системи освіти, яка гарантує розвиток дослідницької 
компетентності випускника школи, в утворенні зв’язку з по-
требами особистості, суспільства і держави.

Переорієнтація освіти на розвиток способів самостійно-
го набуття знань обумовлює постановку проблеми розвитку 
дослідницької компетентності учнів старшої школи. У свою 
чергу, дослідницькі компетенції у навчально-пізна валь ній 
діяльності посідають пріоритетне місце з-поміж ключових і 
предметних компетентностей, оскільки вони забезпечують 
привласнення людиною всього цілісного і різноманітного 
світу культури та усвідомлення способів діяльності, що його 
(світ культури) формують. Це насамперед стосується набут-
тя учнем системи дослідницьких компетенцій як складових 
відповідної компетентності, яку варто розглядати як чинник 
соціальної конкурентоздатності молодої людини, яка отримує 
якісну середню освіту, а згодом опанує професію, досягне по-
трібної кваліфікації та за необхідності вдосконалить її. 

Аналіз останніх досліджень з вирішення загаль-
ної проблеми та виділення невирішених питань. Пере-
буваючи на початковому етапі свого розв’язання, проблема 
розвитку дослідницької компетентності порушується в пра-

Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’я-
зок із важливими науковими чи практичними завданнями. 
Нові вимоги до підготовки молодого покоління в сучасному 
українському суспільстві полягають насамперед у підготовці 
людини, здатної до опанування нових професійних знань та 
вмінь. Такий підхід у сучасній освіті забезпечує перенесення 
акценту від «інформаційного енциклопедиста» до «людини-
дослідника», перехід від процесу накопичення знань до проце-
су більш глобального – процесу опанування способами діяль-
ності. Це означає, що, навчаючи школярів, треба пам’ятати не 
лише про формування в них системи знань, але й про розвиток 
у них сукупності прийомів, умінь для досягнення цілей, спря-
мованих на отримання освіти впродовж життя [1]. 

Одним зі шляхів виконання окреслених завдань є роз-
виток в учнів дослідницької компетентності, що відображено 
в ряді таких законодавчих актів та програм, як Закон України 
«Про освіту», Національна доктрина розвитку України у 
ХХІ ст., Державна програма «Учитель», Болонська декларація 
та ін. Більше того, активному залученню учнів до дослідницької 
діяльності сприятиме й дебюрократизація школи, завдяки якій 
скоротилася кількість звітних документів більше ніж на 1500 по-
казників; впроваджено низку тактичних змін у змісті середньої 
освіти з метою розвантаження навчального процесу для учнів 
та педагогів; накладено мораторій на перевірку шкіл і т. ін.
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