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comparison with traditional methods in the context of the de-
velopment of society and information and communication tech-
nologies. It is shown that it is physics that can become a spring-
board for the qualitative introduction of STEM-education. The 
content of the concept of information and digital competence, 
the acquisition of which is one of the qualitative results of the 
introduction of STEM-education into the educational process in 
physics, is analysed. Based on the researches of the scientists, 
the main criteria for the formation of the teacher’s informational 
and digital competency are determined and indicated on the rel-

evant aspects of its acquisition by its students, which include, in 
particular, the use of digital technologies for the presentation of 
theoretical material, the introduction of cloud services, mobile 
devices, robotics equipment, virtual laboratories, specialized 
software and hardware for a physical experiment.

Key words: information digital competency, STEM-
education, new Ukrainian school, information and communi-
cation technologies, cloud services, mobile devices, robotics, 
educational process in physics.

Отримано: 28.04.2018 

УДК 378.016:53(043.3)  DOI: 10.32626/2307-4507.2018-24.22-26
В. В. Мендерецький1, У. І. Недільська2

1Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка 
2Подільський державний аграрно-технічний університет

e-mail: mwadim@ukr.net

ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
ЯК ЗАСОБУ STEM-ІНТЕГРАЦІЇ В СИСТЕМІ ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНЬОГО СПЕЦІАЛІСТА

У статті переконливо доведено, що STEM-інтеграція може бути успішно здійснена при використанні інформаційних 
та телекомунікаційних технологій в якості засобу підготовки майбутнього фахівця. Розвиток та використання таких техно-
логій – це технологічна система, раціональне та ефективне використання якої можливе лише при відповідній технічній та 
методичній підготовці спеціаліста. Перехід сучасного суспільства до ери глобальної комп’ютеризації вимагає від сучасної 
людини володіння знаннями новітніх інформаційних технологій та вміння безпечного використання комп’ютерної техніки. 
Проаналізовані можливості використання інформаційних технологій у навчальному процесі, що сприяє урізноманітненню 
предметної діяльності студентів, надає можливість для різнобічного саморозвитку особистості, підвищує мотивацію для 
отримання якісної освіти. Вважаємо, що головним завданням сучасної системи навчання є впровадження STEM-освіти та 
створення педагогічних умов для розвитку творчого потенціалу особистості, самостійного критичного мислення, цінніс-
них орієнтацій та формування спектра освітніх компетентностей, адекватних новим життєвим реаліям. Подальшого розви-
тку набуло питання перспективи застосування STEM-технологій в навчальному процесі інформаційними та телекомуніка-
ційними засобами. 

Ключові слова: STEM-освіта, STEM-навчання, STEM-компетентність, інформаційно-телекомунікаційні STEM-
технології, STEM-грамотність, професійна діяльність, заклад освіти, комп’ютерна техніка, комп’ютеризація освіти, якість 
освіти, навчальний процес, інформаційно насичене освітнє середовище. 

та практичних навичок. Саме це дозволяє студентам поба-
чити реальний результат і отримати відповідь на запитання, 
чому потрібно вивчати природничі науки. Наразі оточуючий 
світ не поділений на окремі дисципліни чи предмети, тому 
і в ході навчання необхідно бачити його цілісним, а саме це 
і пропагує STEM-освіта. STEM-навчання демонструє мож-
ливість застосування науково-технічних знань в реальному 
житті, готує молодь до продовження освіти та подальшого 
успішного працевлаштування, передбачає формування різ-
них навичок, пов’язаних з математичними знаннями і науко-
вими поняттями. Основною метою такого підходу є створен-
ня міцних зв’язків між школою, університетом та суспіль-
ством, що сприятимуть розвитку STEM-грамотності [12].

У Європі та США одним із інструментів підготов-
ки фахівців майбутнього, котрі здатні креативно мисли-
ти та створювати інновації, вважають STEM-освіту [13]. В 
Україні цьому питанню присвячено ряд науково-методичних 
конференцій та круглих столів. На них розглядалися важли-
ві завдання навчального процесу сьогодення: аналіз і ре-
конструкція системи національної освіти, що спрямовані 
на розвиток особистості сучасного українця, формування 
мислення та творчих здібностей людини за умови станов-
лення інформаційного суспільства, визначення умов фор-
мування науково-орієнтованої освіти. У 2015 році був під-
писаний Меморандум, який дозволив створити Коаліцію 
STEM-освіти в Україні. Коаліція сформувала ключові за-
вдання STEM-освіти, найважливішими з яких є: профорієн-
тація, ознайомлення учнів, студентів та учителів зі STEM-
професіями, реалізація програм для впровадження іннова-
ційних методів навчання у навчальних закладах, знайом-
ство з новими поняттями, такими як: STEM-освіта, STEM-
грамотність, наукова грамотність, STEM-спеціальність, ін-
новація, стартап, STEM-проект [2].

Розвиток фізико-математичної освіти є одним із пріо-
ритетів сучасної української школи. Науковцями Інституту 

Сучасний стан розвитку суспільства характеризується 
стрімким розвитком освітніх систем, в яких визначне місце 
займає самостійна навчальна діяльність. Наразі цей напрям 
визнаний основним у реформуванні систем освіти в про-
відних державах світу: Великобританії, Канаді, Німеччини, 
США, Франції [7]. Процес реформування нашої освітньої 
системи спрямований на розв’язання двох завдань: розвиток 
самостійної активності та інтеграція засобів нових освіт-
ніх технологій у навчальний процес. У розвинутих краї нах 
світу набуває популярності саме STEM-освіта, як перетин 
природничих наук (Science), технології (Technology), тех-
нічної творчості, інженерії (Engeneering) та математики 
(Mathematics). STEM передбачає інтегрований підхід до на-
вчання, у рамках якого академічні науково-технічні концеп-
ції вивчаються у контексті реального життя [5]. 

У доповіді ЮНЕСКО наголошується: «STEM – це на-
вчальна програма, що ґрунтується на ідеї освіти дітей у чо-
тирьох дисциплінах (наука, технологія, інженерія та мате-
матика) як прикладних, так і пов’язаних між собою» [12]. 
STEM-навчання реалізується шляхом формування відповід-
них STEM-компетентностей. У контексті підготовки май-
бутніх фахівців STEM-компетентності розглядають як ди-
намічну систему знань, цінностей та особистісних якостей, 
які визначають здатність до інноваційної діяльності, готов-
ність до розв’язання комплексних завдань, критичне мис-
лення, креативність, організаційні здібності, уміння працю-
вати в команді, емоційний інтелект, оцінювання і прийнят-
тя рішень, здатність до ефективної взаємодії, уміння домов-
лятися, когнітивна гнучкість [6]. STEM-технології вимага-
ють від студентів здібностей до критичного мислення, вмін-
ня працювати як в команді так і самостійно. 

STEM-напрямок в освіті з’явився відносно недавно, 
але вже набув широкої популярності та зайняв передові міс-
ця в світових програмах розвитку освіти. В ході навчання на 
основі даного підходу акцентується увага на синтезі теорії 
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модернізації змісту освіти розроблено та затверджено 
Міністерством освіти України план заходів щодо впрова-
дження STEM-освіти в Україні на 2016–2018 роки [10]. 
Ця освітня стратегія передбачає інтегроване вивчення всіх 
STEM-дисциплін та формування в учнів навичок, які визна-
чають компетентного фахівця 21 століття. STEM-технології 
використовуються з метою досягнення таких педагогічних 
цілей: розвиток особистості; реалізація соціального замов-
лення, яке зумовлено інформаційним суспільством; інтенси-
фікація всіх рівнів навчально-виховного процесу, підвищен-
ня його якості. 

Стрімкий розвиток IT-галузі, робототехніки, нанотех-
нологій виявляє потребу у досвідчених фахівцях, а отже, 
виникає гостра освітня потреба у якісному навчанні при-
родничим та технічним дисциплінам. Освіта має відпові-
дати сучасним тенденціям розвитку суспільства і сприя-
ти підвищенню конкурентоспроможності національної на-
уки. Освіта в галузі STEM є основою підготовки фахівців 
в галузі високих технологій. При реалізації програми впро-
вадження STEM-освіти в навчальні заклади викладачам 
слід активно використовувати інноваційні методи навчан-
ня, а саме широко запроваджувати в освітній процес сучасні 
інформаційно-телекомунікаційні технології, які забезпечу-
ють удосконалення навчально-виховного процесу, доступ-
ність освіти, підготовку молодого покоління до життєдіяль-
ності в інформаційному суспільстві [9]. Сучасний світ не-
можливо уявити без інформаційних технологій. Вони все 
глибше проникають в наше життя, захоплюючи все більше і 
більше наук. Зараз у світі стрімко зростають потоки інфор-
мації, впроваджуються високотехнологічні інновації та роз-
робки, що впливають на усі сфери нашого життя, змінюють-
ся запити суспільства та інтереси особистості [1]. Стрімкий 
розвиток інформаційних технологій, впровадження їх у різ-
ні види діяльності вимагають нових підходів до їхнього ви-
користання та вдосконалення, підвищення ефективності на-
вчального процесу. 

Домінуючою тенденцією розвитку сучасної цивілі-
зації є перехід від індустріального до інформаційного сус-
пільства, в якому об’єктами і результатами праці переваж-
ної частини зайнятого населення стануть інформаційні ре-
сурси та наукові знання. А це вимагає ґрунтовної підготовки 
всіх членів соціуму до використання засобів інформаційно-
комунікаційних технологій у своїй професійній діяльності. 
Стрімкий розвиток інформаційних технологій, упроваджен-
ня їх у різні види діяльності вимагають нових підходів до 
їхнього використання та вдосконалення, підвищення ефек-
тивності навчального процесу. Інформатизація пізнавальної 
діяльності привнесла в освіту значну кількість позитивних 
змін. Такі інновації вплинули не лише на зміст навчальних 
дисциплін та інструменти освітнього процесу, а й змінюють 
прийоми діяльності всіх його учасників, засади фахової пе-
дагогічної роботи.

Стрімкий розвиток глобальної мережі Інтернет при-
вів до перетворення комп’ютерної революції в інформаційну, 
комп’ютер став основним засобом телекомунікації. Розвиток 
телекомунікаційної інфраструктури досить серйозно позна-
чається на поширенні і поглибленні технологій STEM-освіти. 
Поява у освітян сучасних інструментів опанування інформа-
ції змінює уявлення про сьогочасний педагогічний процес, 
стимулює розвиток нових форм і методів освітньої практики. 
Недоліком у професійній діяльності педагогів в загальноосвіт-
ній школі є їхній недостатній професіоналізм у використанні 
інформаційно-телекомунікаційних технологій, що негативно 
впливає на ефективність та рівень викладання. Сучасні педа-
гоги мають не лише володіти знаннями в галузі комп’ютерних 
засобів, а й бути фахівцем із застосування інформаційних тех-
нологій при реалізації програми впровадження STEM-освіти 
в навчальні заклади. Сучасні можливості телекомунікаційних 
технологій при переході до STEM-освіти заохочують розви-
ток сучасних педагогічних досліджень [9]. 

Інструментальні засоби, що орієнтовані на Інтернет-
технології, відкривають значні можливості для візуалізації 
навчальних матеріалів і побудови інтерактивних віртуаль-
них лабораторних практикумів, котрі органічно вбудовані в 
навчальний процес. Інформаційно-телекомунікаційні техно-
логії можна розглядати з точки зору їх створення та вико-
ристання. З точки зору створення такі технології – це само-
стійна науково-прикладна дисципліна, яка є сплавом науко-
вих знань, технічних рішень, моделей інженерно-технічних 
процесів, соціально-економічних та гуманітарних аспектів, 
спрямованих на розробку нових методів і технологій фор-
мування STEM-компетентностей [14]. З точки зору корис-
тувача Інформаційно-телекомунікаційні STEM-технології 
розглядають як технологію створення інформаційно наси-
ченого освітнього середовища. Під інформатичним продук-
том при використанні STEM-технології розуміють інформа-
ційний об’єкт, який створений за допомогою комп’ютерних 
засобів за певними стандартами та чіткими технологія-
ми. Продукти, які створені на основі телекомунікаційних 
STEM-технологій поділяють на: інформатичні продукти, 
які застосовуються без участі комп’ютерної техніки (текс-
ти, розрахунки, зображення); інформатичні продукти, для 
використання яких потрібен комп’ютер (комп’ютерні моде-
лі, анімації, відеоролики, веб-альбоми, веб-журнали, сайти, 
веб-енциклопедії); професійне системне і прикладне про-
грамне забезпечення. 

Термін «телекомунікаційні» потрібен для того, щоб 
акцентувати увагу на важливості використання в освіт-
ньому просторі глобальних і локальних комп’ютерних ме-
реж, які надають сучасні можливості для пошуку, оброб-
ки, передачі інформації. Вони разом з потужними уста-
новками для збереження інформації сприяють створен-
ню в системі фахової підготовки педагогічних кадрів гло-
бального інформаційного ресурсу. Інформаційно-теле-
ко мунікаційна STEM-технологія професійної діяльнос-
ті педагога це – технологія проектування та створення 
інформаційно-насиченого продукту педагогічного призна-
чення. Термін «інформаційно-телекомунікаційна техноло-
гія професійної діяльності педагога» не є синонімом тер-
міну «інформаційно-телекомунікаційна технологія навчан-
ня». Інформаційно-телекомунікаційна технологія навчан-
ня – це педагогічна технологія, що спрямована на підви-
щення результативності навчання за умов використання ін-
форматичного продукту освітнього призначення для орга-
нізації навчально-пізнавальної діяльності. А початком від-
ліку появи інформаційно-телекомунікаційних технологій в 
освіті є постанова уряду «Про заходи щодо забезпечення 
комп’ютерної грамотності учнів середніх навчальних закла-
дів і широкого впровадження електронно-обчислювальної 
техніки в навчальний процес».

У процесі розвиту STEM-технології в освіті на осно-
ві використання інформаційно-телекомунікаційних засо бів 
можна відстежити декілька етапів. Процедура запро вадження 
інформаційно-телекомунікаційні засобів у на вчально-пізна-
вальну діяльність визначається як процес створення ін фор-
маційно-забезпеченого продукту навчального призначення за 
допомогою апаратних і програмних комп’ютеризованих ін-
струментів. З часом змінилося його змістове наповнення: від 
локального використання комп’ютера для зберігання в елек-
тронному вигляді або друкування текстових дидактичних ма-
теріалів до різноманітних мережевих технологій, побудованих 
на сучасних соціальних сервісах. 

Створення комп’ютерно-обладнаних кабінетів, їх ме-
тодичне оснащення стало результатом першого етапу за-
провадження інформаційно-телекомунікаційних технологій 
у навчальний процес. Цей етап увійшов в історію як «пері-
од комп’ютеризації освіти». Недосконалість комп’ютерних 
засобів і програмного забезпечення не дозволило на тому 
етапі створювати добротні інформаційно-оснащені продук-
ти освітнього призначення. В цей час інформаційно-телеко-
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муні каційні технології професійної діяльності педагога об-
межуються вузькими рамками роботи викладача (підготов-
ка текстових документів, розробка простих дидактичних за-
собів). Такі технології навчання вдовольняються лише вико-
ристанням комп’ютерів на звичайних заняттях природничо-
математичного циклу та експериментальними інтегрова-
ними заняттями з деяких фахових предметів. З появою но-
вих апаратних та програмних засобів, в освітніх установах, 
де завдяки впровадженню комп’ютерних засобів з’явилося 
телекомунікаційно-насичене освітнє середовище, почався 
синтез STEM-технологій з педагогічними інноваціями. В 
процесі цього накопичувалися, узагальнювалися та розпо-
всюджувалися телекомунікаційні STEM-технології для ді-
ловодства та управління установами, реалізації навчальних 
проектів, зберігання та використання навчальної інформації 
в цифровому вигляді. 

Другий етап впровадження інформаційно-телеко му-
нікаційні технології в освіті настав з розвитком таких тех-
нологій в освітянському середовищі поступово формува-
лось уявлення про необхідність переходу до використання 
засобів інформаційно-телекомунікаційні технології для ви-
вчення усіх навчальних предметів та широкого впроваджен-
ня STEM-технологій у процес фахової підготовки майбут-
ніх спеціалістів. Цей етап характеризується якісною замі-
ною технічних засобів під час вивчення навчальних дис-
циплін. Освітні установи підключають до мережі Інтернет. 
Навчальні кабінети обладнуються сучасною комп’ютерною 
технікою, мультимедійними проекторами, периферійними 
пристроями. Завдяки подальшому вдосконаленню STEM-
технологій з’явилися сучасні засоби навчання та мультиме-
дійно забезпечені навчально-наукові лабораторії. У закладах 
освіти з’являються комп’ютерні мережі, які спрощують до-
ступ до управлінської та навчальної інформації, мультиме-
дійних освітніх ресурсів. Розпочалося освоєння сучасного 
покоління інтернет-сервісів. Освітяни намагаються опанува-
ти інформаційно-телекомунікаційними STEM-технологіями 
для створення педагогічного інформаційно-забезпеченого 
продукту (комп’ютерних тестів, електронних дидактичних 
матеріалів, комп’ютерних презентацій, власних сайтів). 

Професійно-спрямовані програмні продукти науково-
го та педагогічного призначення надали можливість реалі-
зовувати ціле розмаїття педагогічних інновацій. Серед них 
такі як: активізація засвоєння навчальних дисциплін з ви-
користанням мультимедіних лабораторій, проведення на-
вчальних заходів та реалізація освітніх задумів з викорис-
танням засобів STEM-технологій, цифрових портфоліо, ви-
вчення навчального матеріалу з використанням таких тех-
нологій. З’являються зразки навчально-методичних матері-
алів нового покоління – інноваційні навчально-методичні 
комплекси, які були створені за допомогою інформаційно-
телекомунікаційних STEM-технологій. Зростає рівень педа-
гогічної STEM-ком пе тент ності працівників освіти [3]. Але 
запровадження засобів інформаційно-телекомунікаційних 
технологій без оновлення змісту, методів та форм освітньої 
роботи не завжди приводило до очікуваних результатів. 

Саме тому наступний етап розвитку STEM-технологій 
в освіті на основі інформаційно-телекомунікаційних засо-
бів, повинен був розв’язати завдання індивідуального під-
ходу при організації навчально-виховного процесу. Поява 
сучасних інформаційно-насичених дидактичних продуктів 
змінює наше уявлення про мультимедійно-забезпечені ро-
бочі місця. Сьогодні учасники навчального процесу отри-
мали гаджети та інші програмовані засоби, технічні можли-
вості яких ніяк не обмежують допустимі способи їх вико-
ристання. Сьогодні здійснюється перехід до використання 
сучасних мультимедійних засобів за схемою «1 студент – 1 
комп’ютер». Поширення нічим не обмеженого доступу до 
Інтернету призвело до того, що кожний майбутній фахівець 
має змогу використовувати будь-які освітні матеріалами та 
сервіси. Це створило умови для однакового доступу усіх до 

якісної освіти. А доступні високопродуктивні «хмарні тех-
нології» дозволили застосовувати найсучасніші професійно-
орієнтовані програмні матеріали. Кожен має змогу зберігати 
та нагромаджувати за допомогою цифрових засобів реально 
нескінченні архіви освітніх матеріалів. 

Сучасна розвинута інфраструктура STEM-технологій 
дозволяє перейти до індивідуалізованих планів підготовки 
фахівців [4]. А їх виконання буде контролюватися за допо-
могою адаптованих для потреб фахової підготовки кален-
дарних планів. Це створює передумови для переходу до но-
вої моделі професійного підготовки з індивідуалізованою 
системою навчальної роботи на основі STEM-інтеграції в 
системі навчання майбутнього спеціаліста. Методологічною 
основою такої моделі навчання є інформаційно-насичене 
освітнє середовище, яке містить у собі: мультимедійно-
забезпечені робочі місця з постійним вільним доступом до 
мережі Інтернет; інформаційне середовище, яке дозволяє 
вирішувати всі завдання системного забезпечення навчаль-
ного процесу та оцінювання результативності такої діяль-
ності; постійне технічне обслуговування та технологічну 
підтримку всіх усіх учасників освітнього процесу. 

Для проведення успішної STEM-інтеграції за допомо-
гою інформаційно-телекомунікаційних технологій в системі 
підготовки майбутнього спеціаліста не аби яке значення має 
використання сучасних освітніх порталів. Вітчизняні освіт-
ні портали (веб-сайти) присвячені освіті в Україні і за кор-
доном. Інформаційна політика таких сайтів спрямована на 
якісне і оперативне інформування аудиторії щодо процесів 
і подій які відбуваються в освітній сфері, на розкриття зміс-
ту навчального процесу. На сторінках сайтів публікуються 
доробки педагогів, науковців, авторські статті, щоденно до-
даються новини освітньої галузі. Структурними підрозділа-
ми сайту здебільшого є: різноманітні довідник, інформація 
про освіта в Украї ні та за кордоном, навчальні курси, бізнес-
освіта, дистанційна освіта, законодавство освітньої галузі, 
профорієнтація, робота освітян та молоді, електронна біблі-
отека. Особливістю сайту є: можливість отримання юридич-
ної консультації, можливість отримання консультації з пи-
тань освіти в Україні та за кордоном. Крім усього іншого 
такі портали надають учасникам освітнього процесу доступ 
до освітньої інформації в Інтернеті та до інформаційних ре-
сурсів, можливість створювати, зберігати та використовува-
ти потрібні цифрові освітні ресурси, накопичувати дані про 
результати навчальної роботи, формувати необхідні довідко-
ві та звітні форми. А використання дистанційних освітніх 
технологій дозволяє на рівних використовувати як очні так і 
мережеві форми роботи. Прикладами таких порталів є без-
коштовні освітні портали, які по суті, є соціальними мере-
жами для закладів освіти. На ньому можна розмістити сто-
рінку освітньої установи, завести електронний щоденник, 
журнал, скласти розклад занять або розіслати всім студен-
там файли з творчими завданням. На сайті є власна бібліо-
тека, медіатека, словники та он-лайн перекладач. Також цей 
інтернет-сервіс надає можливість створювати власні сторін-
ки, групи та мережі.

Третій етап розвитку STEM-технології в освіті на 
основі використання інформаційно-телекомунікаційних 
засобів створив умови для трансформації закладів осві-
ти, оновлення змісту навчання, зміни форм та методів на-
вчальної діяльності як студентів так і викладачів, перехо-
ду освітньої установи до інноваційного режиму розвитку. 
Мережевими стали й самі освітні технології. В таких умовах 
організації навчально-пізнавальної діяльності майбутніх фа-
хівців інформаційно-телекомунікаційні технології стали за-
собом формування універсальних навчально-пізнавальних 
STEM-компетентностей. У цих умовах в STEM-технологіях 
професійної підготовки майбутнього педагога на основі ви-
користання інформаційних засобів превалюють телекому-
нікаційні форми діяльності: створення персональних освіт-
ніх ресурсів та застосування наявних ресурсів для підготов-
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ки мультимедійних дидактичних матеріалів; використан-
ня мережевих сервісів для спілкування з колегами, робо-
ти над методичними матеріалами; підвищення кваліфікації 
(інтернет-навчання); створення мережевих проектів, підго-
товку та ведення особистих портфоліо професійних досяг-
нень педагога. 

Стрімкий розвиток IT-галузі, робототехніки, нанотех-
нологій виявляє потребу у досвідчених фахівцях, а отже, ви-
никає гостра необхідність у якісному навчанні природничим 
та технічним дисциплінам – математиці, фізиці, хімії, інже-
нерії, програмуванню. Освіта має відповідати сучасним тен-
денціям розвитку суспільства і сприяти підвищенню конку-
рентоспроможності національної науки. Одним із головних 
завдань національної освіти є перехід до STEM-освіти, що 
сприятиме підвищенню якості підготовки висококваліфіко-
ваних спеціалістів, здатних до креативної діяльності у су-
часних соціокультурних умовах, спроможних приймати ори-
гінальні та адекватні до ситуації рішення, бачити перспек-
тиви та планувати стратегії й тактики розвитку ефективної 
міжособистісної взаємодії [8]. Освіта в галузі STEM є осно-
вою підготовки працівників в галузі високих технологій. 

Ключові компетентності в освітній системі України 
сприяють розповсюдженню STEM-освіти у професійних 
навчальних закладах, створюючи основу для успішної само-
реалізації особистості як фахівця. Головна мета цього про-
цесу це реалізація державної політики з урахуванням нових 
вимог Закону України «Про освіту» задля посилення роз-
витку науково-технічного напряму в навчально-методичній 
діяльності на всіх освітніх рівнях та створення науково-
методичної бази для підвищення творчого потенціалу мо-
лоді й професійної компетентності науково-педагогічних 
працівників. Використовуючи елементи STEM-технології, 
викладач створює для студентів такі можливості, які до-
зволяють їм бути більш активними, зацікавленими у влас-
ній освіті. Працюючи в сучасній освітній установі фахі-
вець повинен чітко усвідомлювати, що STEM-освіта міс-
тить в собі міждисциплінарний зв’язок. STEM-технології 
вимагають від студентів великих здібностей до критично-
го мислення, вміння працювати як в команді так і самостій-
но. Вивчення навчального матеріалу повинно відбуватися 
по темам, які поєднують декілька предметів, матеріали яких 
тісно пов’язані між собою та мають практичне застосуван-
ня. STEM-освіта за допомогою практичних занять демон-
струє можливість застосування науково-технічних знань в 
реальному житті. В навчанні за даним підходом акценту-
ється увага на синтезі теорії та практичних навичок. Саме 
це дозволяє побачити реальний результат і отримати від-
повідь на запитання, чому потрібно вивчати природничо-
математичні дисципліни та інші науки. Крім того, ми живе-
мо у світі, який не розділено на окремі дисципліни чи пред-
мети, тому й важливо бачити його цілісним, а саме це і про-
повідує STEM-освіта.

Сьогоднішній ринок освітніх ресурсів розвивається 
швидкими темпами, викладачам пропонується значний ви-
бір педагогічних програмних засобів. З кожним днем мож-
ливості ресурсів, що спрямовані на підвищення ефективнос-
ті освітнього процесу та якості знань студентів, зростають. 
Сьогодні в навчальному процесі широко використовуються 
різноманітні програмні комплекси. Серед них є як вузько-
спеціалізовані так і широкого спрямування. Проте вони не 
забезпечують всіх потреб викладачів, тому виникає потре-
ба у створенні та адаптації власних програмно-педагогічних 
продуктів. Розвиток мережевих технологій, глобальної ме-
режі Інтернет, локальних мереж Інтернет відкриває широ-
кі можливості доступу до велетенських обсягів інформації, 
її збереження та передавання. Використання засобів кому-
нікації: електронної пошти, глобальної та локальної мережі 
відкриває для навчання можливість здійснювати: оператив-
не передавання на відстані інформації будь-якого обсягу; ін-
терактивний, оперативний зв’язок; доступ до різноманітних 

джерел інформації; організацію спільних телекомунікацій-
них проектів; спілкування та обговорення проблем, участь у 
телеконференціях, вебінарах та форумах.

Сучасні методисти цілеспрямовано вирішують пи-
тання комплексного використання сучасних інформаційно-
телекомунікаційних продуктів, встановлюють доцільність 
їх використання в конкретних навчальних ситуаціях, мож-
ливості їх системного використання студентами, проекту-
ють шляхи, якими необхідно йти розробникам програмних 
продуктів для успішного розв’язання поставлених завдань. 
Суттєвим недоліком в сучасній освіті є недостатній професі-
оналізм педагогів у використанні STEM-технологій, що не-
гативно впливає на рівень викладання. Важливою пробле-
мою є підвищення інформаційно-телекомунікаційної компе-
тентності педагога, здатного до роботи в сучасних освітніх 
проектах. Вважаємо, що STEM-навчання можна швидше й 
легше запровадити в освітній процес завдяки використанню 
інформаційно-телекомунікаційних технологій. STEM-освіта 
підвищує значимість професійного рівня, фахової кваліфі-
кації та компетентності, формування професійного самороз-
витку, удосконалення професійних знань та неперервного 
підвищення професіональної майстерності. Інструментами 
формування професійного розвитку майбутніх фахівців буде 
світоглядна мотиваційна сфера, комплекс професійних ком-
петенцій, стратегія до професійної діяльності, цілісне само-
ствердження майбутніх фахівців.

Зрозуміло, що STEM-освіта є одним із важливих трен-
дів розвитку української освітньої системи. Вона дає можли-
вість реалізувати інтегрований, міждисциплінарний підхід 
до навчання, формувати ключові компетентності у підрос-
таючого покоління. Дослідження проблеми запровадження 
STEM-навчання в освітніх закладах надзвичайно актуальне. 
Міжпредметна інтеграція як дидактичний засіб втілюється у 
навчальні предмети у формі їх об’єднання і представлення 
єдиним цілим, тобто мають конструюватися інтегровані на-
вчальні курси, на основі яких розгортатиметься навчально-
пізнавальна діяльність. Отже, використання STEM-підходу 
до навчання дозволяє змінити саму технологію надання 
освітніх послуг, зробити навчання більш наочним, покращи-
ти його якість [11]. Інноваційні STEM-технології дозволя-
ють викладачеві поєднувати аудиторні заняття та працюва-
ти дистанційно, що допомагає як актуалізації базового ма-
теріалу, так і у засвоєнні нового. Застосування інформацій-
них технологій при впровадженні системи STEM-навчання 
в освітніх закладах сприятиме підвищенню відповідальнос-
ті студентів, допомагатиме майбутнім педагогам працюва-
ти над помилками, що, в свою чергу, дозволяє підвищува-
ти успішність.

Головним завданням сучасної освіти є впровадження 
STEM-технологій та створення педагогічних умов для розви-
тку творчого потенціалу особистості, самостійного критич-
ного мислення, ціннісних орієнтацій та формування спек-
тра життєвих компетентностей, адекватних новим життєвим 
реаліям [15]. STEM-навчання є одним із важливих трендів 
розвитку української освітньої системи. Подальшого роз-
витку набувають питання активізації застосування STEM-
технологій в навчальному процесі засобами інформаційно-
телекомунікаційних технологій. А це дає можливість реа-
лізувати інтегрований та міждисциплінарний підхід до на-
вчання, формувати ключові компетентності у підростаючого 
покоління. Тому вважаємо, що запровадження STEM-освіти 
у процесі підготовки майбутніх фахівців потребує подаль-
шої апробації та розробки методичного супроводу. Такий 
підхід до навчання посилює науково-дослідницький і техно-
логічний потенціал студентів, розвиває навички критично-
го, інноваційного та творчого мислення, вирішення проблем 
запровадження інноваційних технологій, створює умови для 
їх саморозвитку й міжособистісної комунікації, залучає до 
використання новітніх досягнень у галузі STEM-технологій, 
розвиває їх фахову компетентність.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
КАК СРЕДСТВА STEM-ИНТЕГРАЦИИ В СИСТЕМЕ 

ПОДГОТОВКИ БУДУЩЕГО СПЕЦИАЛИСТА
В статье убедительно доказано, что STEM-интеграция 

может быть успешно осуществлена   при использовании 

информационных и телекоммуникационных техноло-
гий в качестве средства подготовки будущего специали-
ста. Развитие и использование таких технологий – это тех-
нологическая система, рациональное и эффективное ис-
пользование которой возможно только при соответству-
ющей технической и методической подготовке специали-
ста. Переход современного общества к эре глобальной ком-
пьютеризации требует от современного человека владение 
знаниями новейших информационных технологий и уме-
ние безопасного использования компьютерной техники. 
Проанализированы возможности использования информа-
ционных технологий в учебном процессе, что будет спо-
собствовать разнообразию предметной деятельности сту-
дентов, предоставит возможность для разностороннего са-
моразвития личности, повысит мотивацию для получения 
качественного образования. Считаем, что главной задачей 
современной системы обучения является внедрение STEM-
образования и создание педагогических условий для раз-
вития творческого потенциала личности, самостоятельно-
го критического мышления, ценностных ориентаций и фор-
мирования спектра образовательных компетенций, адекват-
ных новым жизненным реалиям. Дальнейшее развитие по-
лучил вопрос перспективы применения STEM-технологий 
в учебном процессе информационными и телекоммуника-
ционными средствами.

Ключевые слова: STEM-образование, STEM-обу че-
ние, STEM-компетентность, информационно-теле ком му-
никационные STEM-технологии, STEM-гра мотность, про-
фессиональная деятельность, заведение образования, ком-
пьютерная техника, компьютеризация образования, каче-
ство образования, учебный процесс, информационно насы-
щена образовательная среда.
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PERSPECTIVES OF USING INFORMATION AND 
TELECOMMUNICATION TECHNOLOGIES AS STEM-
INTEGRATION TOOLS IN THE FUTURE SPECIALIST 

PREPARATION SYSTEM

The article convincingly proved that STEM integration can 
be successfully implemented using information and telecommu-
nication technologies as a means of training a future specialist. 
The development and use of such technologies is a technologi-
cal system, rational and eff ective use of which is possible only 
with the appropriate technical and methodological training of a 
specialist. The transition of modern society to the era of global 
computerization requires modern knowledge of the latest infor-
mation technologies and the ability to use computer technol-
ogy safely. The possibilities of using information technologies 
in the educational process, which facilitates the diversifi cation 
of students’ subject activity, are analyzed, provides an opportu-
nity for a diverse self-development of the individual, increases 
motivation for obtaining quality education. We believe that the 
main task of the modern educational system is the introduction 
of STEM-education and the creation of pedagogical conditions 
for the development of creative potential of the individual, inde-
pendent critical thinking, value orientations, and the formation 
of a spectrum of educational competences that are adequate to 
new life realities. The further development of the perspective 
of the use of STEM-technologies in the educational process by 
information and telecommunication means.

Key words: STEM-education, STEM-studies, STEM-
competence, informative and telecom-munication STEM-
technology, STEM-literacy, professional activity, establishment 
of education, computer technique, computerization of educa-
tion, quality of education, educational process, an educational 
environment is informatively saturated.
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