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УЗАГАЛЬНЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ ПОШУКУ 
ПРАВОПОРУШНИКА БЕЗПІЛОТНИМ ЛІТАЛЬНИМ 
АПАРАТОМ ЗА ДАНИМИ ВІД РАДІОЕЛЕКТРОННОГО 
КОМПЛЕКСУ МОНІТОРИНГУ КОРДОНУ

Побудова охорони та захисту державного кордону повинна 
забезпечувати комплексне і ефективне застосування сил та засобів для 
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активного виявлення і припинення правопорушень, які законодавством 
віднесено до компетенції Державної прикордонної служби України, 
що можливо або за рахунок збільшення кількості особового складу і 
рубежів охорони, або за рахунок використання ефективних технічних 
засобів охорони та захисту кордону, до яких будемо відносити і засоби 
спостереження на носіях типу тактичних БпЛА.

Ключові слова: об’єкт спостереження, радіоелектронний комп-
лекс моніторингу сухопутного кордону.

Постановка проблеми у загальному вигляді. Безумовно, що пе-
ревагою застосування БпЛА є в першу чергу отримання інформації 
про об’єкти спостереження в реальному часі, що дає змогу оператив-
но, із залученням меншої кількості особового складу реагувати на 
зміни обстановки на ДКУ. Також такі засоби останнім часом застосо-
вують як носії боєприпасів, зброї для нанесення локального удару по 
об’єктах, для знищення подібних БпЛА.

У сучасних виданнях проведено аналіз можливостей БПАК, 
розкрито коло основних завдань, які можна вирішувати безпілотною 
авіацією. Найбільший обсяг завдань вирішується у Збройних Cилах, а 
саме [3; 4; 5; 9]:

збирання інформації в кризових ситуаціях;
цілевказання й керування вогнем;
придушення протиповітряної оборони противника;
оцінка результатів ударів, нанесених противникові;
виявлення мін та мінних полів;
радіаційна, хімічна та біологічна розвідка;
протиракетна оборона, включаючи виявлення і знищення цілей;
радіо- і радіотехнічна розвідка;
створення перешкод радіо- і радіотехнічним засобам противника;
ретрансляція повідомлень і даних;
збирання метеорологічної інформації;
нанесення ударів по наземних цілях (у перспективі – боротьба з 

повітряними цілями).
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Аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започаткова-
но вирішення даної проблематики та на які опираються автори. 
У ДПСУ діє Концепція розвитку авіації Державної прикордонної 
служби України на період до 2020 року, яка передбачає:

підвищення ефективності охорони державного кордону за раху-
нок нарощування інтенсивності застосування авіації;

відповідність стандартам НАТО всіх аспектів діяльності прикор-
донної авіації;

створення цілісної системи повітряного моніторингу кордону та 
швидкого реагування на зміни обстановки;

адекватне застосування сил і засобів авіації для реагування на 
виклики сьогодення (дії вздовж лінії розмежування в зоні проведення 
АТО, адміністративної межі з тимчасово окупованою АР Крим, 
придністровського сегменту українсько-молдовської ділянки кордону, 
тимчасово неконтрольованої ділянки кордону тощо);

посилення протидії протиправній діяльності на МЛА та БпЛА;
зниження ризику для життя персоналу, у тому числі у важкодоступ-

них та небезпечних районах (небезпечні місця природного або техноген-
ного характеру, райони бойових дій або проведення антитерористичної 
операції) за рахунок запровадження безпілотних авіаційних систем.

Виконання цієї Концепції сприятиме подальшій розбудові авіації 
Державної прикордонної служби України та формуванню сучасної 
авіаційної структури спеціального призначення, здатної ефективно 
виконувати правоохоронні функції із захисту національних інтересів 
на державному кордоні та у виключній (морській) економічній зоні 
України [11].

Викладення основного матеріалу. Із результатів аналізу пріори-
тетних напрямків розвитку Державної прикордонної служби України 
на найближчі роки можна зробити висновок про зростання ролі техніч-
ного оснащення в охороні ДКУ [2; 6–8]. Особливе місце серед техніч-
ного оснащення посідають сучасні ТЗОЗК, які забезпечують виявлення 
ПП, ознак порушень кордону та наведення сил і засобів на них. Най-
більш ефективними ТЗОЗК на протяжних ділянках кордону може бути 
комплексний засіб – радіоелектронний комплекс моніторингу кордону 
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(РКМ), що забезпечує первинне виявлення і спостереження за ПП на 
ЛІПС, а також захист ДКУ шляхом ускладнення пересування ПП. Проте 
не вирішеним на сьогодні є завдання тривалого спостереження за ПП 
до моменту його затримання прикордонним нарядом. Частково таке за-
вдання може бути вирішено шляхом доповнення РКМ БпЛА, що в да-
ному випадку виконуватиме політ “за викликом”, за сигналом від РКМ і 
забезпечуватиме вторинне виявлення і спостереження за ПП. У такому 
випадку доцільно розглядати БпЛА як тип ТЗОЗК, як складову РКМ, що 
підвищить результативність охорони сухопутної ділянки ДКУ [10].

На сьогодні структура перспективного РКМ може бути сфор-
мована за аналогією до СОЕС, але на основі сигналізаційних ТЗОЗК 
у комплексі з відеоспостереженням (наприклад, такі засоби, як  
КС-200В, RaySense) і БпЛА (наприклад Spectator-M) [1]. Початковим 
етапом інтегрованого застосування БпЛА і РКМ є узагальнення осо-
бливостей пошуку ПП БпЛА за даними від РКМ. Ураховуючи попе-
редні викладки, подамо її у вигляді ієрархічної моделі узагальнення 
особливостей будови і застосування БпЛА (див. рисунок).

На сьогоднішній день структура перспективного РКМ може бути 

сформована по аналогії до СОЕС, але на основі сигналізаційних ТЗОЗК у 

комплексі з відеоспостереженням (наприклад такі засоби, як КС-200В, 

RaySense) і БпЛА (наприклад Spectator-M) [1]. Початковим етапом 

інтегрованого застосування БпЛА і РКМ є узагальнення особливостей пошуку 

ПП БпЛА за даними від РКМ. Враховуючи попередні викладки подамо її у 

вигляді ієрархічної моделі узагальнення особливостей будови і застосування 

БпЛА (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Ієрархічна модель узагальнення особливостей будови і застосування БпЛА 
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Виходячи із зазначеного, функціями і відповідно завданнями, які 
можуть вирішуватись із застосуванням інтегрованих БпЛА у РКМ, 
вважатимемо такі:

1. Функція визначення місцезнаходження:
передача від БпЛА даних у реальному часі про рухомі об’єкти для 

прийняття рішення на їх затримання у ході пошуку ПП;
наведення сил та засобів підрозділів охорони ДКУ (груп пошуку, 

прикордонних нарядів) на ПП в реальному часі.
2. Функція розвідки:
збір розвідувальної інформації про наземні об’єкти на суміжній 

території; попередження завчасної підготовки до порушення ДКУ;
перевірка ступеня маскування своїх позицій, дій інше.
3. Функція контролю:
передача від БпЛА даних у реальному часі про виконання 

оперативно-службової і господарчої діяльності у прикордонній смузі, 
у виключній морській економічній зоні.

4. Функція захисту ДКУ:
виявлення й ураження або пошкодження БпЛА – порушника 

кордону.
5. Функція ретрансляції зв’язку: 
збільшення дальності дії каналу передачі даних між БпЛА і 

наземним пунктом управління.
6. Функція демонстрації пошуку:
демаскований політ за визначеним маршрутом з імітацією пошу- 

ку ПП.
Очевидно основним повсякденним завданням є передача 

від БпЛА даних у реальному часі про рухомі об’єкти. Саме 
цілеспрямований рух ПП є основною відмінністю від інших об’єктів, 
за якими здійснюється спостереження БпЛА. Результати аналізу 
публікації [12] дозволяють визначити основні характеристики 
РО, що можуть спричинити зовнішню загрозу, небезпеку держа-
ві. Такі узагальнені характеристики, відповідно до фізичних сфер 
переміщення РО, найбільш детально розглянуті у роботах [1; 11] 
щодо ДКУ, з доповненнями подані в табл. 1.
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Таблиця 1
Характеристики рухомих об’єктів на державному кордоні, 

що можуть бути виявлені РКМ і тактичним БпЛА

С
ф

ер
а р

ух
у

Тип рухомо-
го об’єкта

Загальні характеристики рухомих об’єктів на державному кордоні

швидкість 
руху об’єкту

тип розподі-
леного засобу 

виявлення РКМ

можли-
вість ви-
явлення 

тактичним 
БпЛА

загрозливі 
фактори

1 2 3 4 5 6

П
ов

іт
ря

 (о
б’

єк
ти

 н
а 

ма
лі

й 
ви

со
ті

)

Бойовий літак 100÷1000 м/с
Радіолокацій-
ний, акустичний, 
сейсмічний

Носій засобів 
ураження, роз-
відки, управління

Бойовий вер-
толіт 0÷100 м/с Теж саме Виявляє Теж саме

Спортивний 
літак 50÷100 м/с Теж саме Виявляє Десантування 

людей та зброї

БпЛА 
тактичний 10÷100 м/с Радіолокаційний, 

акустичний Виявляє

Носій засобів 
ураження, 
розвідки, 
контрабанди

Дирижабль 10÷60 м/с Теж саме Виявляє Носій засобів 
розвідки

Дельтаплан 10÷20 м/с Радіолокаційний Виявляє Носій 
контрабанди

Крилата ракета 200÷250 м/с Радіолокаційний Засіб ураження

Балістичний 
снаряд (ракета) до 3000 м/с Радіолокаційний Засіб ураження

Артилерійський 
снаряд 400÷1000 м/с Радіолокаційний Засіб ураження

Реактивний 
артилерійський 
снаряд

400÷650 м/с Радіолокаційний Засіб ураження

Артилерійський 
керований 
снаряд

100÷300 м/с Радіолокаційний Засіб ураження

Керовані 
авіабомби 250÷300 м/с Радіолокаційний Засіб ураження
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1 2 3 4 5 6

Н
а 

по
ве

рх
ні

 З
ем

лі

Колісна та гусе-
нична техніка 0÷60 м/с

Радіолокаційний, 
магнітометрич-
ний, акустичний, 
сейсмічний, во-
локонно-оптич-
ний, відеокамера 
з підсвіткою, 
тепловізор

Виявляє

Носій засобів 
ураження, роз-
відки, людей, 
контрабанди

Мотоцикл 0÷60 м/с Теж саме Виявляє Носій людей, 
контрабанди

Велосипед 0÷15 м/с Теж саме крім 
акустичного Виявляє Теж саме

Людина 0÷8 м/с

Теж саме, а 
також інші 
сигналізаційні 
датчики

Виявляє

Носій засо-
бів ураження, 
контрабанди, 
суб’єкт розвід-
ки, терорист 
(диверсант)

Кінь 0÷15 м/с

Радіолокаційний, 
сейсмічний, во-
локонно-оптич-
ний, відеокамера 
з підсвіткою, 
тепловізор

Виявляє Носій людини 
контрабанди

Службовий
собака 0÷15 м/с

Відеокамера з 
підсвіткою, 
тепловізор

Виявляє
Носій засо-
бів ураження, 
контрабанди

П
ід

 п
ов

ер
хн

ею
 З

ем
лі

Тунель 0÷5 м/с Сейсмічний Носій, людей 
контрабанди

Трубопровід Сейсмічний Носій контра- 
бандної рідини

Закінчення табл. 1
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Засобами спостереження тактичних БпЛА є тепловізор, відеока-
мера, цифрова камера. Із розглянутого переліку РО щодо виявлення 
тактичними БпЛА такими є РО на поверхні Землі, а також БпЛА – по-
рушники ДКУ.

Різними суб’єктами національної безпеки держави БпЛА застосо-
вуються по різному, що необхідно враховувати при застосуванні дію-
чих методичних положень і розробці нових щодо застосування БпЛА 
в охороні кордону. Визначення основних тактичних положень дано у 
настанові [13].

Формами оперативно-службових дій авіації Державної прикор-
донної служби України є:

спеціальний політ – політ на виконання завдань з охорони дер-
жавного кордону та В(м)ЕЗ (виконується для ведення повітряної роз-
відки, патрулювання, пошуку і затримання ПП та законодавства про 
В(м)ЕЗ, десантування прикордонних нарядів та підрозділів, переве-
зення пасажирів, доставки техніки, озброєння та інших матеріальних 
засобів, демонстраційних дій та дій психологічного впливу);

політ на виконання інших завдань, покладених на авіацію Дер-
жавної прикордонної служби України.

Тактичний прийом – дії екіпажів (підрозділів) у повітрі, спрямо-
вані на раптове і повне використання льотно-тактичних можливос-
тей повітряного судна та умов обстановки для успішного виконання 
поставленого завдання, а також унеможливлення або максимально-
го зниження втрат від дій противника. Постійне розроблення нових 
та удосконалення раніше засвоєних тактичних прийомів є важли-
вим обов’язком начальників (командирів) та всього льотного скла-
ду. Систематичне повторення одних і тих самих прийомів веде до 
шаблону і дозволяє противнику вживати ефективних заходів щодо 
протидії.

Спосіб дії – порядок застосування сил і засобів під час виконан-
ня поставленого завдання. Він указується старшим начальником (ко-
мандиром) або визначається командиром підрозділу (екіпажу) при  
прийнятті рішення на політ.
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Порівняльний аналіз тактики можливого застосування БпЛА різ-
ними суб’єктами національної безпеки держави з врахуванням [5] і 
вищезазначених положень подано у табл. 2.

Таблиця 2
Тактика можливого застосування БпЛА різними 

суб’єктами національної безпеки держави

№ з/п Елементи тактики застосування

Суб’єкти застосування БпЛА

Зб
ро

йн
і С

ил
и 

Ук
ра

їн
и

Н
ац

іо
на

ль
на

 гв
ар

ді
я

Ц
ив

іл
ьн
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хи
ст

Де
рж

ав
на

 
пр

ик
ор

до
нн

а 
сл

уж
ба

 У
кр

аї
ни

1 2 3 4 5 6

1 Форми бойових, оперативно-службових дій
1.1 спеціальний політ так так так так
1.2 авіаційний удар так ні ні ні
1.3 перехоплення ні ні ні так
1.4 комплексний політ так ні так так
2 Способи бойових, оперативно-службових дій
2.1 пуски поодиноких БпЛА так так так так

2.2
послідовний пуск за 
паралельними маршрутами двох 
БпЛА

так ні ні

2.3 пуски групи БпЛА так ні так ні
3 Тактичні прийоми
3.1 політ у задану точку та її обліт так так так так
3.2 політ на заданому маршруті так ні так так
3.3 політ уздовж заданого рубежу так так так так
3.4 політ у заданому секторі так ні так так
3.5 політ у заданій зоні так так так так
3.6 баражування у заданому районі так ні так так
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1 2 3 4 5 6

3.7 супроводження транспорту ні так ні так

3.8 зависання над місцем запуску ні ні ні так

4 Етапи польоту

4.1

Виліт і політ у район розвідки, по-
шук об’єкта, виявлення і розпіз-
навання об’єкта, передача розвід-
даних, супроводження (спостере-
ження), повернення і посадка

так так так так

4.2 Виліт і політ у район розвідки, 
пошук об’єкта, виявлення і роз-
пізнання об’єкта, передача роз-
відданих, супроводження, пере-
хоплення об’єкта, повернення і 
посадка або без повернення

ні ні ні так

4.3 Виліт і демонстративний політ 
у заданому районі, повернення і 
посадка

ні ні ні так

4.4 Зліт, зависання, виявлення і роз-
пізнавання об’єкта, передача роз-
відданих або ретрансляція даних, 
посадка

ні ні ні так

Примітки щодо тактики застосування БпЛА у Держприкордон-
службі України:

1. Перехоплення БпЛА – порушника (п. 1.3) є перспективним на-
прямком застосування тактичних БпЛА протидії (пошкодження, ура-
ження) стосовно БпЛА, які незаконно порушують кордон України, 
становлять загрозу національній безпеці шляхом здійснення контра- 
бандної, розвідувальної, терористичної діяльності.

2. Комплексний політ (п. 1.4) вбачається можливим при застосу-
ванні одного БпЛА великої тривалості польоту і декількох тактичних 
БпЛА (1-3 год. польоту).

3. Виліт і політ у район розвідки з метою перехоплення об’єкта  
(п. 4.2) може здійснюватися з і без повернення і посадки шляхом за-

Закінчення табл. 2
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стосування, наприклад сітки, яка вистріляється у бік БпЛА – поруш-
ника або шляхом зіткнення двох БпЛА, або підриву.

4. Демонстративний політ у заданому районі (п. 4.3), може здій-
снюватися з метою перенаправлення ПП на ділянки, більш сприятливі 
для їх затримання.

5. Зліт, зависання, виявлення і розпізнавання об’єкта, передача 
розвідданих, посадка (п. 3.8, 4.4) стосується можливого використання 
БпЛА типу прив’язного монокоптера на автомобільному шасі. При-
значення може бути двояким: підняття точки спостереження над міс-
цем запуску, а також БпЛА – ретранслятор даних. При цьому електро-
живлення здійснюється кабелем, що пов’язує БпЛА і автомобіль.

6. Супроводження транспорту (п. 3.8, 4.4) може здійснюватися 
після його в’їзду на нашу територію в межах прикордонної зони.

Аналізуючи дані табл. 1, а також публікації щодо застосування 
тактичних БпЛА [5; 10; 13], ТЗОЗК узагальнено такі особливості за-
стосування БпЛА за даними від РКМ:

1. Траєкторія польоту проходить уздовж стаціонарної частини 
РКМ, встановленої на ЛІПС.

2. Траєкторія пошуку у місці первинного виявлення ПП не може 
виходити за лінію ДКУ, а значить має бути у вигляді секторних або на-
півкругових галсів.

3. При застосуванні за викликом, за даними від РКМ, найважли-
вішим показником є час, необхідний для вторинного виявлення ПП 
після його виходу із зони дії РКМ. Тому доцільно застосовувати ста-
ціонарні БпЛА із мінімальним часом підготовки до зльоту, із завчасно 
визначеними зонами невидимості.

4. Максимальна протяжність траєкторії польоту до місця вияв-
лення ПП РКМ визначається віддаленістю флангу лінійної частини 
РКМ відносно місця зльоту БпЛА (розташування ВПС).

5. Процес виявлення об’єкта є квазідетермінованим, оскільки 
первинне виявлення, спостереження здійснюється РКМ.

6. Застосування БпЛА може здійснюватися з демонстраційною 
метою для спрямування потенційного ПП від ділянки, де ймовірність 
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виявлення РКМ менша на ділянку охорони, де ймовірність виявлення 
і затримання вища.

7. Безпілотні літальні апарати можуть бути застосовані для пере- 
хоплення БпЛА – порушника кордону з метою його вимушеної посад-
ки, пошкодження або знищення.

8. Об’єктами виявлення БпЛА є переважно рухомі цілі.
Висновок. Уперше узагальнено особливості пошуку ПП БпЛА 

за даними від РКМ. Сутність новизни полягає у визначенні тактики 
можливого застосування БпЛА для виявлення РО на ДКУ за даними 
від РКМ. Науковий результат відрізняється визначенням типів РО ви-
являння БпЛА, а також описом траєкторії польоту і пошуку ПП. Це 
дозволило визначитись з напрямками теоретичних досліджень щодо 
обґрунтування траєкторії пошуку ПП та розробок практичних реко-
мендацій щодо обґрунтування вимог до тактичних БпЛА для застосу-
вання в підрозділах охорони ДКУ.
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Бабий  Ю.  А., Журавель  В.  Г., Лысый  Н.  И., Полищук  В.  В. Обоб-
щение особенностей поиска правонарушителя беспилотным лета-
тельным аппаратом за данными от радиоэлектронного комплекса 
мониторинга границы

В статье впервые обобщено особенности поиска правонару-
шителя беспилотным летательным аппаратом по данным от радио-
электронного комплекса мониторинга границы. Сущность новизны 
заключается в определении тактики возможного применения беспи-
лотного летательного аппарата для выявления движущихся объектов 
на государственной границе по данным от радиоэлектронного ком-
плекса мониторинга границы. Научный результат отличается опреде-
лением типов движущихся объектов выявления беспилотным лета-
тельным аппаратом, а также описанием траектории полёта и поиска 
правонарушителя. Это разрешило определиться с направлениями 
теоретических исследований относительно обоснования траектории 
поиска правонарушителя и разработок практических рекомендаций 
относительно обоснования требований к тактическим беспилотным 
летательным аппаратам для их применения в подразделениях охраны 
границы.

Ключевые слова: объект наблюдения, радиоэлектронный комп-
лекс мониторинга сухопутной границы.

Babii Yu.O., Zhuravel V.G., Lysyi M.I., Polishchuk V.V. Generalization of 
the peculiarities of a search for a violator by an unmanned aerial vehicle 
based on the data from a border monitoring radio-electronic system

Peculiarities of a search for a violator by an unmanned aerial vehicle based 
on the data from a border monitoring radio-electronic system have been 
generalized for the first time. The novelty essence is to determine the tactics 
of the possible use of an unmanned aerial vehicle to detect moving objects 
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at the state border of Ukraine, based on the data from a border monitoring 
radio-electronic system. The scientific result features the definition of 
the types of moving objects that can be detected by an unmanned aerial 
vehicle, as well as a description of the flight and search path. This enabled 
us to determine the directions of theoretical research on elaboration of a 
violator’s search path as well as to develop practical recommendations for 
substantiating the requirements for tactical unmanned aerial vehicles used 
in the units of the State Border Guard Service of Ukraine.

Keywords: object of observation, radio and electronic complex of the 
land border monitoring.


