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JTOCJLIKEHHSI CTAHY POBOTH OUMCHUX CITOPY/J CTIYHUX BOJI
MAT «IMK/I» m. THINPOA3EP)KUHCBKA TA PO3POEKA 3AXO/IIB
MIJIBUILIEHHS EOEKTUBHOCTI HPOLIECY BIOJIOTTYHOI
JJOOYUCTKHU BOIU

[IpuBenen ananu3 paboThl OMOJIOTUYECKUX COOPYKEHUIN HAa METAJTypru4eckoM KOMOUHATE B T.
Juenpomsepxkuncke. [Ipemioxken crnocod moBbImeHUS YPPEKTUBHOCTH TPOIECCa OYUCTKU CTOY-
HBIX BOJI.

HaBeneno anainiz po6otu O10JOTTYHUX CIIOPYA Ha MeTalypriiHoMy kom0OiHaTi y M. JHinpo3e-
PKUHCHKY. 3alIpOTIOHOBAHO CIIOCIO M1ABUIIEHHS €()EeKTUBHOCTI MPOLECY OUUCTKU CTIUHUX BOJI.

Results of analysis of the work of biological buildings on metallurgic combinate in Dneprodzerzhinsk
are considered. The methods of the rise of effectivity of the processes of the cleaning of waste water are
proposed.

Beryn. HeratuBHuit BIUTMB HA TOBKULIS Ta 3/10POB’ Sl HACEJIEHHS CIPUYUHSIOTh
MIANPUEMCTBA XIMIYHOTO, METATypriiHOIO KOMIUIEKCY, €HEPreTHKU Ta JESKUX 1H-
mux ranysei. OcobauBo roctpo y JHINPOA3EpKUHCHKY CTOITh Mpobiema 3abpya-
HEHHs1 aTMoc(epH, MOBEPXHEBUX Ta MiA3eMHUX BOJ. [luTaHHsAM minBuileHHS edek-
TUBHOCTI OYMCTKU BOJIM Y MICTI MPUCBAYYETHCS MOCTIiHA yBara (axiBIiB kadeapu
exomorii JJATY [1,2].

['omoBHUM KEepesioM MUTHOT 1 CBIXKOI TEXHIYHOI BOJIM JIJIsL BCIX MIANPUEMCTB
MicTa € piuka JIHImpo: Bo/a MOJaEThCs ABOMA BOAOBOAaMU — AyibChbkuM 1 [lpunnin-
POBCBKOTO XIM3aBOJAY, 3arajibHe CHOKHUBaHHS AYJIBCHKOIO B0/103a00pYy CTAHOBHTH
179,5 Trc. M’/106y. OKpiM CBIXOT TeXHIYHOT BOAH TOJOBHI MiAIPUEMCTBA, TaKi SK:
IMTAT “IAMKJ”, BAT “/uninpoaszor”, BAT “barmiiikokc”, 3A0 “JI3MY” maioth
000poTHE 1 MOBTOpHE BoAonocTayaHHs. KpiM Toro, y BelMKUX MIAIPUEMCTB € JIOKA-
JbH1 3a00pH TEXHIYHOT BOAM 3 piuku [[Hirpo. 3HayHy 4acTUHY BOAM B KUIBKOCTI 29,3
tHc. MY/rox. crioskusae [TAT “IIMKJT™.

YactuHa BOJ, 110 3a0MPaIOTHCS MIAMPUEMCTBOM MICHSI BUKOPUCTAHHS, 3HOBY HaaXO-
auTh y JAHinpo.

Bona BUKOPUCTOBYETHCSI B OCHOBHOMY JJisi TEXHOJOTIUHUX MOTpPeO, 0XO0JO0-
JDKeHHST 00JIaJIHAHHS, a TaKOX ISl BOJIOTOi OYMCTKM BUKHUIB ra3iB, MUY Ta 1HIIE.
[lepBUHHY OYMCTKY CTI4HI BOJU MPOXOJSATh OE3MOCEPEIHbO Y 1IeXaX 1 MOTIM HaJXo-
JSTh Ha O10JIOT1YHY JOOYUCTKY y OydepHi cTaBku. Aje 10 KiHI BOHH HEJOCTATHHO
OUYUIIYIOThCS 1y JIHINPO HAAXOASATHh TOKCUYHI PEUOBUHHU, TaKi K Ba)KK1 METaju, po-
JaHiay, mianiay, geronu ta inmi. OKpiM TOro, 4acTHHA BOJ| MalOTh TaK 3BaHE Tep-
ManbHe 3a0pyaHeHHsa. Takum umHOM, cTiuHi Boau [TAT «JIMKJ/» motpeOyroTh
OUTBII HAAIMHOTO OYMILEHHS CIIOYAaTKy B CTaBKY-OCBITJIIOBaYl 1 JOOUYHUIIEHHS Oe3mo-
CEpEelIHbO B O10JIOTTYHOMY CTaBKY.

MeTtoro podoTH € aHami3 epeKTUBHOCTI IpoLecy O10J0TTUHOTO OYHUIIEHHS CTi-
yaux Box ITAT «IMKJI» Ta BuOip crnoco6iB iHTeHcHU]iKalii TPOTIKaHHS MPOIIECIB
bXO nuisgxom CTBOpPEHHSI ONTUMANIbHUX YMOB JJIsi PO3BUTKY BUIIO1 BOJSIHOI pOCIIHMH-
Hocti (BBP) Ta MikpoOo1ieH03y B 610J10T1YHOMY CTaBKY.
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Tabmuus 1 — Sxicauii cknazn ctiganx Bog [TAT « IMK/» micmsi(3a 2012 pik)

BMicT 3a0py/IHIOIUNX PEUOBHH, MI/ M’

TToka3Huk
e ciueHb | JIOTHH | Oepe3eHb | KBITEHb aBeHL | YEPBEHL | JIMIIEHL | CEPIEHL | BEPECEHL | KOBTEHL | JIMCTOIA eHb Cepenne r'Ic
n/n P ™ P P P A TPYA 3HAYEHHS
1 | Po3u. kucenn 9,42 9,57 9,79 8,83 7,91 7,61 7,51 6,45 7,25 7,34 8,6 9,27 8,30
2 | BCK; 2,27 2,18 2,35 2,32 2,36 2,37 2,22 2,29 2,22 2,28 2,37 2,28 2,29 2,34
3 | XIIK 25,23 | 2544 | 25,41 25,84 25,09 24,55 25,82 25,59 25,88 25,87 26,03 25,47 25,52 25,65
3aBucii 7,03 7 7,05 6,94 6,94 6,79 7,2 7,46 7,11 7,12 7,01 7,1 7,06 7,1
4 | peuoBHHH
5 | Cyxwuii 3anmumok | 351,1 362,83 | 362,12 356,9 348,63 348,12 362,25 | 350,06 365,5 363,25 365,5 357,7 357,83 365,5
6 | Xmopuau 34,3 34,59 | 34,99 34,95 33,07 35,31 34,45 34,45 33,9 34,51 34,29 34,8 34,47 35,28
7 | Cynedatu 33,97 | 33,97 | 33,83 33,11 34,25 34,06 33,84 29,33 34,39 33,84 33,66 34,54 33,57 34,06
A3zotr 0,395 | 0,392 | 0,36 0,359 0,386 0,338 0,358 0,313 0,371 0,36 0,388 0,35 0,36 0,395
8 | amonilinuit
9 | Hitputn 0,2 0,207 | 0,203 0,199 0,198 0,191 0,206 0,205 0,198 0,207 0,206 0,2 0,20 0,2
10 | Hitpartu 6,58 5,84 6,07 5,84 6,02 5,56 5,65 5,88 5,92 6,02 5,77 5,83 5,92 6,2
1 docharu 0,427 | 0,393 | 0,373 0,416 0,398 0,405 0,307 0,329 0,435 0,402 0,399 0,402 0,39 0,4
12 | 3amizo 3ar. 0,326 | 0,353 | 0,332 0,327 0,33 0,319 0,341 0,334 0,305 0,322 0,318 0,305 0,33 0,3
13 | Hadronmponyxru | 0,28 0,29 0,3 0,309 0,312 0,313 0,307 0,292 0,289 0,304 0,307 0,293 0,30 0,3
14 | Wianign 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
5 Ponaninn 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
16 ®denonu 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,00 0,001
17 AIIAP 0,017 | 0,016 | 0,019 0,028 0,017 0,013 0,03 0,017 0,022 0,019 0,022 0,02 0,02 0,2
18 Hunk (+2) 0,0049 | 0,0062 | 0,0054 0,0052 | 0,0068 0,005 0,0087 | 0,0061 0,0075 0,007 0,0086 0,0066 0,01 0,001
19 Xpom (+3) 0,001 0 0,001 0 0,001 0,001 0,001 0 0 0 0,001 0,001 0,00 0,01
20 Xpom (+6) 0,001 0,0014 | 0,001 0,001 0,0013 0,001 0,001 0,001 0,0018 0,0014 0,0014 0,0019 0,00 0,001
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Metomn nocaimkennsi. JlocmimxkeHHs (I3MKO-XIMIYHMX MOKA3HUKIB SIKOCTI
BOJIM B Mpolieci 1 miciisg 010JI0TTYHOT OYMCTKHU MpoBeaeHo y KBiTHI 2013 p. cymicHO 3
cniBpoOiTHukamu LleHTpanbHOi XiMiuHO1 J1abopatopii komOiHaTy [TAT «AMK/» 3a
npuiHATUMU MeToaukamu. [Ipobu Boam Oynu BiiOpaHi y TPhOX MICISAX MO XOIY
OUYMCTKH CTIYHUX BOJI: HA BXOJl y CTABOK-OCBITIIIOBAaY, HA BXOJl y O10JIOTYHHI cTa-
BOK Ta Ha BUITYCKY BOJAM y piuky JHinpo. Takox Oyiu mpoaHaidizoBaH1 JaHi riapooi-
OJIOTTYHOTO, AJBIOJOTIYHOTO aHaji3y 0I0IEHO3y MIKPOOpraHi3MiB y O10JIOTTYHOMY
cTaBky [3] Ta maHi XiMIYHOTO aHami3y 3a nepiof i3 01.2012 mo 12.2012 p.p.
PesyabraTu po6oru. [IpoBeneHO TOCHIIKEHHS SKOCTI OYMCTKH BOJW MICIS
bXO na mignpuemctsi ITAT «/IMKJI» 3a nepion 2012 pik. Cepeani 3HaueHHs 3a piK
MOKa3HHUKIB BMICTY 3a0pyIHIOIOUMX PEUOBUH Y CTIUHIN BOA1 Micias G10JI0T1UHOT OUHC-
Tk (Tabiu.1) y mopiBHsiHHI 13 HOpMatuBaMu ['JIC B OCHOBHOMY HE TEPEBHINYIOTh
BCTAHOBJIEHOTO HOPMaTHUBY, OKPIM 3ajli3a 3arajbHOro, K€ MepeBUIlye HOPMATUB Oi-
aeie sk Ha 10%-20%; xpomy (VI) — 2I'J1C; muuky (I1) — 9T AC. Ane skio nmpoaHa-
J3yBaTU SIKICTh O10JIOTTYHOT OYMCTKU B OKPEMI CE30HH, BUSBIISETHCS 3HAYHO OLIbIIIE
MOKA3HMKIB, K1 nepeBulyoTs Hopmatusu I'JIC (Tab. 2).

Taomung 2
[Toka3zHUKHU SAKOCT1 OUMIIEHOT BOJU 17151 ce30HIB 2012 p.
Konuenrpariis y criunux Bogax Ha cku- | I'JIC,
Iloka3zHuku 1 i3 Gioctaeka y p. Juinpo, Mr/om’ MTI/IM

3uma Becna Jlito Ocinb :
1. Po3unnenuii KNCEHb 9,42 8,84 7,19 7,73
2. BIIK; 2,24 2,34 2,29 2,29 2,34
3. XIIK 25,38 25,44 25,32 25,92 25,65
4. 3aBuUCH peYOBUHU 7,04 6,97 7,15 7,08 7,10
5. Cyxuil 3aIumIoK 357,21 355,88 353,47 |364,75 |365,5
6. Xuopuamn 34,56 34,33 34,73 34,23 35,28
7. Cynbhatu 34,16 33,73 32,41 33,96 34,06
8. A30T aMOHIMHUH 0,379 0,368 0,336 0,373 0,395
9. Hitputu 0,202 0,2 0,2 0,203 0,2
10. Hirpatu 6,08 5,97 5,69 5,9 6,2
11. ®ocdaru 0,407 0,395 0,347 0,412 0,4
12. 3ami3o 3arajasHe 0,328 0,329 0,331 0,315 0,3
13. Hadpronmponykru 0,287 0,307 0,304 0,3 0,3
14. Iianign 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
15. Ponanigu 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
16. ®enomm 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
17. ATIAP 0,017 0,021 0,02 0,021 0,2
18. [unk (+2) 0,0059 0,0058 0,0066 | 0,0077 | 0,001
19. Xpom (+3) 0,001 0,001 0,001 0,001 0,01
20. Xpowm (+6) 0,0014 0,0011 0,001 0,0015 | 0,001
21. AmomiHiii (+3) - - - - 0,15
22. Temneparypa, °C 5,85 13,71 30,02 19,73
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Tak, y Tabnuui 2 3eieHUM KOJIbOpOM BuJUIeHO yci mepesuinenHs ['JIC mo
OKpEMHM MOKa3HUKaM y pi3Hi ce3ouu 2012 p.

Amnani3 eheKTUBHOCTI pOOOTH O10JIOTTYHOTO CTaBKa. Y 3MMOBHUM Ta BECHSHUM
nepiojn BinOyJIOCs MEPEeBUIIECHHS 3a I’ SIThOMa MOKa3HUWKaMU; BIITKY — 32 YOTHpMa
MOKa3HUKaMU 1 HaMTripii MOKa3HUKH poOOTH O10JOTIYHOrO CTaBKa BiAMIYaIHCS B
OCIHHIN mepioJ — 3a ciMoMa TMoKa3HuKaMu. [Ipu 1iboMy cepeiHs TemIiepaTypa Bec-
HOIO ckiana npubnusHo 14 °C, a B ociHHIN nepion cepenns Temmeparypa — 20 °C.
[losicHuTH 3HMKEHHS €PEKTUBHOCTI POOOTH JIUIIIE BIIMBOM TEMIIEPATYPHOTO PEXU-
My poboTu 6iocTaBka He Oyze nmpaBuiIbHUM. OUEBHJIHO, IO TaKl 3HAUCHHS TOKA3HHU-
KIB € HACJI1IKOM 3MI1HM NOKa3HUKIB BMICTY 3a0pyIHIOIOUYMX PEUYOBUH Yy BXIJTHUX CTIU-
HUX BOJAX, IaH1 aHAI3y SKUX, HAKaJlb, BIACYTHI.

MakcumalbHHI BMICT 3aBUCIMX PEUOBHMH BIIITKY MOKHA MOSICHUTU 3MEHIIECH-
HSIM MPO30POCTI BOJM BHACIHIJIOK PO3BUTKY BOJSHOI POCIMHHOCTI a00 MIKpPOQITIB.
[Ipo ne cigunts 1 3umxKeHHsT XIIK; npu 1pboMy KiTBKICTh CYXOT'0 3aJIMIIKY B3UMKY,
HABECHI, BIITKY Ta BOCEHH Maibke mocTifina (6imbure 350 Mr/mam’).

Hesnaune 3HmxeHHs BMICTY QocdaTiB y BECHSIHO-TITHIN NepioJl, M0 T03BOJIU-
1o notpumaru Hopmu ['JIC no docdaram, moB’s13aHO 13 CIOKUBAHHIM O101I€HO30M
dbochopy sk 6ioreHHoro enemeHTy. CTiuHI BOJAM METaTypridiHOrO BUPOOHUIITBA, SIK
npaBuio, 6i1H1 pocharamu. g oOcraBrHa BU3HAYae ePEeKTUBHICTH MPOIIECIB CaMO-
OUYHMIIEHHS CTIYHUX BOJ B Oy(hepHUX BoJIONMAX.

Bwmict HadTONpOAYKTIB MIABUIIEHUI HAaBECHI 1 BIITKY, 0 MOKHA MOSACHUTH
CE30HHOI0 POOOTOIO0 ABTOTPAHCIIOPTY.

[{uHK Ta XpOM € TOKCUYHUMH €JIeMEHTaMH 1 Ayxe HeOe3neuHi aus 6iotu. Bmict
Zn(I11) mepesunrysas ['JIC y Bci cezouu 2012 poky. Bmict xpomy (VI) nopisutosas I'JIC
HaBECHI Ta BIIITKY, aJie IEPEBUIIYBaB HOr0 BOCEHU Ta B 3MMOBHIA TIEPIO/I.

Bwmicr 3anmiza 3araneHoro nepesuiye I'JIC y koxkHomy ce30H1. Lle moB’s3aHo 13
cnenu@ikoo BUPOOHHUIITBA 1 € TyKe HeOe3MeUHUM SIBUIIEM, TOMY IO 1€ TPU3BOIUTH
710 TIOTIPIICHHSI YMOB XHUTTS TAPOOIOHTIB OCKUIBKY 3aJ1130 Ma€ TOKCUKOJIOT1UH1 Bia-
CTHUBOCTI.

Bwmict AIIAP y ctiyaux Bogax nepesuilye nokasuuku ['JIC HaBecHi Ta Boce-
HU, BIiTKY gopiBHIoe ['JIC. Jlume y 3uMoBuii nepiosi cucteMa 010J0T1YHOT OYUCTKU
Ha JIMKJl edexTuBHO cripaBiseThCsl 3 MOBEPXHEBO-aKTUBHUMM peuoBUHaMHU. Lle €
nyxe HeOe3neuHuM siBuieM, ToMy 1o [TAP yTBoprooTh Ha MOBEpXHI BOJAOKM TMIHY,
sKa 3MEHIILy€e NMPOHUKHEHHS CBITJa, 3HWKEHHS BMICTY KHCHIO Y MPUIIOBEPXHEBOMY
mapi BOJd, a 11€ MPU3BOAUTD JO MOTIPIICHHS YMOB JKUTTA IIpO0iOHTIB y 010CTaBKYy.
ToMy nosiBa iHU y CTaBKYy € HETPUITYCTUMOIO.

TakuMm ynmHOM, Haiiripma poOoTa 6iocTaBKa criocTepirajiacs B OCIHHIN mepiof
2012 poky.

Hamu OyB npoBefieHul sKICHUN aHali3 ckuay 13 6ioctaBka y p. JHinpo momi-
csaus 3a 2012 pik 3a HaBeJeHUMH TMOKazHUKaMu (Tabu. 3, 4). HeoOxinHO 3BepHYTH
yBary Ha Te, 0 MakCHMalibHI 3HAYEHHsI BMICTY 3a0py/IHIOBaYiB Jy>KE€ 4acTo mepe-
BulytoTh ['JIC mpakTuuHO 3a yciMa MOKa3HMKaMU. Y TaOJuIl Taki MepeBULICHHS
BUJIUICHI YEPBOHUM KOJIbOpOM. [Ipy 1bOMy cuTyallisi BiIHOCHO CEpeIHIX 3HAaYeHb
BMICTY 3a0pyAHIOBauiB BUIJISAA€ OUIBII 3acmoKiinuBo. ToOTO ycepenHeHHs 3Ha-
YeHb MPU3BOJANUTH JI0 POZMHUBAHHS 3arajibHOi KAPTUHU.
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Cxknan ctiuaux Box [TAT «IMK» (ciuens 2012 p.)

Tabonuis 3

No Konnentparis Ckup 13 6ioctaBka y p. JAHinpo rac
n/n 3a0pyIHIOIOYNX - BHITYCK
ngOBHH, Mim. Makc. Cep. J(\J-93 ;] 6io-
M/ M CTaBOK)
Civenb 2012 p.

1. Po3u. kucenb 9,24 9,56 9,42

2. BITKj 2,10 2,40 2,27 2,34

3. XIIK 23,17 26,27 25,23 25,65

4, 3aBucii pevo- 5,55 8,98 7,03 7,10
BUHHU

5. Cyxuil 3anu- 323,0 371,8 351,1 365,5
IIOK

6. Xnopuau 30,72 36,16 34,30 35,28

7. Cynbharu 32,73 35,06 33,97 34,06

8. A30T aMoOHIii- 0,274 0,529 0,395 0,395
HUM

9. Hirputu 0,174 0,225 0,200 0,2

10. Hirpatu 6,01 7,11 6,58 6,2

1. docdaru 0,394 0,503 0,427 0,40

12. 3aJi30 3ar. 0,252 0,441 0,326 0,30

13. Hadronmponyktu 0,17 0,34 0,28 0,30

14. Hianimu - - 0,02 0,02

15. Ponanign - - 0,05 0,05

16. denonmmn - - 0,001 0,001

17. AITAP - - 0,017 0,20

18. [unk (+2) - - 0,0049 0,001

19. Xpom (+3) - - 0,001 0,01

20. Xpom (+6) - - 0,001 0,001

21. AJTIOMIHIM - - - 0,15
(+3)

22. Tem-pa, °C 3,0 5,0 4,0

23. pH, on. pH 8,18 8,62 8,37

AKTHUBHA peakxilisi Boau micis O1osoriyHol ounucTku Ha ckunpax [MAT « MK

Mae cnabo yxnHy peakiito (pH Bix 8,28 go 8,38) nmpotsirom yceoro 2012 p.

OcnoBuuii enxemeHt cxemu bXO - OioctaBok, 3acamkenuii BBP, na Buxoni 3

SAKOTO 3/11MCHIOETHCS MEXaHIUHa aepallisi OYuIIeHoi Boau. JJis moinieHHs: Bog000-
MIHY y BCIX JUISTHKaX 010CTaBKa 3allpOINOHOBAHUN PEXUM €KCIUTyaTallii 3 piBHEM BO-
IU, 1110 O€3YyIIMHHO 3MIHIOETBCS y CTaBKY. Y CTaBKy Iepen0adeHo OCOOIMBUM TEXHO-
JIOTIYHUI PEXUM OYMILEHHS, 10 3a0e3neuye IHTeHCU(]iKalilo BOJOOOMIHY HIISIXOM
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0e3ynuHHO1 3MiHU piBHA BoAM. [Ipu IbOMY BUHHMKAE s JOJIATKOBUX BUMOT J0 €KC-
TTyaTarlii CTaBKa 1 KOHTPOJIIO 32 pOOOTOIO CIIOPY/IH.

Tabnuis 4
Cxnan ctiuaux Boa [TAT «/IMK» (munens 2012 p.)

Konuenrpariist 3a0pyn- Ckup 13 6iocTaBKa I'’1C (Bumyck
HIOIOUHMX PEUOBHUH, y p. JAninpo Ne3 y 6iocra-
MI/aM’ Min. Makc. Cep. BOK)
Jlunens 2012 p.
Po3u. kucenb 6,86 8,30 7,51
BIIK; 2,06 2,36 2,22 2,34
XIIK 24,42 27,0 25,82 25,65
3aBuCI PpEYOBUHU 6,05 8,95 7,20 7,10
Cyxuil 3aJM1110K 355,0 373,0 362,25 365,5
Xnopuau 31,78 36,93 34,45 35,28
Cynbharu 32,67 34,91 33,84 34,06
A30T aMOHINHHUI 0,225 0,543 0,358 0,395
Hitputu 0,124 0,426 0,206 0,2
Hirpatu 4,76 6,24 5,65 6,2
docdaru 0,193 0,410 0,307 0,40
3airi3o 3ar. 0,211 0,465 0,341 0,30
Hadronponyktu 0,193 0,410 0,307 0,30
iaximu - - 0,02 0,02
Ponanign - - 0,05 0,05
denonmmn - - 0,001 0,001
AITAP - - 0,030 0,20
[unk (+2) - - 0,0087 0,001
Xpom (+3) - - 0,001 0,01
Xpom (+6) - - 0,001 0,001
AmroMminii (+3) - - - 0,15
Tem-pa, °C 29,0 33,0 31,4
pH, on. pH 8,19 8,49 8,34

HeO6XiIIHOIO YMOBOIO YCHiH_IHOFO OUYHIIICHHA CTIYHHX BOJI B 3apOCTAX BUIIHUX

BOJSTHUX POCIIMH € HAsBHICTh MPOTOYHOCTI. [Ipu BiACYTHOCTI MepemMillyBaHHs BOJIU
IIBUJIKICTh 010XIMIYHHMX MPOIECIB MOXKE 3HU3UTHUCA B JIeKUTbKa pa3iB. Tomy BUOpaHO
PEXHUM EKCILTyaTallii 3 HEpIBHOMIPHUM Yy Yacl BUITYCKOM BOAM y 010CTaBOK, IO 3a-
Oe3neunTh Oe3yNUHHI KOJMBAHHS PIBHS BOAM B O10CTaBKY, IO BUKJIMKAIOTH IUIMH
BOJM MONEPEMIHHO BiJl LIEHTPY CTaBKa A0 Horo kpaiB i obepHeHo. Ha mporikaHHs
nporeciB 010J0rYHOTO OKUCIIEHHSI BUTPAYA€THCS POZUMHEHHUH Y BOJA1 KUCEHb, TOMY
nepesa CKUAaHHAM y piuky JIHIIpO ouMIleH1 CTIYH1 BOAX HEOOX1THO MPOBOJAUTH IITY-
YHY aepariro.
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BucnoBku. Y po0oTi moka3aHo, 110 Miciisi CopyA 010JI0TTYHOI OUMCTKU KOM-
OiHaTy o4uIlIeHa BojAa Ha CKuAl y p. JHIIPO 4acTo MICTUTH 3a0pyaHIOBAaYl y KUTBKO-
CTSIX, IO MEPEBUIIYIOTh HOPMATUBH. 3 METOI MiABUIIIEHHS e(EeKTUBHOCTI 010JI0T14-
HOTO OYMILEHHS MPOMHUCIOBUX CTIYHHUX BOJ KOMOIHATY Oyiu po3poOiieHi MPUCTPOi
JUIS peryITiOBaHHs PiBHS BOAM y GiOCTABKY MOTYXHICTIO 15 THC. M’/TO/I. Ta po3paxo-
BaHI 1X KOHCTPYKUIHHI PO3MIPH 1 HEOOXIJHA KUIbKICTh (2IIT.), U0 JO3BOJUTH 3/1iC-
HIOBATH KOJIMBAHHS PIBHS BOAM y CTaBKY KOXH1 3 100M. CTBOpEHHS ONTHUMAaTbHUX
YMOB ISl KUTTENISIIBHOCTI MIKpoopraHi3miB 6Oiouieno3y 1 BBP ngo3BonuTh 3Ha4HO
MOKPAIIUTH MOKA3HUKH SIKOCT1 OYUCTKU CTIYHUX BO/I.
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INPOEKTUPOBAHUE U PEAJIM3ALIUA CETEBOI'O YYEBHOI'O KYPCA
«BBICITASI MATEMATHKA»

[IpencraBneHsl pe3ylbTaThl TPOSKTUPOBAHHS U PEATH3AIMUA CETEBOrO yuyeOHOTo Kypca «Bsic-
1asi MaTemMatuka» B cucteme Moodle.

[IpencraBieni pe3yabTaTH MPOEKTYBAHHS 1 pealizallii MepexHoro yuboBoro kypey «Buia ma-
TeMaTuka» B cucteMi Moodle.

Results are presented of planning and realization of network educational course «Higher
mathematicsy» in the system Moodle.

BBenenne. B HacTosmuii nmeproi MPOUCXOAUT CTAHOBJICHUE WH(OPMAIMOH-
HOTO OOIIECTBa, B KOTOPOM HU3MEHEHHUSI, MPOUCXOIAIINE B PA3IUYHBIX 00JIaCTIX Ye-
JIOBEYECKOM JIEATECIIbHOCTH, CBSI3aHBI C yBEJIWYCHUEM IMOTPEOHOCTH B MOJYYCHUU U
nepepadoTke uHpopManuu. B TakoM oOlecTBe KIOYEBOE 3HAUEHHE MPUOOPETaIOT
0a30BbIe MaTEeMaTUYCCKUE 3HAHUS.

dopmMupoBaHUEe TUIHOCTH, KOTOpasi CMOXKET 3(DPEKTUBHO TPYAUTHCS U camopea-
JIM30BaThCSl B HOBBIX YCJIOBHSIX, IMPENAIOJIaraeT Pa3BUTHE CIOCOOHOCTEH TBOPUYECKU
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