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Abstract. Compared to the other kinds of fuel, natural gas has a number of advantages. Currently, the study 
on the specialized carriers for the marine transportation of liquefied natural gas (the LNG carriers) is urgent. 
The characteristics of the LNG carriers with the spherical Moss cargo tanks and the membrane cargo tanks 
are considered in the article. A number of regression dependencies have been obtained with the help of the 
correlation-regression analysis on the basis of the data on 87 carriers of this type which were built at different 
times. These dependencies can be used for the approximate determination of the main elements of the LNG 
carriers, as well as for the formation of the starting point of the search of the solution in the optimization 
problem of their design.
Keywords: LNG carriers; main elements; dependencies; R2 coefficient of determination.

Аннотация. На основе современных статистических данных по судам-газовозам LNG сформированы регрес-
сионные зависимости для определения главных размерений таких судов при их проектировании.
Ключевые слова: суда-газовозы LNG; главные элементы; зависимости; величина достоверности аппрокси-
мации R2.

Анотація. На пiдставi сучасних статистичних даних по судах-газовозах LNG сформовані регресійні залежності 
для визначення головних розмірів таких суден при їх проектуванні.
Ключові слова: суда-газовози LNG; головні елементи; залежності; величина достовірності апроксимації R2.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ

Для хранения и транспортировки природный 
газ охлаждают до −160 °C, получая сжиженный 
природный газ (СПГ). При этом объем природного 
газа уменьшается в 613 раз, а сам газ превращается 
в бесцветную жидкость, не имеющую запаха, плот-
ностью в 2 раза меньше плотности обычной во- 
ды [3].

Перевозка природного газа в сжиженном состоя-
нии является одним из выгодных способов его транс-
портировки [3].

Суда-газовозы LNG – суда, предназначенные для 
перевозки СПГ, являются одними из самых дорого-
стоящих транспортных судов [2]. Классификацион-
ными обществами они выделены в особый класс. 
При проектировании судов-газовозов LNG необходи-
мо учитывать многие характерные особенности судов 
такого типа [1]. 

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ПУБЛИКАЦИЙ

Вопрос определения главных размерений судов-
газовозов LNG ранее исследовался в относительно 
небольшом числе научных публикаций [2–6]. Одна-
ко за последние 20 лет построено достаточное коли-
чество таких судов, для того чтобы выборка по ним 
была представительной. Это позволяет определить 
основные тенденции развития судов-газовозов LNG 
с помощью корреляционно-регрессионного анализа. 

ЦЕЛЬ СТАТЬИ – на основе современных статисти-
ческих данных создание регрессионных уравнений для 
определения основных размерений судов-газовозов LNG.

ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА

В настоящее время для перевозки сжиженного 
природного газа на судах-газовозах LNG широко ис-
пользуются два типа емкостей: сферические вклад-
ные и мембранные (рис. 1).

а                                                                                                        б
Рис. 1. Суда-газовозы LNG со сферическими вкладными (а) и мембранными емкостями (б)

              
 

Вследствие большого отличия конструктивно-
технологических особенностей сферической вклад-
ной емкости и мембранной емкости необходимо 
определять главные размерения судов-газовозов LNG 
отдельно. 

В данной работе для выбора главных размерений 
судов-газовозов LNG используется статистический 
метод. На основании данных 87 таких судов, по-
строенных в разных странах, получены следующие 
регрессионные зависимости для определения их 
главных размерений на начальных стадиях проекти-
рования.

Суда-газовозы LNG с мембранными танками
Дедвейт судна, т,

DW = 2,255W 0,875,

где W – грузовместимость судна, м3, при этом величи-
на достоверности аппроксимации R2 = 0,984 (рис. 2).
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Рис. 2. Зависимость дедвейта судна от его грузовместимости
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Скорость судна, уз,

v = 7,383DW0,086,

при этом R2 = 0,802 (рис. 3).
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Рис. 3. Зависимость скорости судна от его дедвейта

Длина судна между перпендикулярами, м,

Lпп = 6,054 DW0,338,

при этом R2 = 0,985 (рис. 4).
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Рис. 4. Зависимость длины судна между перпендикулярами 
от его дедвейта

Ширина судна, м,

B = 1,338DW0,310,

при этом R2 = 0,966 (рис. 5).
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Рис. 5. Зависимость ширины судна от его дедвейта

Высота борта судна, м,

H = 0,97DW0,29,

при этом R2 = 0,915 (рис. 6).
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Рис. 6. Зависимость высоты борта судна от его дедвейта

Осадка судна, м,

T = 1,01DW0,215,

при этом R2 = 0,934 (рис. 7).
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Рис. 7. Зависимость осадки судна от его дедвейта

Мощность главного двигателя судна, м,

N = 17,49DW0,654,

при этом R2 = 0,958 (рис. 8).
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Рис. 8. Зависимость мощности ГД судна от его дедвейта

Длина судна наибольшая, м,

Lнб = 1,007Lпп + 11,26,

Lпп – длина судна между перпендикулярами, м, при 
этом R2 = 0,989 (рис. 9).
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y  = 1,007x  + 11,26
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Рис. 9. Зависимость длины судна наибольшей от его длины 
между перпендикулярами

Суда-газовозы LNG со сферическими вкладны-
ми цистернами

Дедвейт судна, т,

DW = 1,337W 0,922,

где W – грузовместимость судна, м3, при этом величи-
на достоверности аппроксимации R2 = 0,98 (рис. 10).
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Рис. 10. Зависимость дедвейта судна от его грузовмести-
мости

Скорость судна, уз,

v = 13,58DW 0,032,

при этом R2 = 0,455 (рис. 11).
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Рис. 11. Зависимость скорости судна от его дедвейта

Длина судна между перпендикулярами, м,

Lпп = 6,236 DW 0,342,

при этом R2 = 0,99 (рис. 12).
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Рис. 12. Зависимость длины судна между перпендикуляра-
ми от его дедвейта

Ширина судна, м,

B = 1,48DW0,308,

при этом R2 = 0,947 (рис. 13).
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Рис. 13. Зависимость ширины судна от его дедвейта

Высота борта судна, м,

H = 0,892DW0,30,

при этом R2 = 0,952 (рис. 14).
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Рис. 14. Зависимость высоты борта судна от его дедвейта

Осадка судна, м,

T = 0,943DW0,222,

при этом R2 = 0,972 (рис. 15).
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Рис. 15. Зависимость осадки судна от его дедвейта
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Мощность главного двигателя судна, м,

N = 49,23DW0,561, 

при этом R2 = 0,905 (рис. 16).
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Рис. 16. Зависимость мощности ГД судна от его дедвейта

Длина судна наибольшая, м,

Lнб = 1,018Lпп + 8,38,

Lпп – длина судна между перпендикулярами, м, при 
этом R2 = 0,98 (рис. 17).
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Рис. 17. Зависимость длины судна наибольшей от его дли-
ны между перпендикулярами

ВЫВОД

С помощью корреляционно-регрессионного ана-
лиза современных данных по судам-газовозам LNG 
со сферическими вкладными и мембранными емко-
стями получен ряд регрессионных зависимостей, ко-
торые могут быть использованы для приближенного 
определения основных элементов и характеристик 
таких судов, а также для формирования начальной 
точки процедуры поиска решения в оптимизацион-
ной задаче их проектирования.
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