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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííîå 
ñîñòîÿíèå îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè Óêðà-
èíû íà ïåðâûé ïëàí âûäâèãàåò íåîáõîäè-
ìîñòü åå âûâîäà èç êðèçèñà, ìîäåðíèçàöèè 
è ïåðåõîäà íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâè-
òèÿ. Ó÷èòûâàÿ îïûò âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí 
(ÑØÀ, ßïîíèè, Ãåðìàíèè, Êèòàÿ), ñëåäóåò 
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â íàøå âðåìÿ îñíîâîé 
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è ïåðåõîäà ê 
íîâîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó óêëàäó ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ äîñòèæåíèé íàó-
êè, ÷òî ïîëó÷èëî îáùåïðèíÿòîå íàçâàíèå – 
íàíîòåõíîëîãèè. Îäíèì èç óñëîâèé ðàçâè-
òèÿ è âíåäðåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé â íàøåé 

ñòðàíå ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êàäðîâ â ñôåðå íàíîîáðàçîâàíèÿ.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé è 
ïóáëèêàöèé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãèå 
çàðóáåæíûå (À. Ëàêõòàêè, Ð. Ìîíê, À. Ðå÷å-
ìèì, Ì. Ðîêî, Ï. Øåíê, Ì. Þíêåð, Ð. Õàìåðñ, 
Äæ. Ìóð, Ë.À. Áðàÿí, Ñ. Äàëè, Ê. Õàò÷èíñîí, 
Ò.À. Êîìêèíà, Ä.Í. Äàíèëîâ, Â.Ñ. Ñåìåíîâ, 
Å.Í. Øèãàðåâà) è îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå 
(Ê.Â. Êîðñàê, Ä.Â. Êàñüÿíîâ, Î.È. Êîñåíêî, 
Î.Ì. Ïóñòîâîé) àêöåíòèðóþò âíèìàíèå íà 
íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ íàíîòåõíîëîãèé â 
îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ è âûñøèõ ó÷åáíûõ 
çàâåäåíèÿõ. Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, 
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÷òî çàðóáåæíûå íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû 
â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé (Íàöèîíàëüíàÿ 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêàÿ èíèöèàòèâà â ÑØÀ, 
Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â ßïî-
íèè, ìåæîòðàñëåâàÿ ïðîãðàììà «Íàíîèíè-
öèàòèâà–2010» â Ãåðìàíèè, øåñòàÿ è ñåäü-
ìàÿ Ðàìî÷íûå ïðîãðàììû ÅÑ, Åâðîïåéñêàÿ 
ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé) ìíî-
ãèõ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí îðèåíòè-
ðîâàíû íå òîëüêî íà íàó÷íóþ èëè âîåííóþ 
ñôåðû èõ ïðèìåíåíèÿ, à ðàññìàòðèâàþò 
íàíîîáðàçîâàíèå êàê ôàêòîð ñîöèàëüíî-ý-
êîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ [1; 3; 4].

Ïðè ýòîì îïîðà íàíîòåõíîëîãèé íà íà-
íîôèçèêó ïîçâîëèò óïðàâëÿòü êîìïëåêñîì 
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íîâûõ ìàòåðèàëîâ:

– ìåõàíè÷åñêèå: óâåëè÷åíèå òâåðäîñòè 
è ïëàñòè÷íîñòè, ïðåäåëà òåêó÷åñòè; 

– ýëåêòðè÷åñêèå: ðàçìåðíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíîâ è ýëåê-
òðîñîïðîòèâëåíèÿ;

– ìàãíèòíûå: ñóïåðïàðàìàãíåòèçì, ìàê-
ñèìàëüíàÿ êîýðöèòèâíàÿ ñèëà â ìîíîäî-
ìåííûõ ÷àñòèöàõ, ãèãàíòñêîå ìàãíåòîñî-
ïðîòèâëåíèå;

– òåðìè÷åñêèå: óìåíüøåíèå òåìïåðàòóð 
Äåáàÿ, ïëàâëåíèÿ, ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ;

– îïòè÷åñêèå: èçìåíåíèå ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, 
óâåëè÷åííîå ðàññåÿíèå.

Ïîñòàíîâêà çàäàíèÿ. Öåëü ñòàòüè – 
ïðîàíàëèçèðîâàòü ðîëü íàíîîáðàçîâàíèÿ â 
ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè, îïðå-
äåëèòü îñíîâíûå êîìïîíåíòû ôîðìèðîâà-
íèÿ êàäðîâîé ñîñòàâëÿþùåé íàíîòåõíî-
ëîëãè÷åñêîé ñôåðû ðåãèîíà è ãîñóäàðñòâà 
â öåëîì.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Îäíîé èç ïðåäïîñûëîê ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà ëþáîé ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ 
êàäðîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Íà äàííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé íàíîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñôåðû â Óêðàèíå îñòðî îùóùàåòñÿ 
äåôèöèò êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà. Îäíèì èç 
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðåîäîëåíèÿ äåôè-
öèòà êàäðîâ â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé ÿâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è ïîäãî-
òîâêè âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ â 
êàæäîì èç ðåãèîíîâ ñòðàíû äëÿ èõ ýôôåê-
òèâíîãî ðàçâèòèÿ.

Àíàëèçèðóÿ îïûò ðåàëèçàöèè ïîëèòèêè 
ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â ýêîíîìè÷åñêè è 
òåõíîëîãè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ñ÷èòàåì, 
÷òî ôîðìèðîâàíèå êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà 
â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé äîëæíî ïðîèñ-
õîäèòü ïóòåì ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîãî îáðàçîâàíèÿ. Òàêàÿ ñèñòå-
ìà äîëæíà îõâàòûâàòü êàê âûñøóþ øêîëó, 
àñïèðàíòóðó è äîêòîðàíòóðó, òàê è îáùåå 
ñðåäíåå îáðàçîâàíèå. Íåîáõîäèìûì åå 
àñïåêòîì ìîæåò áûòü ñîçäàíèå è èçó÷åíèå 

ñïåöèàëüíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êóðñîâ, 
ïðîâåäåíèå êîíôåðåíöèé è ëåòíèõ øêîë â 
ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé [2].

Ïðè ôîðìèðîâàíèè êàäðîâîé ñîñòàâëÿ-
þùåé íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðû âàæíûì 
ÿâëÿåòñÿ ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó âûñøèìè 
ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè, îáùåîáðàçîâà-
òåëüíûìè çàâåäåíèÿìè, íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, ïðîìûøëåí-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿþùèìè 
ïðîèçâîäñòâî íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêöèè, êàê êîíêðåòíîãî ðåãèîíà, òàê è 
Óêðàèíû â öåëîì. Ïðè ýòîì îñíîâîïîëàãà-
þùóþ ðîëü èãðàåò íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ è 
ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ãîñóäàðñòâà. Ñâÿçü 
ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ (ãîñóäàðñòâà, ïðî-
ìûøëåííîñòè è îáðàçîâàíèÿ) ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ 
êàäðîâîé ñîñòàâëÿþùåé 

íàíîòåõíîëîëãè÷åñêîé ñôåðû

Ãîñóäàðñòâåííûå âåäîìñòâà, îòâåò-
ñòâåííûå çà èíâåñòèöèè â íàíîòåõíîëîãèè, 
äîëæíû ïðèíèìàòü ñòðàòåãè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ íà îñíîâå êîíñóëüòàöèé ñ îñíîâíûìè 
çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè – ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîé 
ñðåäû è çàèíòåðåñîâàííûìè ñåêòîðàìè 
íàíîïðîìûøëåííîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò ðàçâèâàòü-
ñÿ áëàãîäàðÿ îòêðûòèÿì è èííîâàöèÿì 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, 
îïèðàÿñü íà ðåàëèçàöèþ ãîñóäàðñòâåí-
íî–÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà. Â ñâîþ î÷åðåäü, 
îáðàçîâàòåëüíûå çàâåäåíèÿ äîëæíû àê-
òèâíî ñîòðóäíè÷àòü ñ ïðîìûøëåííûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè, à òàêæå öåëåíàïðàâëåííî 
ôèíàíñèðîâàòüñÿ ãîñóäàðñòâîì ñ öåëüþ 
ïîäãîòîâêè âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ êà-
äðîâ, ñïîñîáíûõ óäîâëåòâîðèòü òðåáîâà-
íèÿ ñîâðåìåííîé íàíîïðîìûøëåííîñòè è 
ïåðñïåêòèâ åå ðàçâèòèÿ.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè íà ïðèìåðå 
Ñóìñêîé îáëàñòè. Âîçìîæíûå ó÷àñòíèêè 
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ðåãèîíàëüíîé ñåòè è èõ íàïðàâëåííîñòü â 
Ñóìñêîé îáëàñòè:

– ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ (Ñóìñêàÿ 
îáëàñòíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àäìèíèñòðà-
öèÿ, Ñóìñêîé ãîðîäñêîé ñîâåò): îáåñïå÷è-
âàþò ôèíàíñîâóþ è íîðìàòèâíî-ïðàâîâóþ 
ïîääåðæêó ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â ðå-
ãèîíå, à òàêæå êîîðäèíàöèþ äåÿòåëüíîñòè 
ó÷àñòíèêîâ íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè;

– îáðàçîâàòåëüíûå è íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ:

à) ÑóìÃÏÓ èìåíè À.Ñ. Ìàêàðåíêî: ñî-
çäàíèå ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé äëÿ øêîë è âóçîâ; ïîäãîòîâêà 
ó÷èòåëåé ê ïðåïîäàâàíèþ íàíîòåõíîëîãèé 
â øêîëàõ ðåãèîíà; âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ íàëè÷íîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû äëÿ îáó÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ èííîâàöè-
îííûõ ðàçðàáîòîê;

á) ÑóìÃÓ: èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè 
â îáëàñòè ïðèêëàäíîé íàíîèíæåíåðèè è 
ýíåðãåòèêè; ïîäãîòîâêà âûñîêîïðîôåññè-
îíàëüíûõ èíæåíåðíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, 
ìåíåäæåðñêèõ êàäðîâ äëÿ íàíîèíäóñòðèè; 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêîé áàçû äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ è ó÷èòåëåé øêîë ðåãèîíà;

â) ÑÍÀÓ: èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè 
â îáëàñòè íàíîáèîëîãèè, èíôîðìàöèîí-
íîå íàíîòåõíîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
àãðàðíîé îòðàñëè; ïîäãîòîâêà êàäðîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðàÿ îòâå÷àëà áû ñî-
âðåìåííûì çàïðîñàì àãðàðíîé ñôåðû; 
ïðåäîñòàâëåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé 
øêîë ðåãèîíà;

ã) îáùåîáðàçîâàòåëüíûå çàâåäåíèÿ 
ðåãèîíà: ôîðìèðîâàíèå èíòåðåñà ê íàíî-
òåõíîëîãèÿì è íàíîíàóêå, îðèåíòàöèÿ ñî-
äåðæàíèÿ åñòåñòâåííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî 
îáðàçîâàíèÿ íà ïîäãîòîâêó êàäðîâ äëÿ ñî-
âðåìåííîé íàíîèíäóñòðèè; îçíàêîìëåíèå 
ó÷àùèõñÿ ñ íàó÷íûìè ìåòîäàìè èññëåäî-
âàíèÿ íàíîîáúåêòîâ, äîñòèæåíèÿìè è ïåð-
ñïåêòèâàìè ðàçâèòèÿ íàíîíàóêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû 
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ðåãèîíà, à òàê-
æå îïîðíûõ øêîë;

– ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ðåãèîíà 
(ÏÀÎ «Ñóìñêîé çàâîä «Íàñîñýíåðãîìàø»», 
ÏÀÎ «Ñóìñêîå ÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå», ÀÎ 
«Ñóìñåëüìàø», ÏÀÎ «Ñóìûõèìïðîì» è äð.): 
âíåäðåíèå íàíîòåõíîëîãèé â ïðîèçâîä-
ñòâî; ïðåäîñòàâëåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêîé áàçû ïðåäïðèÿòèé äëÿ ïîäãîòîâêè 
êàäðîâ â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, ðåàëè-
çàöèè ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ.

Â ÑóìÃÏÓ èìåíè À.Ñ. Ìàêàðåíêî åñòü âñå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ íàõîæäåíèÿ ñâîåé íèøè â 
íàíîíàóêå è àêòèâíîãî ïðîïàãàíäèðîâàíèÿ 
âíåäðåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû 

ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòêè ìåòîäèê è äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
îáó÷åíèÿ â ýòîé ìåæäèñöèïëèíàðíîé îò-
ðàñëè. Â óíèâåðñèòåòå ñîñòàâëåíà ïðî-
ãðàììà èçó÷åíèÿ íàíîòåõíîëîãèé íà ñðåä-
íåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó, ÷èòàåòñÿ ñïåöêóðñ 
ïî íàíîòåõíîëîãèÿì, ïîäîáðàíû ìåòîäû è 
ïðèáîðû äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Â ðàìêàõ ýòîé 
ïðîãðàììû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ: äîñòè÷ü 
ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ñòóäåíòàìè 
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà äî-
ñòèæåíèé ñîâðåìåííîé íàóêè, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò îáåñïå÷èòü êîíòðîëü è ìàíèïóëèðîâàíèå 
àòîìàìè è îáúåêòàìè â ïðåäåëàõ íàíîìå-
òðè÷åñêîé øêàëû; ïðåäîñòàâëÿòü ãðàíòû 
îòäåëüíûì ñòóäåíòàì; îáåñïå÷èòü ôîðìè-
ðîâàíèå ðåãèîíàëüíîé ó÷åáíîé íàíîòåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñåòè, ðàçâèòèå ðåãèîíàëüíîé 
íèøè Ñóìùèíû â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, 
ïîâûñèòü èíôîðìèðîâàííîñòü è êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü íàóêîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ, 
îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå îáó÷åíèå è ïîä-
ãîòîâêó èññëåäîâàòåëüñêèõ êàäðîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî íå âñå îñíîâíûå ìåòîäû 
èññëåäîâàíèé íàíîîáúåêòîâ (ýëåêòðîííûé 
ìèêðîñêîï, àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîï, 
ñêàíèðóþùèé òóííåëüíûé ìèêðîñêîï, íà-
íîòåðìîìåòð, íàíîâåñû, íàíîèíäåíòåð è 
ò. ï.) êîòîðûå ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé, èìåþò-
ñÿ â êàæäîì âóçå. Ïåðñïåêòèâà èçó÷åíèÿ è 
âíåäðåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé, íåñìîòðÿ íà 
ýòî, åñòü, è â ïåðâóþ î÷åðåäü îíà áàçèðóåò-
ñÿ íà îáúåäèíåíèè âóçîâñêîé, îòðàñëåâîé 
è àêàäåìè÷åñêîé íàóêè, ìåæäóíàðîäíîì 
íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå. Âóçîâñêàÿ ðåãèî-
íàëüíàÿ íàíîëàáîðàòîðèÿ, íà ïðèìåðå ñî-
çäàííîé â ÑóìÃÏÓ èìåíè À.Ñ. Ìàêàðåíêî, 
ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé:

1. Ìîäóëü ïîëó÷åíèÿ íàíîðàçìåðíûõ 
ñòðóêòóð. Ìîäóëü ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íà-
íîðàçìåðíâûå ÷àñòèöû è ïîêðûòèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèì âçðûâîì ïðîâîäíèêîâ, ýëåê-
òðîííûì è ìàãíåòðîííûì íàïûëåíèåì, à 
òàêæå îïðåäåëèòü íàëè÷èå íàíî÷àñòèö ìå-
òàëëîâ ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà.

2. Ìîäóëü ïîëó÷åíèÿ íàíîêîìïîçèò-
íûõ ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò:

à) âûñîêîâàêóóìíûå óñòàíîâêè, ïðåäíà-
çíà÷åííûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàíî÷àñòèö ïóòåì 
îòæèãà ïðåêóðñîðîâ ìåòàëëîâ â âàêóóìå;

á) óëüòðàçâóêîâîé äèñïåðãàòîð, ïðåäíà-
çíà÷åííûé äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàíî÷àñòèö â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå;

â) ãèäðàâëè÷åñêèé ïðåññ, ïîçâîëÿþùèé 
ïîëó÷àòü îáðàçöû íàíîêîìïîçèòíûõè ãè-
áðèäíûõ ìàòåðèàëîâ òðåáóåìîé ôîðìû.

3. Ìîäóëü äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàíîñëîåâ 
è ìíîãîñëîéíûõ íàíîñòðóêòóð, äàþùèé 
âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ñëîè ïîëèìåðà èëè 
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íàíîêîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà òîëùèíîé 
20–100 íì.

4. Àíàëèòè÷åñêèé ìîäóëü äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé 
íàíîîáðàçöîâ è èçó÷åíèÿ èõ ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ. Ìîäóëü íà áàçå ýëåêòðîííîãî ìè-
êðîñêîïà, ïîçâîëÿþùèé èññëåäîâàòü ðå-
ëüåô ïîâåðõíîñòåé îáðàçöîâ ñ âûñîêèì 
ðàçðåøåíèåì. Ïðè ïîìîùè ðåíòãåíîâñêèõ 
äèôðàêòîìåòðîâ èññëåäóåòñÿ ñòðóêòóðà è 
ôàçîâûé ñîñòàâ. Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè, òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, 
äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè íàíîêîì-
ïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è íàíîïîêðûòèé. 
Óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ ãàëüâàíîìàãíèò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê, âêëþ÷àÿ èññëåäîâàíèå 
ìàãíåòîñîïðîòèâëåíèÿ â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ 
äî 2 Òë â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì èíòåð-
âàëå. Ïðèáîðû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ (òâåðäîñòü, ìèêðîòâåð-
äîñòü è ïð.).

5. Ìîäóëü êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ íàíîîáúåêòîâ. Ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí ëàáîðàòîðèåé êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

6. Ìîäóëü ðàçðàáîòêè ìåòîäèê è ïî-
ñîáèé ïî èçó÷åíèþ íàíîìàòåðèàëîâ è íà-
íîòåõíîëîãèé â øêîëàõ è âóçàõ, ïåðåïîä-
ãîòîâêè ïðåïîäàâàòåëüñêèõ êàäðîâ, ñâÿçè 
ñ ó÷åáíûìè è íàóêîåìêèìè ïðîìûøëåí-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ðåãèîíà, ïîçâîëÿþ-
ùèé îöåíèòü ÷åìó ó÷èòü, êàê ó÷èòü, êàêèå 
äèäàêòè÷åñêèå ñðåäñòâà èñïîëüçîâàòü, êà-
êîâî ñîäåðæàíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà 
âûïóñêíèêîâ òåõíè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçîâ äîëæ-
íî áûòü â ñîâðåìåííîì ãëîáàëüíîì ìèðå, 
âêëþ÷àÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàæäóþ èç îá-
ëàñòåé Óêðàèíû.

Ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, êà÷åñòâî ïðåïî-
äàâàíèÿ ôèçèêè, íàíîôèçèêè, íàíîòåõíî-
ëîãèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà êàæäîãî ðåãèîíà. Çàëîãîì 
ðåàëèçàöèè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðåïîäà-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî êàïèòàëà êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ, 
ôàêóëüòåòà, ðåãèîíà, ãîñóäàðñòâà. Èíäèâè-
äóàëüíûé ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë âûïóñêíè-
êîâ ïåäóíèâåðñèòåòà è ïðåïîäàâàòåëåé – 
ýòî íàêîïëåííûé èìè îïðåäåëåííûé çàïàñ 
çäîðîâüÿ, çíàíèé, íàâûêîâ, ñïîñîáíîñòåé, 
ñîçèäàòåëüíûõ ìîòèâàöèé è êóëüòóðíûõ 
òðàäèöèé, ñîçäàííûå ó÷åáíûå è íàó÷íûå 
ëàáîðàòîðèè, ðàçðàáîòàííûå èññëåäîâà-
òåëüñêèå ïðîåêòû è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåññå óïðàâëå-
íèÿ çíàíèÿìè ó÷àùèõñÿ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ 
íàïðàâëåíèé ðàáîòû îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé äîëæíî ñòàòü ïðèîáùåíèå ó÷à-

ùèõñÿ è ó÷èòåëåé ê èííîâàöèîííûì ïðî-
åêòàì â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé è øèðîêàÿ 
ïîïóëÿðèçàöèÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ çíà-
íèé. Â ýòîì ïëàíå ÑóìÄÏÓ èì. À.Ñ. Ìà- 
êåðåíêî, êðîìå óæå óïîìÿíóòûõ âûøå 
èíèöèàòèâ ïî ñîçäàíèþ ðåãèîíàëüíîé íà-
íîòåõíîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íà÷àë 
ïðîâîäèòü ðåãèîíàëüíûå êîíôåðåíöèè «Òå-
îðåòèêî-ìåòîäè÷í³ çàñàäè âèâ÷åííÿ ïèòàíü 
ñó÷àñíî¿ ô³çèêè òà íàíîòåõíîëîã³é ó çàãàëü-
íîîñâ³òí³õ òà âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ». 
Àíàëèç òåìàòèêè ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà êîíôåðåíöèÿõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî â 
íèõ äåéñòâèòåëüíî àíàëèçèðóþòñÿ âàæíåé-
øèå âîïðîñû ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ñî-
âðåìåííîé ôèçèêè è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, 
ïî÷òè òðåòü ñîîáùåíèé îòíîñèòñÿ ê àíàëè-
çó âîçìîæíîñòåé ðàññìîòðåíèÿ â øêîëü-
íûõ è âóçîâñêèõ êóðñàõ ôèçèêè âîïðîñîâ, 
îòíîñÿùèõñÿ ê íàíîòåõíîëîãèÿì, ìåòîäàì 
èññëåäîâàíèÿ íàíîîáúåêòîâ è ìåòîäèêè 
èçëîæåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ. Ýòî êàê ðàç òå 
ïðîðûâíûå îáëàñòè, êîòîðûå àêòèâíî ðàç-
âèâàþò è èñïîëüçóþò íàèáîëåå ïåðåäîâûå 
â òåõíîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ñòðàíû ìèðà, 
è â êîòîðûõ Óêðàèíà, ê ñîæàëåíèþ, èìååò 
çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå. Âîçìîæíî, áëà-
ãîäàðÿ èìåííî òàêèì ðàáîòàì íàíîîáðàçî-
âàíèå, êîòîðîå çà ðóáåæîì ïðîïàãàíäèðó-
åòñÿ ïîâñåìåñòíî, è òàì äåòè çíàêîìÿòñÿ 
ñ íèì ñ ñàìîãî ðàííåãî äåòñòâà, ïðèäåò 
è â íàøè øêîëû è âóçû. È áëàãîäàðÿ òà-
êèì ðàáîòàì ïðîèçîéäåò ïåðåîñìûñëåíèå 
â ñîçíàíèè íàøèõ âûñîêèõ ÷èíîâíèêîâ è 
ïðîìûøëåííèêîâ ðîëè íàíîîáðàçîâàíèÿ â 
ðàçâèòèè íàøåé ñòðàíû è íàøè ïðåäïðè-
ÿòèÿ, íàêîíåö, áóäóò èñïîëüçîâàòü ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè.

Ìû óáåæäåíû, ÷òî çàëîã ðàçâèòèÿ Óêðà-
èíû íàõîäèòñÿ â øêîëå, òàê êàê â íåé ó÷àò-
ñÿ è âîñïèòûâàþòñÿ íå òîëüêî áóäóùèå 
ðàáî÷èå, èíæåíåðû, ìåäèêè, ñòðîèòåëè, 
ó÷åíûå, íî è áóäóùèå ïîëèòèêè, ÷èíîâíè-
êè è ðóêîâîäèòåëè ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è, íàêîíåö, áóäóùèå ãóáåðíà-
òîðû, ïðåìüåð-ìèíèñòðû è ïðåçèäåíòû.  
È ýòè ÷èíîâíèêè, ïîëèòèêè è ïðåäïðèíèìà-
òåëè áóäóò îïðåäåëÿòü òåõíè÷åñêóþ ïîëè-
òèêó ðàçâèòèÿ íàøåé ýêîíîìèêè, è îò íèõ, 
îò èõ èíôîðìèðîâàííîñòè â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè áóäåò çàâèñåòü, ïðèäóò èëè, íàî-
áîðîò, íå ïðèäóò â íàøó ïðîìûøëåííîñòü 
è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íîâûå ñîâðåìåííûå 
òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó îíè, êàê è âñå âûïóñê-
íèêè øêîë, ñ äåòñòâà äîëæíû áûòü çíàêîìû 
ñ ñîâðåìåííûìè äîñòèæåíèÿìè íàóêè, ñ 
îñíîâàìè íàíîíàóêè è íàíîòåõíîëîãèè, òàê 
êàê ýòî òà îáëàñòü çíàíèé è èõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ïðèëîæåíèé, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò ïåðå-
õîä Óêðàèíû ê íîâîìó VI òåõíîëîãè÷åñêîìó 
óêëàäó, íà ïóòè ê êîòîðîìó ñòîÿò âñå ðàçâè-
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òûå ñòðàíû ìèðà. Â îáùåì, ïåðåä øêîëîé 
è âóçàìè ñòîÿò áîëüøèå çàäà÷è. Ïðåïîäà-
âàòåëè øêîë è âóçîâ â ñâîåé âîñïèòàòåëü-
íîé ðàáîòå ñî ñòóäåíòàìè è øêîëüíèêàìè 
äîëæíû ïîñòîÿííî àêöåíòèðîâàòü ñâîå 
âíèìàíèå íà ýòîì òåçèñå. Ó÷èòåëü øêîëû è 
ïðåïîäàâàòåëü ÂÓÇà – ýòî ãëàâíûå çâåíüÿ 
â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ, âåäü ñåãîäíÿ ìû 
ðàáîòàåì ñ ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæüþ, à çàâòðà 
ýòî íàø íàðîä, èìåþùèé èëè, íàîáîðîò, 
íå èìåþùèé ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåí-
íûõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è î âîçìîæíîñòè èõ 
âíåäðåíèÿ â ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî è 
áûò, à, çíà÷èò, äóìàþùèé è äåéñòâóþùèé 
ëèáî ïî êðèòåðèÿì â÷åðàøíåãî äíÿ, ëèáî 
ïî çàïðîñàì, òðåáîâàíèÿì è âîçìîæíî-
ñòÿì íîâîãî âðåìåíè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåñòâå ñóùå-
ñòâóåò îïðåäåëåííûé ñêåïñèñ â îòíîøå-
íèè àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ íàíîîáðàçîâàíèÿ 
â Óêðàèíå, ÿêîáû ñåé÷àñ íå äî òîãî. Ýòî 
íå ïðîñòî îøèáêà, ýòî ôàòàëüíàÿ îøèáêà. 
Êðèçèñíîå ñîñòîÿíèå ýêîíîìèêè, â êîíöå 
êîíöîâ, ñìåíèòñÿ ïîäú¸ìîì è, åñëè ìû 
ñåé÷àñ íà÷íåì àêòèâíîå âíåäðåíèå â øêî-
ëû è âóçû õîòÿ áû ýëåìåíòîâ íàíîîáðàçî-
âàíèÿ, òî êî âðåìåíè ïîäú¸ìà ýêîíîìèêè 
âûðàñòåò öåëîå ïîêîëåíèå ìîëîäûõ ëþ-
äåé, îáëàäàþùèõ çíàíèÿìè î âîçìîæíî-
ñòÿõ ñîâðåìåííîé íàóêè è ÷óâñòâóþùèõ íå-
îáõîäèìîñòü èõ âíåäðåíèÿ âî âñå ñôåðû 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Âêëþ÷åíèå íàíîòåõíîëîãèé â ó÷åáíûé 
ïëàí ïî ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè, èíôîð-
ìàòèêå óæå ñåãîäíÿ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ðàçâèòèþ ðåãèîíîâ è ñòðàíû â öåëîì è 
ýòî áóäåò ðåàëèçîâàíî â ðåçóëüòàòå ñîç-
äàíèÿ è àêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà-
íîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû ðåãèîíîâ, 
ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëüíîé íàíîòåõíîëãè-
÷åñêîé ñåòè.

Âûâîäû èç ïðîâåäåííîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìîñòü ñîç-
äàíèÿ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ïîäãîòîâêè 
ïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ äëÿ íàíîèíäó-

ñòðèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ óñëî-
âèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè 
è îáùåñòâà â öåëîì. Ïîâûøåíèå êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè ñïåöèàëèñòîâ è, êàê ðåçóëü-
òàò, ïðîäóêöèè íàóêîåìêèõ ïðåäïðèÿòèé 
ðåãèîíà âîçìîæíî íà îñíîâå ðàçðàáîòêè 
è ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ íàíî-
èíäóñòðèè îáùèìè óñèëèÿìè ïðåäïðèÿòèé, 
âóçîâ, ïðîôèëüíûõ îòðàñëåâûõ è àêàäåìè-
÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, à òàêæå ïðè ïîääåðæêå 
ãîñóäàðñòâà. Ýòî îáåñïå÷èò íå òîëüêî âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè â íàóêîìåòðè÷åñêèõ áà-
çàõ äàííûõ, íî è ïåðñïåêòèâû äëÿ ãîñóäàð-
ñòâà – ïåðåõîä ê íîâîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó 
óêëàäó, îáåñïå÷èâàþùåìó ðîñò ÂÂÏ, êîì-
ïëåêñíóþ áåçîïàñíîñòü è áîëåå âûñîêîå 
êà÷åñòâî æèçíè. Ôèíàíñèðîâàíèå âûïîë-
íåíèÿ Ïðîãðàììû ìîãëî áû ðåàëèçîâàòü-
ñÿ íà ïðèíöèïàõ ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî 
ïàðòíåðñòâà, à òàêæå çà ñ÷åò ìåæäóíàðîä-
íûõ ãðàíòîâ.


