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ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í
×åðí³ã³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Ò.Ã. Øåâ÷åíêà

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. ²äåÿ òåõíîëîã³-
çàö³¿ íàâ÷àííÿ º îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ³äåé 
äëÿ ñó÷àñíî¿ îñâ³òè íà âñ³õ ð³âíÿõ íàâ÷àííÿ.

Ïîíÿòòÿ «ïåäàãîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ» ìàº 
ðÿä âèçíà÷åíü, çàëåæíî â³ä òîãî, ÿê íàóêîâ-
ö³ óÿâëÿþòü ñòðóêòóðó é ñêëàäîâ³ íàâ÷àëü-
íî-âèõîâíîãî ïðîöåñó.

Îäíèì ³ç íèõ º âèçíà÷åííÿ Â.Ì. Ìîíàõîâà, 
â ÿêîìó «ïåäàãîã³÷íà òåõíîëîã³ÿ» îçíà÷àºòüñÿ 
ÿê ïðîäóìàíà â óñ³õ äåòàëÿõ ìîäåëü ñï³ëüíî¿ 
ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ïðîåêòóâàííÿ, îðãà-
í³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó 
ç áåçóìîâíèì çàáåçïå÷åííÿì êîìôîðòíèõ 
óìîâ äëÿ ó÷í³â òà â÷èòåëÿ [4, ñ. 9].



136 Ïåäàãîã³÷í³ íàóêè

Âèïóñê LXX². Òîì 2. 2016

Ï³ä òåõíîëîã³ºþ íàâ÷àííÿ ðîçóì³þòü 
ñêëàäîâó ïðîöåñóàëüíî¿ ÷àñòèíè äèäàêòè÷-
íî¿ ñèñòåìè [18, ñ. 5]. Òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ 
â³äîáðàæàº øëÿõ îñâîºííÿ êîíêðåòíîãî íà-
â÷àëüíîãî ìàòåð³àëó â ìåæàõ âèçíà÷åíîãî 
ïðåäìåòà, òåìè é ïèòàííÿ ó ìåæàõ ö³º¿ òåõ-
íîëîã³¿. Âîíà áëèçüêà äî îêðåìî¿ ìåòîäèêè. 
¯¿ ùå ìîæíà áóëî á íàçâàòè äèäàêòè÷íîþ 
òåõíîëîã³ºþ [13, ñ. 23].

ßêùî çàâäàííÿìè ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ 
ìàòåìàòèêè º çíàõîäæåííÿ â³äïîâ³äåé íà 
ïèòàííÿ: 1) Íàâ³ùî íàâ÷àòè ìàòåìàòèêè? 
(Ìåòà íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè?) 2) Ùî ïî-
òð³áíî âèâ÷àòè? (Çì³ñò íàâ÷àííÿ?) 3) ßê 
ïîòð³áíî íàâ÷àòè ìàòåìàòèêè? (Ìåòîäè, 
îðãàí³çàö³éí³ ôîðìè ³ çàñîáè íàâ÷àííÿ ìà-
òåìàòèêè? 4) ßê ðîçâèâàòè ³ âèõîâóâàòè 
ó÷í³â ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè?, òî 
òåõíîëîã³ÿ íàâ÷àííÿ â³äïîâ³äàº íà ïèòàííÿ 
«ßê íàâ÷àòè ðåçóëüòàòèâíî?».

Ðîçðîáêà òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ çàëèøà-
ºòüñÿ àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ íå ò³ëüêè äëÿ 
çàãàëüíîîñâ³òíüî¿, à ³ äëÿ âèùî¿ øêîëè, 
ÿê äëÿ îêðåìèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í, òàê 
³ äëÿ çì³ñòîâèõ ë³í³é, ÿê³ ïðîíèçóþòü âåñü 
êóðñ ìàòåìàòèêè íà âñ³õ ñòóïåíÿõ íàâ÷àííÿ.

Ïðàêòèêà ñâ³ä÷èòü, ùî äëÿ ìàéáóòí³õ 
â÷èòåë³â ìàòåìàòèêè íåîáõ³äíèé ñèñòåìà-
òèçîâàíèé ï³äõ³ä äî íàâ÷àííÿ òåîðåòè÷íèõ 
îñíîâ çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ «×èñëà», ÿêèé ìîæíà 
çàïðîâàäèòè ï³ä ÷àñ ÷èòàííÿ êóðñó çà âè-
áîðîì «Äåÿê³ ïèòàííÿ øê³ëüíîãî êóðñó ìà-
òåìàòèêè ç òî÷êè çîðó âèùî¿». Öå ìîæíà 
çðîáèòè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü íà òåìó 
«Ëîã³÷íà ñòðóêòóðà àðèôìåòèêè òà ¿¿ íàâ-
÷àííÿ. Òåîðåòèêî-ìíîæèííèé òà àêñ³îìà-
òè÷íèé ï³äõîäè äî ïîáóäîâè àðèôìåòèêè 
ö³ëèõ íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë» òà «Ðîçøèðåííÿ 
ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî».

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³-
êàö³é. Ïðîáëåìè òåõíîëîã³÷íîãî ï³äõîäó 
äî íàâ÷àííÿ ãëèáîêî îñìèñëåí³ â ïðàöÿõ  
Â.Ï. Áåñïàëüêà, Ì.Â. Êëàð³íà, Â.Ì. Ìî-
íàõîâà, Ê.Ã. Ñåëåâêà, Â.À. Ñëàñòüîí³íà 
òà ³í. Ïðîáëåìàìè óäîñêîíàëåííÿ é ðîç-
ðîáêè íîâèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é íà-
â÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó â çàêëàäàõ 
âèùî¿ îñâ³òè çàéìàëèñü ³ çàéìàþòüñÿ  
Í.À. Àëåêñººâ, À.Ì. Àëåêñþê, Â.Ï. Áåñïàëü-
êî, Â.². Áîíäàð, Î.À. Âåðáèöüêèé, Á.Ñ. Ãåð- 
øóíñüêèé, Â.². ªâäîêèìîâ, Ì.². Æàëäàê, 
Ì.Ì. Ëåâ³íà, Â.Ì. Ìîíàõîâ, À.Ñ. Í³ñ³ì÷óê, 
Î.Ñ. Ïàäàëêà, Î.Ì. Ïºõîòà òà ³í.

Ïèòàííÿì òåõíîëîã³¿ îðãàí³çàö³¿ òà ïðî-
âåäåííÿ çàíÿòü êóðñó çà âèáîðîì «Äåÿê³ 
ïèòàííÿ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè ç òî÷-
êè çîðó âèùî¿» ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè àâòîðà 
ö³º¿ ñòàòò³ [15–17]. Äëÿ ðîçðîáêè òåõíîëî-
ã³¿ íàâ÷àííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ïåðøî¿ ç³ 
çãàäàíèõ âèùå òåì ñïåöêóðñó, âèêîðèñòàí³ 
ïîñ³áíèêè, àâòîðàìè ÿêèõ º Â.Í. Áîðîâèê, 

Ë.Ì. Âèâàëüíþê, Ì.Ì. Ìóðà÷, Î.². Ñîêîëåí-
êî [2; 8; 14] òà ³í.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ïðåäñòàâèòè 
òåõíîëîã³þ íàâ÷àííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ 
òåìè «Ðîçøèðåííÿ ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî» íà 
ïðèêëàä³ çàíÿòòÿ êóðñó çà âèáîðîì «Äåÿ-
ê³ ïèòàííÿ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè ç 
òî÷êè çîðó âèùî¿», ÿêèé ïðèçíà÷åíèé äëÿ 
ñòóäåíò³â, âèïóñêíèê³â ïåäàãîã³÷íèõ óí³âåð-
ñèòåò³â, ñïåö³àëüíîñò³ ”Ìàòåìàòèêà”.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Ïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà â÷èòåëÿ 
ïåðåäáà÷àº ö³ëåñïðÿìîâàíó ä³ÿëüí³ñòü ³ç 
çàñâîºííÿ çíàíü ñòóäåíòàìè òà îâîëîä³í-
íÿ íèìè íàâè÷êàìè é âì³ííÿìè, ÿê³ áóäóòü 
âèêîðèñòàí³ äëÿ ñòèìóëþâàííÿ é ðîçâèòêó 
îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ.

Äî ôóíêö³é ñó÷àñíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãî-
òîâêè ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ â³äíîñÿòü: ñîö³-
àëüíî-ãóìàí³òàðíó, ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íó, 
ôàõîâó, îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíó, ïðàêòè÷íó.

Ôàõîâà ôóíêö³ÿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè 
çàáåçïå÷óº ðîçâ’ÿçàííÿ ïèòàíü íàáóòòÿ ñòó-
äåíòàìè òåîðåòè÷íèõ çíàíü ç³ ñïåö³àëüíîñ-
ò³, âèðîáëåííÿ ïðàêòè÷íèõ óì³íü ³ íàâè÷îê, 
íåîáõ³äíèõ äëÿ çä³éñíåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³-
ÿëüíîñò³. ¯¿ çì³ñò âèçíà÷àºòüñÿ: ôóíäàìåí-
òàëüíèìè äèñöèïë³íàìè çà ñïåö³àëüí³ñòþ, 
íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè ôàõîâîãî ñïðÿìó-
âàííÿ, íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè ç ìåòîäèêè 
íàâ÷àííÿ øê³ëüíèõ ïðåäìåò³â [6, ñ. 118].

Ñåðåä ïðèíöèï³â íàâ÷àííÿ, íà ÿêèõ áà-
çóºòüñÿ ïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà ìàéáóòíüî-
ãî â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè, Â.Ã. Ìîòîð³íà âèä³-
ëÿº: ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íó ñïðÿìîâàí³ñòü 
íàâ÷àííÿ; ïðèíöèï íàñòóïíîñò³ â ñèñòåì³ 
ñòóïåíåâî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòíüîãî â÷èòå-
ëÿ; ïðèíöèï ºäíîñò³ òåîðåòè÷íî¿ ³ ïðàêòè÷-
íî¿ ï³äãîòîâêè; óðàõóâàííÿ ì³æïðåäìåòíèõ 
çâ’ÿçê³â òà ³í [12].

Ç’ÿñóºìî ìîæëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ öèõ 
ïðèíöèï³â ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í, à ñàìå, «Ë³-
í³éíà àëãåáðà», «Àëãåáðà ³ òåîð³ÿ ÷èñåë», 
«×èñëîâ³ ñèñòåìè»; íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í 
ôàõîâîãî ñïðÿìóâàííÿ «Åëåìåíòàðíà ìàòå-
ìàòèêà», «Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â 
îñíîâí³é øêîë³» òà êóðñó çà âèáîðîì «Äåÿê³ 
ïèòàííÿ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè ç òî÷-
êè çîðó âèùî¿» ñòóäåíò³â çà ñïåö³àëüí³ñòþ 
«Ìàòåìàòèêà» [15].

Ðîçïî÷íåìî ç àíàë³çó çì³ñòó çãàäàíèõ 
ôóíäàìåíòàëüíèõ äèñöèïë³í òà âèä³ëåííÿ â 
íüîìó ìàòåð³àëó, ÿêèé ñêëàäàº òåîðåòè÷í³ 
îñíîâè çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ «×èñëà» êóðñó ìàòå-
ìàòèêè îñíîâíî¿ øêîëè.

Îäí³ºþ ç òåì êóðñó «Ë³í³éíà àëãåáðà», ç 
ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíà ï³äãî-
òîâêà ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ìàòåìàòèêè, º òåìà 
«Á³íàðí³ â³äíîøåííÿ». Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ö³º¿ 
òåìè â³äáóâàºòüñÿ ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ «á³-
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íàðíå â³äíîøåííÿ», ðîçãëÿäàþòüñÿ îñíîâí³ 
âëàñòèâîñò³ á³íàðíèõ â³äíîøåíü (ðåôëåê-
òèâí³ñòü, àíòèðåôëåêñèâí³ñòü, ñèìåòðè÷-
í³ñòü, àñèìåòðè÷í³ñòü, àíòèñèìåòðè÷í³ñòü, 
òðàíçèòèâí³ñòü, çâ’ÿçí³ñòü), îñîáëèâà óâàãà 
çâåðòàºòüñÿ íà â³äíîøåííÿ åêâ³âàëåíòíîñò³ 
òà â³äíîøåííÿ ïîðÿäêó; îáãðóíòîâóºòüñÿ, 
ùî â³äíîøåííþ åêâ³âàëåíòíîñò³, âèçíà÷å-
íîìó íà ìíîæèí³, â³äïîâ³äàº ðîçáèòòÿ ìíî-
æèíè íà êëàñè åêâ³âàëåíòíîñò³.

Öåé ìàòåð³àë ³ ñêëàäàº òåîðåòè÷í³ îñíî-
âè çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ «×èñëà» êóðñó ìàòåìàòèêè 
îñíîâíî¿ øêîëè, îñê³ëüêè ó áóäü-ÿê³é ÷èñ-
ëîâ³é ìíîæèí³ âèçíà÷åíî â³äíîøåííÿ ð³â-
íîñò³ åëåìåíò³â ³ ïðîòèëåæíå äî íüîãî â³ä-
íîøåííÿ íåð³âíîñò³ åëåìåíò³â. Â³äíîøåííÿ 
íåð³âíîñò³ yx  º îá’ºäíàííÿì â³äíîøåíü 
ïîðÿäêó yx  ³ yx  (ÿêùî yx , òî 

yx  àáî yx ), ÿê³ âçàºìíî îáåðíåí³ 
é íåñóì³ñí³, òîáòî íå ìîæóòü âèêîíóâàòè-
ñÿ îäíî÷àñíî. Ïîðÿä ³ç öèìè â³äíîøåííÿ-
ìè ñòðîãîãî ïîðÿäêó â ÷èñëîâèõ ìíîæèíàõ 
ðîçãëÿäàþòüñÿ â³äíîøåííÿ ³ íåñòðîãîãî ïî-
ðÿäêó yx  ³ yx .

Ó ìíîæèí³ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë âèçíà÷å-
íèé ðÿä â³äíîøåíü, ÿê³ íå ìàþòü ì³ñöÿ ó 
äîâ³ëüíèõ ÷èñëîâèõ ìíîæèíàõ: â³äíîøåííÿ 
ïîä³ëüíîñò³ yx  (x ä³ëèòüñÿ íà y), «âçàºìíî¿ 
ïðîñòîòè»(x âçàºìíî ïðîñòå ç y).

Îáðàçîì ÷èñëà x ïðè â³äíîøåíí³ ïîä³ëü-
íîñò³ º ñóêóïí³ñòü ä³ëüíèê³â öüîãî ÷èñëà, à 
ïîâíèì ïðîîáðàçîì ÷èñëà y ïðè öüîìó æ 
â³äíîøåíí³ º ñóêóïí³ñòü óñ³õ êðàòíèõ öüîãî 
÷èñëà. Â³äíîøåííÿ ïîä³ëüíîñò³ ìàº âëàñòè-
âîñò³ àíòèñèìåòðè÷íîñò³ òà òðàíçèòèâíîñò³ 
³ òîìó º â³äíîøåííÿì íåñòðîãîãî ïîðÿäêó.

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåìè «Á³íàðí³ â³äíî-
øåííÿ» ñòóäåíòè òàêîæ çàñâîþþòü ïîíÿòòÿ 
«àëãåáðà¿÷íà îïåðàö³ÿ», «ãðóïà», «ê³ëüöå», 
«ïîëå», ÿê³ ñêëàäàþòü àëãåáðà¿÷í³ îñíîâè 
äàíî¿ çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ [7, c. 266–285].

Àíàë³çóþ÷è êóðñ «Àëãåáðà ³ òåîð³ÿ ÷è-
ñåë», äîõîäèìî âèñíîâêó, ùî éîãî ðîçä³ë 
«Òåîð³ÿ ïîä³ëüíîñò³ ó ê³ëüö³ ö³ëèõ ÷èñåë» òà 
â³äïîâ³äí³ â íüîìó òåìè, à ñàìå, «Ïîä³ëü-
í³ñòü ó ê³ëüö³ ö³ëèõ ÷èñåë», «Ïðîñò³ ³ ñêëàäå-
í³ ÷èñëà», «Ñèñòåìí³ ÷èñëà» ñêëàäàþòü òåî-
ðåòè÷í³ îñíîâè çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ «×èñëà» êóðñó 
ìàòåìàòèêè îñíîâíî¿ øêîëè.

Îñîáëèâó óâàãó ñë³ä çâåðíóòè íà êóðñ 
«×èñëîâ³ ñèñòåìè», â ÿêîìó ðîçãëÿäàºòüñÿ 
òåîðåòèêî-ìíîæèííèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ 
âëàñòèâîñòåé ÷èñëîâèõ ìíîæèí òà àêñ³îìà-
òè÷íà òåîð³ÿ íàòóðàëüíèõ, ö³ëèõ, ðàö³îíàëü-
íèõ, ä³éñíèõ òà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë [3].

Ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ êóðñó «Ìåòîäèêà íàâ-
÷àííÿ ìàòåìàòèêè» âèä³ëÿºòüñÿ ðÿä òåì, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çì³ñòîâîþ ë³í³ºþ «×èñëà», ñå-
ðåä ÿêèõ: 1) ñèñòåìàòèçàö³ÿ, óçàãàëüíåííÿ 
³ ðîçøèðåííÿ âëàñòèâîñòåé ïðî íàòóðàëü-
í³ ÷èñëà; 2) ìåòîäèêà âèâ÷åííÿ çâè÷àéíèõ 

³ äåñÿòêîâèõ äðîá³â; 3) ðîçâèòîê ïîíÿòòÿ 
÷èñëà â êóðñ³ àëãåáðè (ÿêà âêëþ÷àº ìåòîäè-
êó íàâ÷àííÿ ðàö³îíàëüíèõ ³ ä³éñíèõ ÷èñåë). 
Îïðàöüîâóþ÷è ö³ òåìè, ñòóäåíòè çäîáóâà-
þòü çíàííÿ òà íàáóâàþòü ïðîôåñ³éí³ íàâè-
÷êè òà âì³ííÿ, íåîáõ³äí³ äëÿ íàâ÷àííÿ ó÷í³â 
îñíîâíî¿ øêîëè ìàòåð³àëó îäí³º¿ ç ñåìè 
çì³ñòîâèõ ë³í³é îñâ³òíüî¿ ãàëóç³ «Ìàòåìàòè-
êà», ÿêà ìàº íàçâó «×èñëà».

Çã³äíî ç Äåðæàâíèì ñòàíäàðòîì áàçîâî¿ 
òà ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè äî ñêëàäîâèõ çì³-
ñòó îñâ³òè äàíî¿ çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ â³äíîñÿòü: íà-
òóðàëüí³, ö³ë³, ðàö³îíàëüí³, ä³éñí³ ÷èñëà; çâè-
÷àéí³ äðîáè, äåñÿòêîâ³ äðîáè; àðèôìåòè÷í³ 
ä³¿ íàä ÷èñëàìè; íàáëèæåí³ îá÷èñëåííÿ; â³ä-
ñîòêè, â³äñîòêîâ³ ðîçðàõóíêè, ïðîïîðö³¿.

Ñåðåä äåðæàâíèõ âèìîã, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ 
äî ð³âíÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â, 
ñë³ä âèä³ëèòè íàñòóïí³. Ó÷åíü ìàº: çíàòè ³ 
ðîçóì³òè, ùî òàêå íàòóðàëüíå, ö³ëå, ðàö³î-
íàëüíå, ä³éñíå ÷èñëî òà ÷èñëîâ³ ìíîæèíè, 
ìîæëèâ³ñòü ïîäàííÿ ðàö³îíàëüíèõ ÷èñåë 
çâè÷àéíèìè äðîáàìè, à ä³éñíèõ – íåñê³í-
÷åííèìè äåñÿòêîâèìè äðîáàìè; óì³òè ïî-
ð³âíþâàòè ÷èñëà, îêðóãëþâàòè ¿õ, âèêîíó-
âàòè àðèôìåòè÷í³ ä³¿ íàä ðàö³îíàëüíèìè 
÷èñëàìè òà íàä ¿õ íàáëèæåíèìè çíà÷åííÿ-
ìè, çîáðàæàòè ÷èñëà òî÷êàìè íà êîîðäè-
íàòí³é ïðÿì³é.

Òåîðåòè÷í³ îñíîâè äàíî¿ çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ 
ïîä³ëÿþòü íà àðèôìåòè÷í³ òà àëãåáðà¿÷í³. 
Ç àðèôìåòè÷íèìè îñíîâàìè ñòóäåíòè çíà-
éîìëÿòüñÿ ÷àñòêîâî ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ êóð-
ñ³â «Åëåìåíòàðíà ìàòåìàòèêà», «Ìåòîäèêà 
íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â îñíîâí³é øêîë³», à 
á³ëüø ´ðóíòîâíî – ï³ä ÷àñ ÷èòàííÿ êóðñó 
«×èñëîâ³ ñèñòåìè». Çíàéîìñòâî ç àëãåáðà-
¿÷íèìè îñíîâàìè â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ íàâ-
÷àííÿ âñ³õ ôóíäàìåíòàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ 
êóðñ³â, çãàäàíèõ âèùå.

Ðîçóì³þ÷è ï³ä òåõíîëîã³ºþ íàâ÷àííÿ ñó-
êóïí³ñòü êîìïîíåíò³â ìåòîäè÷íî¿ ñèñòåìè, à 
ñàìå ìåòîäè é ïðèéîìè, îðãàí³çàö³éí³ ôîð-
ìè ³ çàñîáè íàâ÷àííÿ, îõàðàêòåðèçóºìî ¿õ.

Ïðîâîäÿ÷è çàíÿòòÿ êóðñó çà âèáîðîì, ñë³ä 
âèêîðèñòàòè íàñòóïí³ ìåòîäè: ïðîáëåìíîãî 
âèêëàäåííÿ ìàòåð³àëó, ÷àñòêîâî-ïîøóêî-
âèé àáî åâðèñòè÷íèé, äîñë³äíèöüêèé. Íàé-
á³ëüø âäàëîþ îðãàí³çàö³éíîþ ôîðìîþ ìè 
ââàæàºìî ñåì³íàð-ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì-
íèõ çàâäàíü, íà ÿêîìó ñòóäåíòè øóêàþòü 
³ äàþòü â³äïîâ³ä³ íà êîíòðîëüíî-ñìèñëîâ³ 
çàïèòàííÿ òà âèêîíóþòü çàâäàííÿ ðåïðî-
äóêòèâíîãî, ðåêîíñòðóêòèâíîãî òà òâîð÷îãî 
õàðàêòåðó. Äî çàñîá³â íàâ÷àííÿ â³äíîñÿòü-
ñÿ ï³äðó÷íèêè ³ ïîñ³áíèêè äëÿ çàãàëüíî-
îñâ³òíüî¿ òà âèùî¿ øêîëè, íàïðèêëàä, ïî-
ñ³áíèêè Â.Í. Áîðîâèê, Ë.Ì. Âèâàëüíþê,  
Ì.Ì. Ìóðà÷, Î.². Ñîêîëåíêî [2; 3; 8].

Òåõíîëîã³ÿ ðîçðîáêè ³ ïðîâåäåííÿ ñåì³-
íàðñüêîãî çàíÿòòÿ íà òåìó «Ëîã³÷íà ñòðóê-
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òóðà àðèôìåòèêè òà ¿¿ íàâ÷àííÿ. Òåîðåòè-
êî-ìíîæèííèé òà àêñ³îìàòè÷íèé ï³äõîäè äî 
ïîáóäîâè àðèôìåòèêè ö³ëèõ íåâ³ä’ºìíèõ ÷è-
ñåë» ðîçãëÿíóòà íàìè ó ñòàòò³ «Ðîëü òåîðå-
òè÷íèõ îñíîâ çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ «×èñëà» ó ïðî-
ôåñ³éí³é ï³äãîòîâö³ â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè».

Ãîâîðÿ÷è ïðî öå á³ëüø äåòàëüíî, ìî-
æåìî çàçíà÷èòè, ùî, íàâ÷àþ÷è ñòóäåíò³â 
òåì³ «Ëîã³÷íà ñòðóêòóðà àðèôìåòèêè òà ¿¿ 
íàâ÷àííÿ», ñë³ä çâåðíóòè ¿õ óâàãó íà ì³ñöå 
òà ðîëü ôóíäàìåíòàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ 
ïîíÿòü «ìíîæèíà», «âçàºìíî-îäíîçíà÷íà 
â³äïîâ³äí³ñòü», «â³äð³çîê mN  íàòóðàëüíî-
ãî ðÿäó», «ë³÷áà åëåìåíò³â», «â³äíîøåííÿ 
åêâ³âàëåíòíîñò³», «â³äíîøåííÿ '  «áåçïî-
ñåðåäíüî éäå çà»», «â³äíîøåííÿ ïîðÿäêó», 
«êëàñè åêâ³âàëåíòíèõ ìíîæèí», «ê³ëüê³ñíå 
(êàðäèíàëüíå) íàòóðàëüíå ÷èñëî», «ïîòóæ-
í³ñòü ìíîæèíè», «îïåðàö³¿ íàä ìíîæèíàìè», 
«ïîðÿäêîâå íàòóðàëüíå ÷èñëî», «àëãåáðà¿÷-
íà îïåðàö³ÿ», «á³íàðíà îïåðàö³ÿ», «÷èñëîâå 
ê³ëüöå», «÷èñëîâå ïîëå». Ìåòà çì³ñòîâî¿ ë³í³¿ 
«×èñëà» êóðñó ìàòåìàòèêè îñíîâíî¿ øêîëè – 
ñïðèÿòè óñâ³äîìëåííþ ñòóäåíòàìè òåîðåòè-
êî-ìíîæèííîãî òà àêñ³îìàòè÷íîãî ï³äõîä³â 
ó âèêëàä³ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó çãàäàíî¿ 
çì³ñòîâî¿ ë³í³¿, íàâ÷èòè çä³éñíþâàòè ïîð³â-
íÿëüíèé àíàë³ç îçíà÷åíü ïîíÿòü, à òàêîæ 
âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé, äîâåäåííÿ çàêîí³â 
øê³ëüíîãî êóðñó ç çàãàëüíîíàóêîâèìè.

Ó ö³é ñòàòò³ ìè ïðåäñòàâëÿºìî òåõíîëî-
ã³þ ðîçðîáêè ³ ïðîâåäåííÿ çàíÿòòÿ íà òåìó 
«Ðîçøèðåííÿ ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî».

Íàñàìïåðåä ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êóðñ çà 
âèáîðîì ÷èòàºòüñÿ äëÿ ñòóäåíò³â, ÿê³ çà-
ñâî¿ëè ôóíäàìåíòàëüí³ ìàòåìàòè÷í³ äèñöè-
ïë³íè «Ë³í³éíà àëãåáðà», «Àëãåáðà ³ òåîð³ÿ 
÷èñåë», «×èñëîâ³ ñèñòåìè» òà ôàõîâ³ äèñöè-
ïë³íè «Åëåìåíòàðíà ìàòåìàòèêà», «Ìåòîäè-
êà íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â îñíîâí³é øêîë³».

Ìåòà çàíÿòòÿ. Çä³éñíèòè ïîð³âíÿëüíó 
õàðàêòåðèñòèêó ³ñòîðè÷íî¿ òà ëîã³÷íî¿ ñõåì 
ðîçâèòêó ïîíÿòòÿ ÷èñëà òà îá´ðóíòóâàòè ¿õ 
âèá³ð ó øê³ëüíîìó òà âóç³âñüêîìó êóðñàõ 
ìàòåìàòèêè. Âèä³ëèòè îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òåìè 
«Ðîçøèðåííÿ ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî» òà çä³éñ-
íèòè ïîð³âíÿëüíó õàðàêòåðèñòèêó ââåäåí-
íÿ öèõ ïîíÿòü òà ¿õ ôîðìóâàííÿ ó íàçâàíèõ 
êóðñàõ; ïðîàíàë³çóâàòè ìåòîäèêó íàâ÷àííÿ 
âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä äðîáàìè, 
ö³ëèìè, ðàö³îíàëüíèìè òà ä³éñíèìè ÷èñëà-
ìè, çàïðîïîíîâàíó ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ìà-
òåìàòèêè, çíàéòè òà ðîçãëÿíóòè òåîðåòè÷í³ 
îñíîâè âèêîíàííÿ öèõ ä³é ó ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³íàõ.

Çàâäàííÿ.
1) Ïðîâåñòè àíàë³ç Äåðæàâíîãî ñòàí-

äàðòó áàçîâî¿ òà ïîâíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè 
(îñâ³òíÿ ãàëóçü «ìàòåìàòèêà»), íàâ÷àëüíèõ 
ïðîãðàì ³ç ìàòåìàòèêè äëÿ îñíîâíî¿ òà 
ñòàðøî¿ øêîëè, âèçíà÷èòè ì³ñöå òåìè «Ðîç-

øèðåííÿ ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî» òà îñíîâíèõ 
ïîíÿòü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íåþ.

2) Çãàäàòè, ÿêà ç³ ñõåì – ³ñòîðè÷íà ÷è ëî-
ã³÷íà – âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó øê³ëüíîìó êóðñ³ 
ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ö³º¿ òåìè. Ç’ÿñóâàòè, ÷èì 
ö³ ñõåìè â³äð³çíÿþòüñÿ.

3) Âèä³ëèòè îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òåìè, ñåðåä 
ÿêèõ, «çâè÷àéíèé äð³á»; «ì³øàíå ÷èñëî», 
«äåñÿòêîâèé äð³á», «íåñê³í÷åííèé ïåð³î-
äè÷íèé äåñÿòêîâèé äð³á»; «äîäàòíå ÷èñëî», 
«â³ä’ºìíå ÷èñëî», «ö³ëå ÷èñëî», «ðàö³îíàëü-
íå ÷èñëî», «³ððàö³îíàëüíå ÷èñëî», «ä³éñíå 
÷èñëî» òà ïîíÿòòÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè. Çä³éñ-
íèòè ïîð³âíÿëüíó õàðàêòåðèñòèêó ââåäåííÿ 
òà ôîðìóâàííÿ öèõ ïîíÿòü ó øê³ëüíîìó òà 
âóç³âñüêîìó êóðñàõ ìàòåìàòèêè.

4) Äîñë³äèòè âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòîê öèõ 
ïîíÿòü â ³ñòîð³¿ ìàòåìàòèêè.

5) Ïðîàíàë³çóâàòè ìåòîäèêó íàâ÷àííÿ 
àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä äðîáàìè (çâè÷àéíè-
ìè, äåñÿòêîâèìè), ö³ëèìè, ðàö³îíàëüíèìè, 
ä³éñíèìè ÷èñëàìè, çàïðîïîíîâàíó ó øê³ëü-
íîìó êóðñ³ ìàòåìàòèêè. Çíàéòè òåîðåòè÷í³ 
îñíîâè âèêîíàííÿ öèõ ä³é ó ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³íàõ.

Çàíÿòòÿ êóðñó ñë³ä ðîçïî÷èíàòè ç â³äïîâ³-
äåé ñòóäåíò³â íà êîíòðîëüíî-ñìèñëîâ³ çàïè-
òàííÿ òà âèêîíàííÿ çàâäàííü ðåïðîäóêòèâíî-
ãî õàðàêòåðó. Öå äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòóäåíòàì 
çðîáèòè ïåðøó ñàìîîö³íêó ñâî¿õ çíàíü.

Çàïèòàííÿ òà çàâäàííÿ öüîãî ð³âíÿ ìî-
æóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç àíàë³çîì íàâ÷àëüíèõ 
ïðîãðàì ³ç ìàòåìàòèêè äëÿ çàãàëüíîîñâ³ò-
íüî¿ øêîëè, íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ôóíäàìåí-
òàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í, øê³ëüíèõ 
ï³äðó÷íèê³â ³ç ìàòåìàòèêè; ïðèãàäóâàííÿì 
ñòóäåíòàìè â³äîìèõ ¿ì ìåòîäè÷íèõ ï³äõî-
ä³â äî ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â ìàòåìàòè÷íèõ 
ïîíÿòü, çàñâîºííÿ àëãîðèòì³â âèêîíàííÿ 
àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä äðîáàìè (çâè÷àéíè-
ìè, äåñÿòêîâèìè), ö³ëèìè, ðàö³îíàëüíèìè, 
ä³éñíèìè ÷èñëàìè.

Ñôîðìóëþºìî äåÿê³ ç íèõ:
Çãàäàéòå ³ñòîðè÷íó òà ëîã³÷íó ñõåìó ðîç-

âèòêó ïîíÿòòÿ ÷èñëà. ßêà ç íèõ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ìàòåìàòèêè, à 
ÿêà ó êóðñàõ ìàòåìàòèêè ÂÍÇ?

Êîëè ³ ó çâ’ÿçêó ç ÷èì âèíèêëè çâè÷àéí³ 
äðîáè?

ßê ó êóðñ³ ìàòåìàòèêè 5 êëàñó ôîðìó-
ºòüñÿ óÿâëåííÿ ïðî çâè÷àéíèé äð³á? ×è 
³ñíóþòü ³íø³ ï³äõîäè äî ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ 
çâè÷àéíîãî äðîáó? Ðîçêðèéòå ¿õ ñóòü íà 
ïðèêëàäàõ. Äå ö³ ï³äõîäè âèêîðèñòîâóþòü?

Íàçâ³òü ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³ ââåäåííÿ 
ïîíÿòòÿ äåñÿòêîâîãî äðîáó â êóðñ³ ìàòåìà-
òèêè 5 êëàñó òà â êóðñ³ ìàòåìàòèêè äëÿ ïå-
äàãîã³÷íèõ ÂÍÇ. Ùî ñï³ëüíîãî ³ â³äì³ííîãî?

Äëÿ òîãî, ùîá ìàòè ìîæëèâ³ñòü ïðèãà-
äàòè ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë òåìè, ìåòîäè÷í³ 
ï³äõîäè äî éîãî íàâ÷àííÿ ó øê³ëüíîìó òà 
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âóç³âñüêîìó êóðñàõ ìàòåìàòèêè, ³ñòîðè÷í³ 
â³äîìîñò³ ïðî âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòîê ìàòå-
ìàòè÷íèõ ïîíÿòü òà ³äåé, ñòóäåíò ìàº áóòè 
îçíàéîìëåíèé ç³ çì³ñòîâîþ ñòðóêòóðîþ 
òåìè, ïðåäñòàâëåíîþ ó òàáëèö³ 1, çà äåÿ-
êèé ÷àñ äî ïðîâåäåííÿ çàíÿòòÿ.

Ó ö³é ñòàòò³ íàâåäåìî ïðèêëàäè îêðåìèõ 
â³äïîâ³äåé, ÿê³ ìàþòü äàâàòè ñòóäåíòè, ³í-
êîëè ç äîïîìîãîþ âèêëàäà÷à, íà êîíòðîëü-
íî-ñìèñëîâ³ çàïèòàííÿ òà çàâäàííÿ ðåïðî-
äóêòèâíîãî õàðàêòåðó:

Â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ 1. Ó øêîë³ ïðèéíÿ-
òî ³ñòîðè÷íó ñõåìó ðîçâèòêó ïîíÿòòÿ ÷èñ-
ëà: CRQQNN 0 . Ëîã³÷íà ñõåìà 

CRQZN  âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó êóð-
ñàõ ìàòåìàòèêè äëÿ ÂÍÇ, çîêðåìà ó êóðñàõ  
Â.Í. Áîðîâèê, Ë.Ì. Âèâàëüíþê, Ì.Ì. Ìóðà÷, 
Î.². Ñîêîëåíêî [3; 8].

Â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ 3. Ó êóðñ³ ìàòåìà-
òèêè 5 êëàñó óÿâëåííÿ ïðî çâè÷àéíèé äð³á 
ôîðìóºòüñÿ ÿê ïðî ÷àñòèíó ö³ëîãî: «Çâè-
÷àéí³ äðîáè çàïèñóþòü çà äîïîìîãîþ äâîõ 
íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ³ ðèñêè äðîáó. ×èñëî, 
çàïèñàíå íàä ðèñêîþ, íàçèâàþòü ÷èñåëüíè-
êîì äðîáó; ÷èñëî, çàïèñàíå ï³ä ðèñêîþ, – 
çíàìåííèêîì äðîáó. Çíàìåííèê äðîáó ïî-
êàçóº, íà ñê³ëüêè ð³âíèõ ÷àñòèí ïîä³ëèëè 
ùîñü ö³ëå, à ÷èñåëüíèê – ñê³ëüêè òàêèõ ÷à-
ñòèí óçÿëè [9, ñ. 199].

Êð³ì òîãî, â êóðñ³ ìàòåìàòèêè 5 êëàñó 
âèîêðåìëþºòüñÿ òåìà «Äðîáè ³ ä³ëåííÿ íà-
òóðàëüíèõ ÷èñåë», â ÿê³é çà äîïîìîãîþ çà-
äà÷³ ïðî ðîçä³ë 3-õ ì³øê³â çîëîòà ì³æ 4-ìà 
øóêà÷àìè ñêàðá³â ï³äâîäÿòü ó÷í³â äî òàêî-
ãî îçíà÷åííÿ: «Çâè÷àéíèé äð³á – öå çàïèñ 
âèäó b

a
, äå a ³ b – íàòóðàëüí³ ÷èñëà. Ó òàêî-

ìó äðîá³ ÷èñëî a íàçèâàºòüñÿ ÷èñåëüíèêîì, 
à b – çíàìåííèêîì äðîáó» [9, c. 223].

Ó êóðñàõ ìàòåìàòèêè äëÿ ÂÍÇ ³ñíóþòü 
³íø³ ï³äõîäè äî ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ çâè÷àé-
íîãî äðîáó.

Ïåðøèé ³ç íèõ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ïðîöåñîì 
âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè â³äð³çêà [8, c. 181]. 
Ðîçïî÷èíàþòü ³ç ïðèêëàäó âèì³ðþâàííÿ â³ä-
ð³çêà a îäèíè÷íèì â³äð³çêîì e çà óìîâè, ùî 

eae 54 . Äîõîäÿòü âèñíîâêó, ùî äîâæèíó 
òàêîãî â³äð³çêà a ïðè îäèíè÷íîìó â³äð³çêó 
e íå ìîæíà âèðàçèòè íàòóðàëüíèì ÷èñëîì. 
Ïðîòå ÿêùî ðîçãëÿíóòè â³äð³çîê 1e , äëÿ ÿêî-
ãî ee13 , òî âèÿâëÿºòüñÿ, ùî , òîáòî 
ì³ðà â³äð³çêà m .

Ïîâåðòàþ÷èñü äî ïî÷àòêîâîãî îäèíè÷-
íîãî â³äð³çêà e, âêàçóþòü, ùî â³äð³çîê a 
ñêëàäàºòüñÿ ç 14 â³äð³çê³â, êîæåí ç ÿêèõ 
äîð³âíþº òðåò³é ÷àñòèí³ â³äð³çêà e, òîáòî, 
ãîâîðÿ÷è ïðî äîâæèíó â³äð³çêà a, îïåðóþòü 
äâîìà íàòóðàëüíèìè ÷èñëàìè 14 ³ 3.

Ïðè öüîìó ââàæàþòü, ùî 
3

14am , 
äå am  – äîâæèíà â³äð³çêà a,

à ñèìâîë 
3

14
 íàçèâàþòü äðîáîì.

Ðîçãëÿä çàãàëüíîãî âèïàäêó ïðèâîäèòü 
äî òàêîãî îçíà÷åííÿ.

Îçíà÷åííÿ. Íåõàé äàíî îäèíè÷íèé â³ä-
ð³çîê e ³ â³äð³çîê a, ïðè÷îìó 1ene , Nn .

ßêùî 1pea , Np , , 
òî ââàæàþòü, ùî 

n
pam , 

äå am  – äîâæèíà â³äð³çêà .
Ñèìâîë 

n
p

,

â ÿêîìó  – íàòóðàëüí³ ÷èñëà, íàçèâà-
þòü äðîáîì ç ÷èñåëüíèêîì  ³ çíàìåííèêîì 
 [8, c.182].

Òàáëèöÿ 1
Çì³ñòîâà ñòðóêòóðà òåìè

¹ Ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè çì³ñòó Äå çíàéòè â³äïîâ³äü

1 Âèíèêíåííÿ òà îñíîâí³ åòàïè ðîçâèòêó äðîá³â. 
Ðîçøèðåííÿ ïîíÿòòÿ ÷èñëà â ³ñòîð³¿ ìàòåìàòèêè. [1]

2 Ì³ñöå òåìè â ïðîãðàì³ äëÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî¿ øêîëè. 
Âèìîãè äî ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ó÷í³â.

ïðîãðàìè ç ìàòåìàòèêè  
äëÿ îñíîâíî¿ òà ñòàðøî¿ øêîëè

3

Àíàë³ç íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì ôóíäàìåíòàëüíèõ 
ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í «Ë³í³éíà àëãåáðà», 
«Àëãåáðà ³ òåîð³ÿ ÷èñåë», «×èñëîâ³ ñèñòåìè» 
òà ôàõîâèõ äèñöèïë³í «Åëåìåíòàðíà ìàòåìàòèêà», 
«Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè â îñíîâí³é øêîë³».

íàâ÷àëüí³ 
ïðîãðàìè äèñöèïë³í

4
Âèä³ëåííÿ îñíîâíèõ ïîíÿòü òåìè. Àíàë³ç ââåäåííÿ 
³ ôîðìóâàííÿ öèõ ïîíÿòü ó øê³ëüíîìó 
òà âóç³âñüêîìó êóðñàõ ìàòåìàòèêè

[5], [9]-[11], [2], [3], [8]

5
Ìåòîäèêà íàâ÷àííÿ àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä äðîáàìè, 
ö³ëèìè, ðàö³îíàëüíèìè òà ä³éñíèìè ÷èñëàìè â øêîë³ 
òà ¿¿ òåîðåòè÷í³ îñíîâè.

[5], [9]-[11], [2], [3], [8]

6
Ñòâîðåííÿ òåñòîâèõ çàâäàíü, ïðèçíà÷åíèõ  
äëÿ ïåðåâ³ðêè çíàíü ñòóäåíòàìè òåîðåòè÷íèõ îñíîâ  
íàâ÷àííÿ îêðåìèõ ïèòàíü äàíî¿ òåìè.

[8]
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Äðóãèé ï³äõ³ä ïîâ’ÿçàíèé ³ç ïîíÿòòÿì 
óïîðÿäêîâàíî¿ ïàðè òà ðîçóì³ííÿì äðîáó 
ÿê ÷àñòèíè ö³ëîãî.

Îçíà÷åííÿ. Óïîðÿäêîâàíà ïàðà íàòó-
ðàëüíèõ ÷èñåë ba;  íàçèâàºòüñÿ äðîáîì 
[2, ñ. 61]. 

Òðàäèö³éíî äð³á ïîçíà÷àþòü ñèìâîëîì 
b
a
.

Ïðè öüîìó b – çíàìåííèê äðîáó, ùî ïî-
êàçóº, íà ñê³ëüêè ð³âíèõ ÷àñòèí ïîä³ëåíî 
îäèíèöþ, ìîäåëëþ ÿêî¿ ìîæå áóòè äåÿêèé 
ïðåäìåò àáî ãåîìåòðè÷íà ô³ãóðà (êðóã, 
â³äð³çîê òîùî); à ÷èñåëüíèê äðîáó ïîêà-
çóº, ñê³ëüêè òàêèõ ÷àñòèí âçÿòî.

Â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ 4. Ââåäåííÿ ïî-
íÿòòÿ äåñÿòêîâîãî äðîáó ó øêîë³ òà ÂÍÇ 
ì³ñòèòü åòàï ìîòèâàö³¿, íà ÿêîìó îá´ðóíòî-
âóþòü âàæëèâ³ñòü äðîá³â ç³ çíàìåííèêàìè, 
ùî º ñòåïåíåì ÷èñëà 10. À îá´ðóíòóâàííÿ 
ôîðìè çàïèñó äðîá³â, ÿêó íàçèâàþòü äåñÿò-
êîâîþ òà îçíà÷åííÿ ñàìîãî ïîíÿòòÿ â³äð³ç-
íÿþòüñÿ. Íà ð³âí³ øêîëè öå çä³éñíþºòüñÿ â 
îïèñîâ³é ôîðì³ òà ç äîïîìîãîþ ïðàâèëà, 

ÿêå ñôîðìóëüîâàíå äëÿ çàïèñó äðîáîâî¿ 
÷àñòèíè [9, ñ. 240], à ó êóðñ³ ìàòåìàòèêè [8, 
c. 197] äàºòüñÿ ñòðîãå îá´ðóíòóâàííÿ ñïî-
ñîáó çàïèñó äðîá³â âèäó k

p
10 ,, ÿêèé íàçèâà-

þòü çàïèñîì ó ïîçèö³éí³é äåñÿòêîâ³é ñèñ-
òåì³ ÷èñëåííÿ.

Îïðàöþâàííÿ ö³º¿ òåìè ñë³ä ïðîäîâæèòè âè-
êîíàííÿì çàâäàíü ðåêîíñòðóêòèâíîãî òà òâîð-
÷îãî õàðàêòåðó. Ñôîðìóëþºìî îêðåì³ ç íèõ:

Ðîçãëÿíóòè òåîðåòè÷í³ îñíîâè ìåòîäèêè 
íàâ÷àííÿ àðèôìåòè÷íèõ ä³é íàä çâè÷àéíè-
ìè äðîáàìè. Íàâåñòè ïðèêëàäè òà çðîáèòè 
â³äïîâ³äí³ îá´ðóíòóâàííÿ.

Çðîáèòè ïîð³âíÿëüíó õàðàêòåðèñòèêó 
íàâ÷àííÿ ö³ëèõ ÷èñåë ó êóðñ³ ìàòåìàòèêè  
6 êëàñó òà â êóðñ³ ìàòåìàòèêè äëÿ ÂÍÇ [8] 
òà îôîðìèòè ¿¿ ó âèãëÿä³ òàáëèö³. ßêèé ìà-
òåð³àë, ðîçãëÿíóòèé ó êóðñ³ ìàòåìàòèêè [8], 
ìîæíà ââàæàòè òåîðåòè÷íèìè îñíîâàìè 
øê³ëüíîãî êóðñó? ßê³ ³íø³ ï³äõîäè äî íàâ-
÷àííÿ ö³ëèõ ÷èñåë ðîçãëÿäàþòüñÿ ñòóäåíòà-
ìè ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í?

Òàáëèöÿ 2
Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà íàâ÷àííÿ ö³ëèõ ÷èñåë

 Åòàïè íàâ÷àííÿ Ìàòåìàòèêà, 
6 êëàñ 

Êóðñ ìàòåìàòèêè 
[8] 

1 

Îáãðóíòóâàííÿ íåîáõ äíîñò  
ââåäåííÿ â ä’ ìíèõ ÷èñåë 

íà ïðèêëàäàõ  
(êðåäèò, òåìïåðàòóðà 

âçèìêó òà í.) 

Çìåíøåííÿ 
÷èñåëüíîñò  

BnAnBA , 

ÿêùî BnAn  

2 
Îçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «â ä’ ìíå 

÷èñëî» 
- ×èñëî âèäó n ,  

äå Nn  

3 

Ââåäåííÿ ïîíÿòü «äîäàòíå 
÷èñëî», «0», «÷èñëà, ùî ìàþòü 

îäíàêîâ  (ð çí ) çíàêè», 
«ïðîòèëåæí  ÷èñëà» 

îïèñîâî, 
íà ïðèêëàäàõ 

îçíà÷àþòüñÿ íà 
îñíîâ  çì íè 

÷èñåëüíîñò , ÷åðåç 
ïðîòèñòàâëåííÿ òà 

ïåðåë ê 

4 
Çîáðàæåííÿ ÷èñåë íà 
êîîðäèíàòí é ïðÿì é 

+ + 

5 Âëàñòèâîñò  ìíîæèíè ö ëèõ ÷èñåë - [8, c.175-176] 

6 

Àðèôìåòè÷í  îïåðàö  äëÿ ðàö îíàëüíèõ 
÷èñåë 

äëÿ ö ëèõ ÷èñåë 

äîäàâàííÿ çà äîïîìîãîþ 
êîîðäèíàòíî  ïðÿìî  òà 
êîíêðåòíèõ ïðèêëàä â 

íà îñíîâ  îçíà÷åííÿ 
ñóìè òà çàëåæíî 

â ä çíàê â äîäàíê â 
(7 âèïàäê â) 

â äí ìàííÿ îáåðíåíà äî äîäàâàííÿ 
baba  

àíàëîã ÷íî 

ìíîæåííÿ ïðàâèëà, 
ïðèêëàäè 

íà îñíîâ  îçíà÷åííÿ 
äîáóòêó òà çàëåæíî 
â ä çíàê â ìíîæíèê â 

(7 âèïàäê â) 
ä ëåííÿ îáåðíåíà äî ìíîæåííÿ àíàëîã ÷íî 
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ßê³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè ³ñíóþòü äî ââå-
äåííÿ ïîíÿòòÿ ³ððàö³îíàëüíîãî ÷èñëà â êóð-
ñ³ àëãåáðè 8 êëàñó? Ïðîäåìîíñòðóéòå ¿õ òà 
çðîá³òü â³äïîâ³äíå òåîðåòè÷íå îá´ðóíòó-
âàííÿ.

Ñòâîð³òü ñèñòåìó çàâäàíü ó òåñòîâ³é 
ôîðì³, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïåðåâ³ðèòè 
çíàííÿ ñòóäåíòàìè òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ïå-
ðåòâîðåííÿ çâè÷àéíèõ äðîá³â ó äåñÿòêîâ³.

Â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ 2. Îçíàéîìèâøèñü 
³ç â³äïîâ³äíèì ìàòåð³àëîì, âèêëàäåíèì ó 
øê³ëüíîìó ï³äðó÷íèêó [10] òà âóç³âñüêîìó 
êóðñ³ ìàòåìàòèêè [8], ñòóäåíòè çìîæóòü 
ñêëàñòè òàáëèöþ 2.

Òåîðåòè÷íèìè îñíîâàìè øê³ëüíîãî êóð-
ñó ç äàíî¿ òåìè º ìàòåð³àë âñ³õ ïóíêò³â, êð³ì 
4-ãî (îñê³ëüêè â³í ðîçãëÿäàºòüñÿ ìàéæå 
àíàëîã³÷íî).

²ñíóº ³íøèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ö³ëèõ ÷è-
ñåë, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ â êóðñ³ «×èñëî-
â³ ñèñòåìè» [3]. Òóò íà îñíîâ³ ï³âê³ëüöÿ 
ïîáóäîâàíî ÷èñëîâó ñèñòåìà Z. Îñíîâíîþ 
âèìîãîþ, ÿêà ìàº âèêîíóâàòèñü ïðè ¿¿ ïî-
áóäîâ³, º ³ñíóâàííÿ ó ö³é ñèñòåì³ ðîçâ’ÿçêó 
ð³âíÿííÿ äëÿ äîâ³ëüíèõ . Ö³ë³ 
÷èñëà ïðè öüîìó îçíà÷àþòüñÿ ÿê åëåìåí-
òè ñèñòåìè, ÿêîþ º àëãåáðà 
äëÿ ÿêî¿ ñïðàâåäëèâ³ àêñ³îìè ö³ëèõ ÷èñåë 
(ñòðóêòóðí³ òà ñïåö³àëüí³) [3, c. 115].

Â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ 4. Ö³ òåñòîâ³ çàâäàí-
íÿ ìàþòü ôîðìó çàâäàííÿ çà âèáîðîì îäí³-
º¿ (÷è äåê³ëüêîõ) ïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé àáî 
çàâäàííÿ íà âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ 
(ëîã³÷í³ ïàðè).

Ïðèêëàä 1. Çâè÷àéíèé íåñêîðîòíèé äð³á 
ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ÷èñòèé ïåð³îäè÷íèé äå-
ñÿòêîâèé äð³á, ÿêùî äî êàíîí³÷íîãî ðîçêëà-
äó çíàìåííèêà:

À Á Â Ã

âõîäèòü 
ïðèíàéì-
í³ îäèí 
ïðîñòèé 
ìíîæíèê, 
â³äì³ííèé 
â³ä 2 ³ 5

âõîäÿòü 
ëèøå ïðî-
ñò³ ìíîæ-
íèêè 2 ³ 5

íå âõîäÿòü 
ìíîæíèêè 

2 ³ 5

êð³ì 
ìíîæíèê³â 
2 ³ 5, âõî-
äÿòü ³íø³ 
ïðîñò³ 

ìíîæíèêè

Ïðèêëàä 2. Óñòàíîâ³òü â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ 
òâåðäæåííÿìè (1–3) òà äðîáàìè (À–Â).

1 Çâè÷àéíèé äð³á ïåðåòâîðþºòüñÿ

ó ÷èñòèé 
50
13  ïåð³îäè÷íèé äð³á

2 Çâè÷àéíèé äð³á ïåðåòâîðþºòüñÿ

ó ì³øàíèé 
63
14  ïåð³îäè÷íèé äð³á

3 Çâè÷àéíèé äð³á ïåðåòâîðþºòüñÿ

ó äåñÿòêîâèé 
36
11

. äð³á

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Ï³äãîòîâêà òà ïðîâåäåííÿ çàíÿòòÿ íà òåìó 
«Ðîçøèðåííÿ ïîíÿòòÿ ïðî ÷èñëî» çà çà-
ïðîïîíîâàíîþ ó ñòàòò³ òåõíîëîã³ºþ ñïðè-
ÿº ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèï³â íàâ÷àííÿ, íà ÿêèõ 
áàçóºòüñÿ ñó÷àñíà ïðîôåñ³éíà ï³äãîòîâêà 
â÷èòåëÿ, ³ äàº ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ¿¿ 
ôàõîâó ôóíêö³þ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ êóð-
ñó çà âèáîðîì «Äåÿê³ ïèòàííÿ øê³ëüíîãî 
êóðñó ìàòåìàòèêè ç òî÷êè çîðó âèùî¿», 
ïðèçíà÷åíîãî äëÿ ìàéáóòí³õ â÷èòåë³â ìà-
òåìàòèêè. Êóðñ çà âèáîðîì, ïîáóäîâàíèé 
íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðîáëåìíîãî íàâ÷àí-
íÿ, ìîæå ñòàòè åôåêòèâíèì çàñîáîì äëÿ 
çä³éñíåííÿ ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ. 
Ðîçðîáêà éîãî çàíÿòü, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü 
çì³ñòîâèì ë³í³ÿì øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìà-
òèêè, òðèâàº.
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ÑÓÁ’ªÊÒÈ ÌÅÒÎÄÈ×ÍÎÃÎ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÎÑÂ²ÒÍÜÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÓ 
Ó ÂÈÙÈÕ ÞÐÈÄÈ×ÍÈÕ ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÇÀÊËÀÄÀÕ

(ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä)

Òîï÷³é Î.Â., ê. ïåä. í.


